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Uloha 1: Ako vplyva klimaticka zmena na svetové mesta?
Autor: Michal Klobu¢nik. Recenzenti: Lukas Vizvary, Ingrid Buc¢ekova

Délezity uvod 1 — Klimatickd zmena, emisie oxidu uhlic¢itého (CO;), dosledky globdlneho
oteplovania, teplotna anomalia.

Vi&dsina klimatoldgov po celom svete sa zhoduje, Ze suicasna klimatickd zmena je sp6sobena ¢innostou
¢loveka. Spalovanie uhlia, ropy a zemného plynu a niektoré dalSie ¢innosti menia zloZenie atmosféry a
pridavaju do nej tzv. sklenikové plyny ako je napr. oxid uhlicity (CO;), metan (CH,), oxid dusny (N2O)
a iné plyny. Z nich najvacsie obavy vyvolava oxid uhlicity, pretoze ma vacsi celkovy vplyv na oteplovanie
ako ostatné plyny. Zosilneny sklenikovy efekt potom spdsobuje oteplovanie planéty svyraznymi
doésledkami ako topenie ladovcov, vzostup hladin oceanov, dlhodobé sucha alebo castejSie viny
horucav a iné extrémne prejavy pocasia.

Sucasna koncentracia CO; v atmosfére je vysSia ako hodnoty zaznamenané na Zemi za cell dobu
existencie ludstva. Od priemyselnej revolucie, teda priblizne od roku 1750, koncentracia CO; rychlo
rastie a dosahuje vyssSie hodnoty nez kedykolvek predtym. Emisie oxidu uhli¢itého su hlavnou pric¢inou
globalnej zmeny klimy. Je vSeobecne zname, Ze na to, aby sa svet vyhol najhorsim dosledkom zmeny
klimy, musi urychlene znizit emisie. Ale to, ako sa tato zodpovednost rozdeli medzi regiony, krajiny a
jednotlivcov, je nekoneénym bodom sporov v medzinarodnych diskusidch. Velmi casto sa pri tejto
prileZitosti hovori o tzv. uhlikovej neutralite. Uhlikova neutralita znamena dosiahnut rovnovahu medzi
emisiami uhlika a ich pohlcovanim z atmosféry do takzvanych uhlikovych zachytdvacov. Za
zachytavace uhlika mozZno povaZovat vsetky prirodné alebo umelo vytvorené systémy, ktoré pohlcuju
viac uhlika, ako ho vyprodukuju. Su nimi napriklad p6da, lesy a ocedny. Na pohltenie vsetkych emisii,
ktoré [udstvo ro¢ne vypusta, vsak nestacia.

Velkost dopadov klimatickej zmeny, s ktorymi sa budeme nasledujice desatrocia stretavat, priamo
zavisi na tom, kolko sklenikovych plynov do atmosféry este vypustime. Zmena klimy predstavuje velmi
vaznu hrozbu a jej dosledky maju vplyv na mnoho réznych aspektov nasho Zivota. Aké su najzavaznejsie
prirodné désledky zmeny klimy? V dbsledku klimatickej krizy sa zvysila priemernd globalna teplota a
dochadza k ¢astejSim extrémom vysokych teplét. Mnohé eurdpske regidny uz teraz Celia CastejSim,
zdvaznejSim a dlhym obdobiam sucha. Predpoklada sa, Ze zmena klimy povedie k velkym zmendm v
dostupnosti vody v celej Eurdpe v désledku menej predvidatelnych reZzimov zraZok a intenzivnejsich
burok. Ocakava sa zvysenie mnoZstva privalovych dazdov v mnohych oblastiach, ¢o mézZe spOsobit
Castejsi vyskyt povodni. Hladina mori a ocednov v priebehu 20. storocia stupla, pricom v poslednych
desatrociach sa tento trend zrychlil. ZvySenie je spOsobené najma tepelnou expanziou ocednov v
dosledku oteplovania, prispieva k tomu vsak aj topenie ladu z fadovcov a z pevninského ladovca v
Antarktide. Zmena klimy ma taktiez vyrazny vplyv na p6du, morské prostredie ¢i biodiverzitu.

Miestna teplotnd anomdlia pre dany rok uddva, o kolko bolo dané miesto teplejsie ako normadlne,
teda ako priemerna roc¢na teplota vo vybranom referencnom obdobi. Svetovd teplotnd anomadlia je
potom vypocitana ako vazeny priemer miestnych teplotnych anomalii pre jednotlivé meracie stanice.
Ked' chceme zistit, o kolko bolo v danom roku nejaké miesto alebo cely svet teplejsi ako ,,normalne”,
musime si najskor ujasnit, ¢o znamena to ,normalne”. Hovori sa tomu referencné obdobie. Napriklad
v celosvetovom priemere bol rok 2016 o 1,2 °C teplejsi ako priemer z rokov 1850 — 1900, ale len o
0,6 °C teplejsi ako priemer z rokov 1981 — 2010. Miestna Ci svetovd teplotnd anomadlia pre urcity
mesiac sa pocita podobne, len namiesto celého roka sa pocita rozdiel od priemernej teploty daného
mesiaca. Planéta je v sucasnosti podla referenéného obdobia 1901 — 2000 mesiaca jun o 1,22 °C
teplejsia (sus aj oceany). To je vsak priemerna hodnota teplotnej anomalie pre celd planétu — vacsina
miest na severnej pologuli je dnes oproti referencnému obdobiu teplejsia.



GE Kos 6. ro¢nik 2024 — 2025, 1. kolo. Rie$enie odovzdat do 4. 11. 2024.

Zadanie ulohy 1:

Zhodnotte vybrané pri¢iny a désledky klimatickych zmien rieSenim nasledovnych dloh:

a) Analyzujte emisie CO,, ktoré sa [udskou ¢innostou dostavaju do atmosféry.

b) Analyzujte ndrasty hladiny mori a ocednov vo svete a v pobreznych svetovych mestach.

c) Analyzujte zmeny v globalnych teplotnych anomalidch a vyvoj teplot vo svetovych metropolach.
Data najdete na stranke sutaze: http://www.humannageografia.sk/geokos/ulohy.php

Uloha a): Analyzujte emisie CO,, ktoré sa ludskou ¢innostou dostavaji do atmosféry.

V tabulke 1 (harok Globalne emisie) su Udaje o emisidch CO, za roky 1960 az 2022. Okrem emisii
z fosilnych paliv a z vyroby cementu su tu zahrnuté aj emisie suvisiace so zmenou vyuzivania krajiny,
pddy, odlestiovania. Udaje su uvadzané v gigatonach CO, (GtCO,). Vypoditajte za kazdy rok narast
emisii v atmosfére (v GtCO,). Je to rozdiel medzi celkovymi vyprodukovanymi emisiami a tymi
emisiami, ktoré su pohltené prirodnymi zachytava¢mi planéty (poda, lesy, oceany). Zistite v ktorom
roku bola v sledovanom obdobi najvacsia hodnota a uvedte aj hodnotu (inymi slovami kedy a v akom
mnozstve sme do atmosféry za roky 1960 az 2022 pridali najviac gigaton CO,).

V tabulke 2 (harok Emisie Statov) su udaje o vyprodukovanych emisiach konkrétnych krajin sveta za
roky 1960 az 2022. Ide o emisie CO, z fosilnych paliv a z vyroby cementu. Udaje si uvedené v tonach
na jedného obyvatela krajiny. V predposlednom stipci tabulky su uvedené absolitne hodnoty
vyprodukovanych emisii CO, $tatov sveta za rok 2022. Nasledne posledny stipec tabulky uvadza
relativny Gdaj (v %) vyprodukovanych emisii CO, $tatov sveta za rok 2022. Z posledného stipca tabulky
vyfiltrujte len tie Staty, ktorych podiel vyprodukovanych emisii CO, v rdmci planéty bol v roku 2022
vyssi ako 1 %. Kolko je takychto Statov sveta? Pridajte aj zoznam tychto krajin. Z tohto zoznamu
statov si dalej vSimajte v poradi prvu trojicu. Ktoré su to krajiny a aky bol v sucte ich celkovy podiel
na emisiach CO,? Pozrime sa teraz bliZzSie na tri spominané krajiny a to metrikou vyprodukovanych
emisii vtonach na jedného obyvatela. Vyberte dané tri krajiny a poktste sa do jedného vhodne
zvoleného grafu zaznamenat vyvojovy trend ich vyprodukovanych emisii (v prepoéte na jedného
obyvatela) za roky 1960 aZ 2022. V kratkosti popiste, zhodnotte a porovnajte udaje/krivky danych
troch Statov.

Uloha b): Analyzujte narasty hladiny mori a ocednov vo svete a v pobreznych svetovych mestach.

V tabulke 3 (harok Globalna hladina oceanov) su udaje priemernej zmeny vysky svetovej hladiny
ocednov a mori v rokoch 1993 — 2023 v porovnani s meranym rokom 1992. Z tabulky je zrejme, Ze za
31 rokov narastla hladina svetovych oceanov a mori o takmer 10,6 cm. Vypocitajte priemernt rocnu
zmenu vysky hladiny svetovych oceanov a mori v celom sledovanom obdobi. Vyslednid hodnotu
uvedte v mm/rok na jedno desatinné miesto. Nasledne vypocitajte rovnaku priemernt roénii zmenu
vysky hladiny za roky 1994 — 2003 a potom za roky 2014 — 2023 (teda za dve odlisné dekady). Vysledné
hodnoty uvedte taktiez v mm/rok na jedno desatinné miesto.

V tabulke 4 (harok Oceany a svetové mestd) st Udaje, ktoré progndzuju scendre vysky hladiny ocednov
a mori a ofakavanych $kéd vybranych 136 pobreinych svetovych miest. Ktorych pat pobreznych
svetovych miest bude éelit najvy3sej ofakavanej vysky vodnej hladine ocednov a mori (v cm)
v najblizom prognézovanom roku 2030? Viete lokalizovat, kde sa tieto tri mesta nachadzaju?
Pozrime sa teraz bliZSie na ocakdvané skody miest, ktoré spOsobi narast vodnej hladiny. Vytvorte mini
tabulku, do ktorej doplnite tri najviac ohrozené svetové mesta na zaklade o¢akdavanych skod za kazdy
progndzovany rok 2030, 2050, 2070 a 2100. Preskimajte vasu vytvorenu tabulku a skiste odpovedat
na nasledovnu otazku. Ktoré mesto/mesta budu éelit v kaZdom zo $tyroch prognézovanych obdobi

najvacsim Skodam, to znamena, Ze sa nachadzaju vo vasej tabulke vo vsetkych rokoch? V ktorom
State/ statoch sa tie mesta nachadzaju?
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Uloha c): Analyzujte zmeny v globdlnych teplotnych anomaélidch a vyvoj tepl6t vo svetovych
metropolach.

V tabulke 5 (harok Teplotné anomalie) su teplotné anomalie podla mesiaca jun za roky 1980 — 2024
v ramci sveta a kontinentov. Teplotné anomdlie za svet su k referencnému obdobiu 1901 — 2000,
regionadlne anomalie su k referenénému obdobiu 1910 — 2000. Uréte vypoctom, v ktorych troch
regidonoch sveta sa najviac zvysila teplotna anomalia v 21. storo¢i (teda rozdiel medzi dvoma rokmi
2001 a 2024). K regiénom uvedte aj hodnotu narastu teplotnej anomalie (v °C na 2 desatinné cisla).
Nasledne sa pokuste vypoéitat priemernd hodnotu teplotnej anomalie v Eurépe za kaZdu nasledovnu
dekadu (1981 -1990, 1991 — 2000, 2001 — 2010, 2011 — 2020). Vypocitané priemery (v °C) za
jednotlivé dekady znazornite do prehladnej tabulky resp. do vhodne zvoleného grafu (aj s uvedenymi
hodnotami). Vysledné hodnoty zaokruhlite na 2 desatinné Cisla.

V tabulke 6 (harok Teploty svetovych miest) su priemerné rocné teploty vo vybranych svetovych
mestach v rokoch 1980 — 2019. Udaje st uvedené v stuptioch Celzia. Ktoré mesto dosiahlo v rokoch
1980 — 2019 najvyssi narast priemernej rocnej teploty? Pri meste uvedte o kolko stupriov Celzia
narastla za sledované obdobie jeho priemerna ro¢na teplota (na 2 desatinné Cisla). Nasledne skuste
zistit, ktoré tri mesta dosiahli najvy3s$i narast priemernej roénej teploty v rokoch 2000 — 2019. Pri
kazdom z miest uvedte o kol'ko stupriov Celzia narastla za sledované obdobie jeho priemerna rocna

teplota (na 2 desatinné cisla).

Na zaver vypracovania Ulohy pripojte zoznam pouzitej literatiry a zdrojov. Musi obsahovat vsetky
zdroje, z ktorych ste Cerpali Udaje, fakty a informacie, vratané tych, ktoré ste nasli v zadani tejto ulohy,
slovom vsetko, ¢o ste pri vypracovani tUlohy poufZili. Vzor najdete vo vSseobecnych pokynoch k rieSeniu
uloh.



