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Suhrn

Ciel'om ¢lanku je ozrejmi vybrané aspekty spojenia Statistiky a geoinfamgah technoldgii resp.
geoinform&nych systémov a pribliZirelevantné pojmy, koncepcie a aplikacie spolu sevwym
aktuélnych problémov a moZznosti ich rieSenia u nas.

Prva ¢ag’ uvadza do problematiky geoinfortmgch technoldgii aich sluzieb, priblizuje zakladné
geoinform&né terminy spolu s #&om historie vyvoja GIS a potencialu geografickyioformacii

v kontexte potrieb Statistickej praxe a vyskumu.

DalSia ¢ag’ sa zaobera priestorovymi Statistickymi jednotkaaniich zakladnymi vlastnéami,
metdédami geografického referencovania a kddovataitistickych Udajov v kontexte interoperability,
Standardizacie a unifikacie priestorovych Statigtihh systémov aich aplikacie v prostredi
geoinform&nych technologii. Zaver poskytuje stny prelfad vybranych geografickych Gdajovych
baz a medzinarodnych geoinforéngich projektov, ktoré maju vazbu nacaané potreby a aktivity
europskej (EUROSTAT) a nasej Statistiky.

Uvod

Informacie o priestorovej situacii su vyznamné pfzne rozhodnutia spojené s priestorovym
kontextom. Stasné informéné technoldgie poskytuju nové moznosti pre zhrafoaanie, riadenie a
prezentaciu geografickych informacii, a to najnd@aka rozvoju Specializovanyaieoinformanych
technolégii (GIT), resp. ich stasti — geografickych informénych systémoyGIS). Spojenie
Statistiky s GIT a GIS je Veni perspektivne vdladom na ich prienik v oblasti zberu, spracovania,
spravy, analyzy a distribUcie Statistickych geoigkgfch tdajov. Ciéom ¢lanku je ozrejnti vybrané
aspekty tohto spojenia a priblizielevantné pojmy, koncepcie a aplikacie spolutsevgm aktualnych
problémov a moZnosti ich rieSenia u nas.

1. GEOINFORMA CNE SYSTEMY A GEOGRAFICKE INFORMACIE

Priestorové, resmeografické informaci@oznamka 1(Gl) sa v praxi n@astejSie spajaju s mapami,
ktoré znazafuju r6zne objekty a javy lokalizované na povrchumge Tradénu tvorbu analégovych
(papierovych) map postupne nahradzuje automatiZzowdigitalna tvorba s pouZzitim GIT, pom
napr. vysledky poputanych cenzov sasto prezentované pomocou apligch programovych
systémovdesktop mapping Glfrogramy ArcView, Mapinfo, GeoMedia apod.). Predhictvom
siete Internet su ,on-line" vizualizované napr. legky volieb s vyuZitim geoinforntaych funkcii
World Wide Web Map ServeroVirtualna pd@itatova si@¢ spolu s verejnymi geografickymi bazami
poskytuje Sirokej pouZzivaiskej obci geoinformmé sluzby pomocou ktorych sa daju genetova
vlastné tematické mapy, ziskavadzne Gl af. Vznikd nova vednd disciplina -Geographic
Information Sciencektord sa venuje teoretickym a metodickym aspekspnacovania Gl pomocou
GIS [1]. GIS sa najskdr vyvijali v ramci geovednych a teckfch disciplin (geodézie kartografie,
geografie, matematiky, ...) ako ich technologicldstnoj. Dnes sa vyuzivajl, resp. sami vytvaraju
systémové spojenie geografickych metdd vyskumdarimecnych technolégii. V najSirSsom vyzname
su GIS systémovo organizovanou infotimau technolégiou pre tvorbu, spravu, integraciu a
poskytovanie Gl.

Ucel kazdého GIS vymedzuje jeho Strukturu, ktorakéads z troch hlavnych gésti, a totechnickej,
Udajovej a organizénej, pricom Udaje tvoria Ki¢ovl sitag’ a organizéna predstavujéudsky faktor
reprezentovany riadiacimi, obsluznymi a pouzibsitgmi zlozkami. Organizacie, resp. podniky
zvyéajne pouZivaju GIS na zlepSenie organizicie viastngperacii, ptiom sa geografické
Udaje/geoudaje zbieraju, udrzuju, aktualizuju cdntr a poskytuju sa réznym pouzivaie v ramci
alebo aj mimo organizacie. R6zne Studie ukazalipkélna sprava znamend viacnasobné udrziavanie
velmi podobnych Gdajov za cenu Iwgch nakladov, ktoré sa daju redukévarave pomocou
technolégii GIS pri aplikacii nutnych organérgich pravidiel. VSetky siasti GIS musia k¥
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vzajomne prepojené do jedného celku, ktorého dnof& podmigiuje vhodné technické (harvérové

a softvérové) vybavenie vSetkych Urovni infotmého systému, dosledna analyza vlastnosti Gdajov
vo vzahu k objektu a funkciam systému, Specifikaciagrdeie Udajov medzi jednotlivymi Grdami
systému spolu s jeho organimgm zabezp&nim.

Vyvoj a interoperabilita GIS a Gl

V praxi sa aplikuju GIS v troch hlavnych oblastiaehto: evidencie, spravy a planovanigricom
kazda z nich mé vlastny vyvoj gitecového spracovania priestorovych dat.

Dnes su GIS zrelou informiaou technol6giou, ktoré predavaju, resp. zavadZpécializované
spola@nosti vo forme viackelovych modulovych p@itatovych systémoch (ESRI, Intergraph,
Siemens, Unisys a iné ). V @atkoch sa trh s GIS orientoval na univerzalne @GiSiajlce rézne
poziadavky pouZzivatev, integrujice mnozstvo funkcii z inych apltkgch oblasti) a narodné trhy so
Specifickymi poZiadavkami na administrativne Ukongkalnu podporu (jazyka, Skoleni, ...) so
zameranim sa na jednmlové aplikacie (sprava katastra, logistika apodyvoj monolitickych
viacelovych GIS vyrabanych jednou sp&hms’ou dosiahol svoj zenit v 90. rokoch 20. stoa
pricom pridana funkcionalita nebola bezproblémova —adgala zvySeny podiel organtzree

a programatorskej prace.

Steasny trend vyvoja programov GIS je zamerany na jya@redaj komponentov Bmjlce
Specifikéacie ,,otvoreného GISGPEN GIS. Vac¢sina z nich m& obmedzent mnozinu funkcii, ktoré sa
vSak vémi dobre prepracované, poim organizdciu dat, operdcii a vizualizaciu vystedk
ponechavaju rialej prostrediu komplexnych GIS.

V sulade s aktualnym vyvojom inforaych technoldgii sa v GIT presadzuju otvorené @aomive
platformy, ktoré su vyznamnym integratorom geogtafi referencovanych Statistickych udajov
a geostatistickych metdd a technik. Vyrazny podeelrozSirovani trhu s digitdlnymi geoudajmi ma
rozvoj interoperability GIS — t. j. udajova a fumié zdielaténog’ a prepojiténog’ roznych
programovych aplikacii zalozena nal'mej vymene uUdajov aich spracovani v realntase bez
ohrozenia straty inforrdé@mej hodnoty. RozpracUvaju sa spdsoby prace #itgovych si€ach,
pristupu a zdigania Udajov, tvoria sa nové programové aglikarozhrania a metatdajové Struktary.
obr.1

Interoperabilita a siou spojend Standardizacia a normalizicia geogsafickKidajovych Struktur je
dihodoby cié¢ celej geoinforménej komunity (databdzovych distributorov, narodnyohpovacich

a Statistickych sluzieb, vojenskej administrativy), ktory sa nemdZe dosiahhibez vzajomnej
spoluprace vSetkych zainteresovanych siténz vo verejnom alebo sukromnom sektore.
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Obr. 1 Vyvoj technolégii GIS
(APR - Aplikatné programové prostredie, DBMS — systém riadenigy lthat, GIS —geograficky
informatny systém)



Vyvoj GIT smeruje ku GIS, ktoré sa daju integrowinymi prostriedkami na spracovanie dat, kde
GIS tvoria len jeden komponent, ktory spracuvaoexije Gl do inych subsystémov alebo procesov,
resp. komunikuju cez otvorené di@méové rozhrania sinymi (expertnymi alebo znalost)ymi
systémami.

Ekonomicka sila a potencial Gl sa len odhadujedpoklada sa, Ze napr. v rokoch 2005 az 2010 by sa
malo vynaloZf na tvorbu a spravu Gl v prostredi GIT priblizned 1% 500 euro/osobu/rok, fom
niektoré odhady uvadzaju, Ze v tomto obdobi by rgdajedna osoba z tisic vzdelana a Skolena ako
profesional v GIS2].

2. GEOGRAFICKE INFORMA CNE SYSTEMY A STATISTIKA

GIS prenikaju do Statistiky, ale aj inych odboravdvoch zékladnych formach, ato ako suhrn
geoinform&nych technoldégii a metdd, ktoré sa uplafi najma pri tvorbe, Udrzbe a distribdcii
geografickych Udajovych baz ®aptejSie s humannogeografickym, demogeografickymbaal
environentalnym zameranim. Ide v podstate o tvastandardizovanych geoinforivaych, resp.
geografickych distribtnych tdajovych baz v medzinarodnom a narodnom rfeeigmblu s tvorbou
prislusnych obsluZznych programov s vybranymi fuakti programov GIS typwesktop mapping
alebo mapping browserMapinfo, ArView, GeoMedia, ...), ktoré umafu pouZivatéom ziska
relevantni a aktualnu Gl. Ide 2¥%& o programové aplikdcie zamerané na jednoductistitko-
priestorovd analyzu a kartograficki (resp. multithétl) prezentaciu geografickych Udajov
a informacii. Predpokladom pouZzitia tohto typu pesgov a aplikacii GIS v Statistickej praxi je
existencia vhodnych geografickych baz Statistickirdhjov.

Vd’aka priestorovo-spojitému charakteru fyzickogedgkgth javov, spolu s rozvojordia’kového
prieskumu Zem¢DPZ), vzniklo mnoZstvo digitalnych geografickybldz predovsetkym pre spravu
prirodnych (environmentalnych) zdrojov. Sprawaskych zdrojov a "geoinformatizacia" v socialno-
ekonomickych vedach ma svoju relativne oddelenducepvoja, ktord je prirodzenym doésledkom
rozdielneho charakteru a pojatia, a tym aj modei@abjektov a javov ich vyskum]. Je shaha
prepojt’ obidve cesty vyvoja formou identifikacie priesteyoh interakcii humannych a
environmentalnych aktivit, ktoré by mohli rieSproblém ziskavania aktualnejSich a (polohovo)
presnejSich Gl pri analyze rozmiestnenia populéaiedklade interpretacie udajov z DRBZapod.
Statistické Udaje s&asto ponukajiu spolu s programadi@sktop GISvo forme "ukazkovych"
Gdajovych suborov vhodnych pre spracovanie a aoadfyrie v danom programe. Nedostatkom tychto
subor, ak nemaju Veni generalizovany obsah, je ich aktualizacia. Thezp&uje bul’ predajca,
alebo sam pouZivdteprogramu. BohuZiatato forma aktualizaciéasto nie je zarukou korektnych
(skutatne pravdivych a aktualnych) ddajov. Vynimku tvodastributori, ktori sa spravcami alebo
spolupracuju so Statnymi garantmi demogeografickyelsp. socialno-ekonomickych Statistickych
Gdajov. V ostatnordase prenikaju GIT aj do Statistickych programownake naprikladSystem SAS
(http:/lwww.sas.com/), formou Specializovanych moguSAS/GIS), ktoré poskytuju jednoduché a
efektivne spojenie geoinforiaych a Statistickych postupov a metéd v jednom @ogvom
systémg4]. Odstrauje sa tak problém s vymenou (importom/exportorggavizualizaciou Udajov,
pri ktorom dochadza k degradécii ich kvality.

Rozvoj GIT vyznamne zasiahol do tvorby a aplikasegma demografickych Statistickych Gdajov.
Svoju histériu z&al v 70. rokoch implementaciou vysledkov cenzu UAgeoinforménej ddajovej
Struktary znamej pod akronymomIGER (Topologically Integrated Geographic Encoding and
Referencing). Tento refer&my kddovaci systém Federalneho Statistického U@duministerstve
obchodu v USA -United States Bureau of the CengUSBC) sa stafasto pouzivanym prototypom
cenzalnej Statistickej geografickej udajovej bazylv [5].

V8eobecne mé trh s Gl inG dynamiku v Europe akoSAlJkde United States Geological Survey
(USGS poznamka P a USBC maju mandat na zhrorda¥anie a distriblciu primarnych
geografickych (polohopisnych a vySkopisnych) ark meferencovanych Statistickych (demo, socio,
...) Gdajov. Americky trh s Gl bol zaloZeny na tafe, obe uvedené organizacie transformovali svoje
Udaje do elektronickej podoby a sU zdarma dostuprastrednictvom internetu len za cenu
reprodukcie. Vyskopis, ulha sie¢, demografické d’alSie geostatistické Udaje su integrované do baz,
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ktoré pokryvaju cely Stat od malych az pd’ké mierky. To vietko umaéije experimentovanie a
vyvoj réznych aplikacii GIS.
V Eurédpe tieto udaje zhromdidju r6zne narodné agentury, ktoré pracuji na zékiagch zakonov
a rdbznych mandatov, gom svoje Udaje poskytuju v prevaznej miere za upliedorieSené otazky
autorstva vytvaraju bariéry ich SirSieho pouZit@ols sd’alSimi prEinami, z ktorych poth [6] sU
najdélezitejSie tieto:

1) nedostatok povedomia potencionalnych pouZioat&l,

2) nedostupnasgeografickych dat a informacii,

3) rozdrobenostrhu s Gl.
U nas poskytuju digitalne geograficky referencovatetistické Udaje komémé organizacie, ktoré
bud’ predavaju programy GIS (napr. firma ArcGEO progrARICGIS, http://www.arcgeo.9kalebo
Specializované produkty GIS (InfoMapa — PJSORIp://www.pjsoft.cgz Najva:Sie predpoklady na
obsadenie trhu s ,pouZiteymi“ geografickymi Gdajmi pre geoStatistické armiya prezentacie maju
aj v Eurdépe najma zastupcovia americkych vyrobcdV, @ to ESRI (The Environmental Systems
Research Institute, in Redlands, California) argrieph (Huntsville, Alabama).

3. GEOGRAFICKE REFERENCOVANIE A KODOVANIE STATISTIC KYCH DAT

Priestorové Statistické jednotky

V Statistike jeStatisticka jednotka definovana ako ,zékladny a presne vecafasovo a priestorovo
vymedzeny objekt pozorovania prejavéitého Statistického javu. Priestorové (miestne) eglzenie
Statistickych jednotiek znamenécanie miesta alebo Uzemia, za ktoré sa vykonavastitié
skumanie‘[7].

Socialno-ekonomické a demografické Statistické ddtaobvykle priestorovo vahuju k ugitému
systému Uzemnych jednotiek, v ktorom ma kazda jg@néormalne vymedzend polohu a rozlohu
(napr. kraj, obec, urbanisticky obvod apod.). P@lidos’ referegnych systémov v praxi savisi s ich
Uzemnym vymedzenim, mierkou alebo rozliSovacouisoyStruktirou a konzistenciou.

Uzemné vymedzenie
V GOzemno-spravnych systémoch, ktoré tvopaestorovl referethd bazu v&siny socialno-
ekonomickym Statistickym Udajom, je kaZzda Statigticiednotka jednoziae identifikovana
Standardnym nazvom alebo kédom s formalne vymedepontohou (hranicou) a rozlohou obvykle v
ramci narodného kartografického systému, a td@ luanalégovom tvare (papierova mapa) alebo v
digitalnom tvare (digitalna mapa). Okrem Uzemndspych systémov sa pouzivajlu priestorové
referené systémy zaloZzené na zemepisnycliasie (s r6znou idkou stran), centralnych bodoch
(centroidoch), poStovych smerovyctislach apod. V mnohych Statoch s Statistické data
obyvaté'stve, domoch, nehndteostiach vztiahnuté k poStovym priestorovym reféngm systémom.
V Déansku ho napr. vytvorili na baze pravidelnejrairehickej zemepisnej siete s rozmerom strany od
100 km do 100 mg].
Postové smerovéisla (PE) u nas nie si zachytené v grafickej forme na Dadrverejnosti
pristupnom grafickom operate (mape) pre celé Uzedhbeenskej republiky. SU evidované len v
pisomnej forme v tvare kdédovnikovwigelnikov) za jednotlivé obce, resp.culé Gseky v&ich obci
a miest a vyuZivaju nepriame ¢anie geografickej polohy (na rozdiel od priamehampoou
geodetickych alebo zemepisnych suradnic), ktoré@Sgk z Hadiska ugovania referencie adries
nejednoznéné a neumatlje korektne stanowiich geograficki lokalizaciu. Ak by sa uvazovaloas
0 zavedeni Statistického PRS na baze postovychsadrapr. v kontexte tvortaakladnych tzemnych
registrov verejnej spravytak idealnym rieSenim geografickej ,referenci¢atstickych udajov je
zavedenie systému centroidov a traktov s geogmatidkkalizaciu (suradnice bodovychiiarovych
segmentov vo vybranom suUradnicovom systém@&Ené pomocou geodetickych pristrojov alebo
pristrojov GPS).
Charakter uzemnych referencii Statistickych udggvézny, tak ako st rézne sledované témy. a
vytvorit’ univerzalny PRS, ktory by vyhovoval d&ine u nas sledovanych Statistickych ukazdieate
nie je jednoducha uloha. Priklady z inych Statowdpy naznaujd, Ze ide rieSitiny problém.



Mierka
V kontexte pouZitia GIT by mala Bynierka priestorovych jednotiek v stlade s rozlgimu Uroviou
Statistickych zigovani, resp. analyz. RozliSenie charakteristik abystva na drovni zazemia obce je
pre aplikacie v hraniciach¢gacich obvodov nedosta&teé, ale v ramci regionélnej mierky (kraja)
dostaténé. Z adiska mierkového rozliSenia v Uzemnom rozsahueBkska sa javi mierka 1:10 000
ako najvhodnejSia na realizaciu Statistickych analywv&Sina socialno-ekonomickych a
demogeografickych aplikacii je obmedzena Uzemnynigenim na Grovni obci, ktorej tato mierka
post&uje. RozliSenie 1:10 000 mé& aj digitdlna zakladdaab(tzv. ZB GIS) jednotnej lokalizacie
Gdajov Uzemne orientovanych Statnych infotnyeh systémov SR. Pomocou nej by sa mala
zabezpeit' jednotna geograficka lokalizacia a identifikacéktteZ Statistickych udajov vytvaranych
jednotlivymi rezortmi hospodéarstva Slovenska. Poechna v&Siu rozliSovaciu Urove je
problematické z dévodu nevyhovujuce stavu v obkastializacie, koordinacie a poskytovania/Sirenia
— disemin&cie ZB GIS pre potreby praxe.

Struktara
S mierkou Uzko suvisi z¢&a hierarchicka StruktUnariestorovych referamych jednotiekktora by
mala zabezp#t ich jednoznanu skladobnas Teoreticky to znamena, Ze kazda jednotka by mgla b
bezo zvySku zloZzena z najblizSich hierarchicky ictiSjednotiek (napr. Uzemie Slovenska na
najvyssej Urovni Uzemno-spravneho delenia Vyple hranice krajov, na niZSej okresydgt
Podmienka skladobnosti v praxi nie je vzdy splnendfsledku¢oho vznikaju véké problémy pri
tvorbe a aktualizacii geografickej bazy G&.

Konzistencia
Konzistencia priestorovych refer@rych jednotiek znamena, Ze su vyznamovo rovnoceredd, ich
obsah je porovnalay, resp. su obsahovo ekvivalentné. Pri analyzéohusbyvatdstva sa kladie
déraz na zachovanie ploSnej ekvivalentnosti Uzemmngcnotiek, zatik ¢o pri analyze vekovej
Struktary by mal by potet obyvatéov priblizne rovnaky pre kazdé uUzemie. Je viacero
geostatistickych metod, ktoré tieto otazky pomahagsi [10], z ktorych maju perspektivne
uplatnenie najma metédyravdepodobnostného mapovasiayuzitim GIS, ktoré sa vyuZivaju napr.
v Ceskej republike v socialnej Statistike pri rieSerdblematiky trhu pracel[L].

Eurdpska priestorova Udajova infrastruktira

AZ na niektoré malé a stredné mierky v ramci Eurd@mnedavna neexistovala Ziadna femék
priestorova Udajova baza, ktora by poskytovalaghoté Gl v dosledku r6znorodosti vytvorenych a
vytvaranych narodnych geoudajovych baz. Z toho ymadh ich medzinarodna neporovriates’ a
obtiaZzna aplikacia mimo svojho narodného ramcanfige To nastolilo aktualnu potrebu vytvorenia
kartograficky a obsahovo "bezoSvej" priestorovedjauej infrastruktury $patial Data Infrastructure
— SDI) v mierke Eurépy. Europske spéodmstvo (ES) uz niek&o rokov vyvija rézne iniciativy
veduce k tomuto cli.

Narodné Uzemné Statistické jednotky

Tak, ako sa vytvara eurOpska SDI, sa postupne rate spolond celoeurdpska priestorova
referené baza, ktora by mala poskytévaktualne a porovndteé priestorové Statistické jednotky.
RieSia sa otazky medzinarodnej Standardizicie ékécie Uzemnych jednotiek pre regionalne
Statistické analyzy, ktoré vramci Eurépskej GnieJ) vyustili do tvorby jednotnej klasifikacie
Uzemno-Statistickych jednotiek — NUTEd@menclature des Unités Territoriales Statistiques
Narodné Uzemné Statistické jedngtkstoré vznikli v ramci NUTS, predstavuju medzinargdn
Standard stasnych priestorovych refer@mych jednotiek. Vznikli ako rdmec pre jednotnu esiu
regionalnu Statistiku a st &gou rdéznych Standardizovanych Gdajovych baz, ktgr&iva EU pre
svoje Statistické monitorovanie a socialno-ekond#ianalyzy na arovni eurdpskych regiénov a pre
potreby pripravy, realizdcie a hodnotenia regiogidloolitiky [12]. Od roku 1988 je klasifikacia
NUTS pouzivana v legislative EU hlavne na rieSeflien spojenych s dotaou politikou zo
Strukturalnych fondov uUnie. Vymedzenie jednotlivyahovni NUTS, ktoré maj&isto Statisticky
charakter, by malo odpovetianetodickym principom a Standardom Eurépskehos$iekého Uradu
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— EUROSTAT, t. j. reSpektovanie Kosti Gzemnych jednotiek pba odpordani EU a principov
skladobnosti vo wahu k administrativno-spravnemu deleniu Statu, pods’ jednotiek niZzSieho radu
vytvarajlcich jednotku vysSieho radu a uptatanie pravomoci zastupfskych zborov a organov
Statnej spravy na danej hierarchickej arovni.

Z pbévodnych troch trovni NUTS sadat Grovni NUTS rozSiril na $ésirovni (NUTS 0 az NUTS 5
aLAU 1 a 2Poznamka B ktoré predstavuju jednotlivé Kleostné skupiny vyhovujlce #Sine
poZiadaviek kladenych na takyto typ systému. Idekapiny presne identifikovanych a vydelenych
uzemnych jednotiek v prislusnej mierke (od Urovi@uSaZz po obce) s hierarchickou Struktdrou.
Patet obyvatéov a rozloha priestorovej jednotky, prislichajuane Grovni NUTS, sU dobrymi
indikatormi spravnosti ich vymedzenia na niZSicbviiach. V praxi sa vSak metodické principy
klasifikacie désledne neuptatvali, pretoZze sa pri jej tvorbe vychadzalo z uswxtucich (narodnych)
systémov. To viedlo, spolu s rozSirenim darovni NUTBniektorych pripadoch k vyraznej
diferenciacii vglenenych tzemnych jednotiek a k ich nekonzistemtikladom nejednotnosti Urovni
NUTS bolo napr. ich prvotne navrhnutienenie u nas a ¢eskej republike pre potreby projektu
Seamless Administrative Boundaries of EurepeSABE [13], kde na Urovni NUTS 3 by boli u nas
okresy, a R kraje [14] s vyuzitim aktudlne platnych narodnych priestorévjednotiek. V
doésledku neustalych rozdielov v NUTS bolo iniciogarariadenie Eurépskeho parlamentu o zavedeni
v3eobecnej klasifikhcie Uzemno-3tatistickych jedtoNUTS [15], kde je uEené rozmedzie tu
obyvaté'stva pre NUTS 3 v rozmedzi 150 — 800 tisic, NUTE®23 mil. a NUTS 1 do 7 mil.
obyvaté¢ov. Hoci sa problém s klasifikovanou definiciou tatfrg Uzemnych jednotiek pre Statistiku
zd4 okrajovy, mdZe zohtadbleZitd ulohu v procese pripravenosti Slovensllenit sa do
europskych priestorovych Struktdr.

4. GEOGRAFICKE INFORMA CNE SYSTEMY V EUROPSKEJ STATISTIKE

Pouzivanie GIS a Gl v Komisii EU galo environmentalnym projektom CORINE a po vytvdren
Eurdpskej agentury pre Zivotné prostredie (EPA)Igavila realna potreba Gl a poZiadavka na sluzby
GIS ako nastrojov integracie udajov z rbznych zmlrojPostupne dochadza Kk integracii nielen
Statistickych (dajovych baz na celoeurdpskej urowmiamci Eurdpskeho Statistického Uradu, ale
v spolupraci s narodnymi mapovymi sluzbami aj ickalizainych (terestrickych, geodetickych,
kartografickych) baz prostrednictvom r6znych cetdpskych geoinformmych projektovPoznamka

4 (GISCO, SABE, INSPIRE dalSich), ktorych &lom je zaistenie pohotovej dostupnosti k
relevantnej informacii préubovd’ni poznavaciu alebo rozhodovagiinnos’ pomocou komplexu
technologickych, ekonomickych, pravnyck’alSich nastrojoy16].

GISCO (Geographic Information System of the Europea Commission)

Rozdiely v postupoch aktualizadcie nomenklatir, okerzobrazovacich systémov a pouZivania
metaldajov boli hlavné dévody, ktoré viedli k im&gji geografickych Udajov v eurépskej Statistike.
Z hradiska europskej Statistiky je GISCO najvyznamnejsfojektom GIS, ktorého diem je tvorba

a aktualizacia Gl pre potreby ES a EUROSTIAT]. Zaklad projektu vytvorili idaje z bazy REGIO,
v ktorej su Statistické informécie  (demografické, komomické, o (ne)zamestnanosti,
po’nohospodarske, ..) mapované na regionalnej (néjpdarovni jednotlivych ¢lenov EU.
Geografickd baza GISCO ma rata-entitovd Struktdru udajov digitalne formatovahypre
priestorovy model programu ARC/INFO, resp. ArcGISikag’ou projektu bolo vytvorenie
“Statistického topografického programu REGIOMAPto® umo#uje zobrazovanie a komparaciu
demogeografickych a socialno-ekonomickych udajovasdl 1960. Slovensko do REGIO databéazy je
zahrnuté od roku 1996.

Dnes je udajova baza GISCO pouZzivana vo funkcagporovej referamej bazy, ktord obsahuje dva
typy zakladnych udajov, a to: topografické a teniatiprepojené retaymi identifikatormi. Nosnym
programom projektu je tvorba a Udrzba geograficledgrerinej bazy, priestorové analyzy, vyvoj
architektary GISCO, aplikacie a spolupraca najnmogektom INSPIRE (Infrastructure for Spatial
Data in Europe) s cfem vytvori’ prototyp informacii nielen o Zivotnom prostredisktasnosti je asi
12 tém rozdelenych do 40 tematickych vrstiev v keesd 1:100 000 do 1:10 mil.



Doposid ma GISCO limity, ktoré vyplyvajua z nedostatku Spéistov GIS, neprepojenia udajovych
vrstiev, nepriameho pristup k tdajom a ich nedo&tetj a problematickej aktualizacie. Novinkou je
nova technologicka architektira GISCO podmienené&edenim nového softvéru (Oracle 8i 6+)
a objektového udajového modelu, zaznamendvatdsovych radov, prezentaciou a rozSirovanim
Udajov prostrednictvom internetudatV softvéri st vS8ak nedorieSené Specialne intéeakeedzi
rozdielnymi komponentmi programu ArcGIS a databa@oacle. V aplikaciach sa rieSi diseminacia
Gdajov, tvorba tematickych map v r6znych mierkaicitegracia a generalizacia udajov (NUTS a
LAU) pre potreby mapovej vizualizacie.

V priebehu roka 2002 realimay tim GISCO dokotoval aplikaciu WWW pre NUTS,
(http:/leuropa.eu.int/comm/eurostat/ramon/nuts/splasgions.html a spolu sdalSimi partnermi
(EUROGeographic®oznamka Brealizoval seminar pre krajiny EU a kandidatskajiky PHARE
zamerany na hodnotenie prieskumu o pouzivani GlSavdednotlivych krajinach, ich pripravenosti
integrova sa do eurdpskeho Statistického systému a na repadjiprace a vymenu skldsenosti medzi
narodnymi Statistickymi Uradmi, narodnymi mapovyagentirami a EUROSTATLE].

INSPIRE (Infrastructure for Spatial Data in Europe)

Vytvorenie koherentnej infraStruktiry priestorovyatlajov v Eurdpe je hlavnym d¢em iniciativy

INSPIRE zaloZenej na presadzovani tychto principov:

» geografické udaje, resp. informacie by sa maliaigkzbera' len raz a efektivnym spésobom,

* mala by by mozné ich kombin&cia z r6znych zdrojov a z celébemia Eurdépy s mozntxsu ich
Sirenia (distribucie/poskytovania) mnohym pouzilate a aplikaciam,

* Gl by sa mali zbiettana jednej Urovni s moZntsu generalizicie a detailizacie, t. j. poskytovania
v réznych drovniach (mierkach) pre vyskum, stratkgittely apod.

* Gl su potrebné pre efektivne riadenie na vSetkyobvniach, pre transparentnu, otvorenu
a zrozumiténl prezentaciu (vizualizaciu) v pouzividky privetivom prostredi.

Doélezité su procesy veduce k harmonizécii Udajolv,definovaniu, tvorbe proceddr hodnotiacich ich

kvalitu a metaudajovych systémov, Standardizagivoju a vyskumu a licencovaniu Gl. Hlavnym

cielom INSPIRE je dosiahniutaky stav, ktory by umoznillahky bezbariérovy pristup ku

geografickym informéaciam, ktoré by sa dali ,zdi#la kombinova kontinualne (bez Svov). Aktuélny

vyvoj Vtvorbe celoeurdpskej priestorovej infra&tiury prezentuja prvé kroky Kk vyvoju

implement&nej stratégie, zahajenie legislativnych procedtiatieom roka 2003, prijatie legislativy s

predpokladom v roku 2005 a Start implementécie kur@006, zapojenie narodnych Statistickych

aradov do pripomienkovania projektu prostrednictyamzultacii cez Internefip].

Siéasné aktivity Eurépskeho Statistického uradu v oblati GIS

Rozvoj GIS v EUROSTAT siaha do obdobia okolo rolR9Q (projekt GISCO), od roku 1998¢taa
nadobudé redlnu podobu. Zavedenie GIS v EUROSTAT je priarjtktora by mala priniéspridanu
hodnotu podobne ako je tomu v Severnej Amerike.

V roku 2003 sa v sidle EUROSTAT konalo od roku 19@8piate pracovné zasadenie s nazvom
»Geografické informéni systémy pre Statistikulde o spoléné zasadanie narodnych Statistickych
uradov a narodnych mapovych agentdr, ktoré hodnofiaj projektov GIS za uplynuly rok a
podrobuje diskusii’alSi planovany vyvoj. Porovnavaju sa aktivity vamil GIS v rdmci ES. V sprave
z0 zasadnutia sa okrem iného napr. konStatuje¢d@ieawania EUROSTAT dladne zapajania nasho
Statistického Uradu (ale dplich) do jednotlivych projektov GIS sa postupagifaju.

Z tohto Hadiska je zaujimavé sa poztima aktivity Ceského Statistického Gradi€SU) v tejto
oblasti. Tie z#éinaju z&iatkom 90. rokov minulého stati@, pricom ich druha polovica je spojena s
intenzivnou vSestrannou medzirezortnou pripravowspalupracou so Statistickymi institdciami
Kanady. Séag’ou budovania technologického, personalneho a tdhyadra GISCSU CR bola
rozsiahla Udajova priprava tvorby (v rokoch 1999(@0a aktualizacie (r. 2000/2001) tematickych
mapovych vrstiey20]. CSU sa v roku 2001 pripojil k verejnému metainfotmému systémiIDAS
zameraného na geoinformdcie, ktory ma dasaosti Statibdborového kataldbgu zdrojov verejnej
spravy CR [21]. V kontexte tvorbyInformacného systému verejnej spragR realizuje tvorbu



réznych zéakladnych Statistickych priestorovych segiv [22]. CSU pouZivaju rovnaki technoldgiu

produktov GIS ako EUROSTAT, a to produkty firmy BSR

Obsahovo je priprava Gl a GIS na p6de EUROSTATattaristicka tim, Ze je rozvinuta do:

b) vlastnej vedecko-vyskumnej bazy a spolupraceertrnych projektoch v ramci EU aich
koordinacie najma s narodnymi mapovymi agenttrami,

a) vedecko-vyskumnej oblasti v podobe desiatokizeanych projektov, ktoré zalwju oblasti
vyskumu Statistickych jednotiek (NUTS, LAU) a iclrigstorovych sieti, porovndigosti a
individualizacie Statistickych Udajov, adresovamjaneralizacie mapovych vystupov, rozSirovania
Gl (informanych vystupov) a ,mapserverov‘, mapovania Eurépyetandajov, legislativy
ad’alSich oblasti.

Do oblasti NUTS je v stasnosti najviac geoinformiae orientovanych aktivit. DoleZité su aktivity v

oblasti konverzie metadat pnormy ISO 19115. Od januara 2002 su informadiajéice sa NUTS

a Statistickych regionov v sieti Internet. Pouzélisity pristup k NUTS poZaduje maximalnu stabilitu

¢iselnikov NUTS. Preto sa daju méiten kazdé tri roky s dvojimym prechodnym obdobim. Cam

je redukovd rozdielne vékosti jednotlivych stufpov NUTS ¢o do rozlohy a p&u obyvatéov. To si

vyZiada zmeny v NUTS niektorych krajin (Nemeckolidiessko, Finsko, Portugalsko, Spanielsko). Vo

vertikalnom Gzemnom reze su Statistické Udaje v BBRAT ploSne spracovavané do urovne NUTS

3 (rozliSenie 1:4 mil). PodrobnejSie Urovne sa ujéstna pilotnych Uzemiach, gom

najvyznamnejSim projektom v tomto smere je projekNDEM.

TANDEM (Towards a Common Geographical Base for Stastics across Europe)

Projekt realizuje konzorcium zastupcov Svédskaslkera Véka Britanie. Program vyskumu reaguje
na skuténog’, ze Uzemim malé Statistické jednotky slimiedolezité pretlenské Staty EU. Problém
diseminacie individualnych udajov je tak rozdielmako su rozdielne jednotlivélenské krajiny
v svislosti s agendou priestorovych/geografickgéha analyz. Uzemne malé Statistické jednotky by
sa mali statieZ s¢éag’ou referednych dat projektu INSPIRE.

Potreba porovnafaosti/konzistencie priestorovych Statistickych dd&urdpe rieSi vyskum v dvoch
subeznych vyvojovych smeroch, ato formou arealbigalygon (nepravidelnych) a sm@vych/grid
(pravidelnych) pristupov. Zavema sprava Studie TANDEM o malych Statistickych Gisein [17]
svedi o potrebe vyvoja prototypu systému, ktory by npuziva vSetky krajiny Eurdpy, ato vo
forme pravidelnych aj nepravidelnych priestorovjetinotiek.

Konzorcium v sulade s touto stratégiou sa zamenevayvoj oboch typov priestorovych modelov,
ich referednych systémov, na tvorbu konzistentnych a harmamizgch datovych suborov, sidelnych
obvodov, rieSi Specialne relevantné problémy (mithtistické obvody), realizuje Stadie vyvoja
urbannej Statistiky a priestorovych analyz urbackyth ukazovatkov, diseminaciu dat zaloZzenych
na pravidelnych priestorovych sah apod.

Osobitne aktualna je otazka sp6sobov diseminadignftdmacii prostrednictvom sektorov verejnej
spravy v kontexte politického programu elektronieaspol@nosti ,eEurope 2005 s dérazom
narieSenie otdzok spojenych s modernym poskytovestitieb obanom a schopnosti Sirenia Gl
v trhovych cenach a chranenej infokingj infrastrukture.

Systém Uzemnych Statistickych jednotiek v SR

Otazky Kklasifikacie priestorovych Standardov a s&gv vhodnych pre stanovovanie polohy
a Uzemnej platnosti Statistickych Gdajov u nasirigtny informany systém SRSIS SR)
prostrednictvom koncepcie a realizabi@rodnej priestorovej informme] intrastruktiry(NGIl) SR
Ciel'om je vytvort’ Standardna Struktlru Gzemnych jednotiek pre tvaimodporu geoinforndaych
systémov Statu, samospravy a inych subjektov. Prkggkom v tejto oblasti bolo najma schvalenie
datovych Standardov SIS SR pre prvky identifikujaceopisujlice Gzemigazov Statu, okresu, obce,
katastralneho Uzemia a ulic&slo popisné, p@tacové a orienténé objektu, kéd katastra, parcelné
&islo) Vynosom Statistického Gradu $R372/1998-830 z 13.10.1998yhlasené Standardy tvoria
legislativny ramec pre vaznu Statistickl siena Uzemi SR, v rdmci ktorej by nemalt’lgroblém
definova’ d’alSie priestorové prvky vytvarajuce&alové Statistické siete, ktorym by sa mohol napr.
sta’ pripravovanysystém ptnohospodarskych prodeahkych blokowa iné.



Zakladny ramec pre Standardizaciu priestorovycingédk bol vytvoreny uz v roku 197@yhlaSkou
120/1979 Zb. o priestorovej identifikacii informédPriestorova identifikacia v SIS sa definuje ako
jednozn&né a nezameniteé priestorové wenie prvkov witej triedy Udajového modelu reality
pomocou Uzemnych identifikatorov. Standardné poiestd referetné jednotky su ozmané
identifikatnym ¢islom (spravidla vo forme kédu), popisané nazvordadsimi charakteristikami.
Priestorové Struktiry a priestorové informé jednotky SIS SR sa fuitke delia na:spravne,
technické a sidelné maximalnym rozliSenim na Urovni zakladnych Uzgrhnjednotiek, Gzemno-
technickych a zakladnych sidelnych jednotiek, ktbrgeoreferencia je zaznamenand aj digitalne (ZB
GIS a VKM - vektorové katastralne mapy). Ide o nadistabilnejSie referéné jednotky v priestore
acase srealnou mozmnmmi preskupovania Statistickych jednotiek do Urow®U (obce). Pri
temporalnych Statistickych a lokalnych analyzachkv&to Grova nie je dostaténa najma v désledku
¢astych zmien administrativneho a spravnébaenia SR.

5. CENTRALNY GEOINFORMA CNY UZEMNY REGISTER Statistického tradu SR

Statisticky drad (SU) SR, ako vrcholovy Urad Staspeavy v oblasti zberu, spracovania a distriblcie
Statistickych (dajov, by mal disponavalastnou centralnou geografickou bazou dat Steltigth
uzemnych jednotiek, ktorej &ag’ou by bola univerzalna referéam Statisticka siepre stanovovanie
polohy a Gzemnej platnosti Statistickych GdajovGentralny geoinformény tGzemny register SU SR
(CGUR). Pre tvorbu, pouzitie a prevadzku CGUR jeyhautné vytvord geoinformany systém,
ktory by systematicky zjednotil technologické priesiky, GUdaje a organizaciu v ramci SU spolu
sdaldimi kooperujucimi rezortmi, ato najma Uradonodgzie, kartografie a katastra. CGUR vo
funkcii univerzalnej Statistickej siete pre Uzen8tovenska by bol prvym krokom k vytvoreniu
funkéného GIS v na3ej Statistike.

Korektna Statisticka sieje nevyhnutnym predpokladom efektivneho vyuZitieoigforma&nych
technolégii a systémového pristupu k spracovanprave, geografickej analyze a distribucii
Statistickych dat, ktoré sa viazu na geografickgsior. Potreba vzniku CGUR slvisi aj s¢asnym
trendom integracie eurdpskych geografickych infamyah StruktGr (INSPIRE, SABE), vyvoja
regionalnych Statistik Eurépskej anie (GISCO), akamplementicie metdd a nastrojov priestorovej
Statistiky do beZnej Statistickej praxe.

Nedostaténd pozornos otdzkam tvorby, dbéslednej aktualizacie a dostuppnazdrodnych
priestorovych Statistickych Udajovych baz, kvalifilanej definicii sustavy Uzemnych jednotiek pre
Statistiku spolu s inymi problémami mbéZze vidszaostavaniu Slovenskej republiky v pripravenosti
rieSit’ aktualne Gzemné problémy atlrpvnocennym partnerom novej Europy.
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Poznamky

Poznamka 1

Pod’a noriem ISO 19101 a 19107 ide o informacie tykaj@a javu implicitne alebo
explicitne priradeného k polohe na Zemi. GeograficKormacie tvoria Udaje o polohe, tvare
a relaciach medzi geografickymi javmi, zapamatgméa\sdla v tvare suradnic a topolégie.

Poznamka 2
U nads ma v stasnosti tento mandat Geodeticky a kartografickyavis(GKU), resp.
Topograficky ustav (TOPU ASR).

Poznamka 3
Local Administrative Units zodpovedaju NUTS 4 aidh) zoznam narodné Statistické urady
aktualizuju pre EUROSTAT kazdy rok.

Poznamka 4
PodrobnejSie k jednotlivym projektom pozri [16],]139].
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Poznamka 5

EuroGeographics je strategickym partnerom iniciatiNSPIRE, jeho uloha spiva v
harmonizéacii a produkcii referémych geografickych Udajov v spolupraci s europskymi
narodnymi mapovymi agentarami.

Doc. RNDr. Dagmar Kusendova, PhD., Prirodovedechdlfa Univerzity Komenského, Katedra
humannej geografie ademogeografie, Mlynska dolin842 15 Bratislava, e-mail:
kusendova@fns.uniba.sk

Citacia:
Kusendova D. (2003). Aplikacia geoinfordmych systémov v Statistike. Slovenska Statistika
a demogeografia. Bratislava, Statisticky urad Shskej republiky, ré. 13,¢. 4, s.39-54.
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