POPULACNY POTENCIAL SLOVENSKA V ROKU 2001
Gabriela Gregorova, Dagmar K usendova®

Uvod

Neustdle zdokonalovanie vypoctovej techniky acoraz lepSie moznosti jej
vyuzivania vo vedeckom vyskume sa odzrkadluji najma v ¢astom pouzivani metddy
matematického modelovania pri &tadiu zloZitych spolo¢enskych systémov ajavov.
V centre zaujmu geografie stoji modelovanie priestorovych objektov. Zavédzanie
matematickych modelov do geografického vyskumu spolu s dalSimi analégiami z inych
vednych odborov sa stalo impulzom, na zaklade ktorého sa odvijal vyvoj tebrie
gravitaénych a potencidlovych modelov v humannej a regiondlnej geografii. Gravitatny a
z neho odvodeny potencidlovy model méZeme povaZovat' za vyznamny néstroj analyzy
priestorovych interakcii, ktoré patria medzi dolezité témy Struktdrneho vyskumu
v geografii (Kusendova 1996). Siroké moznosti vyuZitia potencidlového modelu ponukajl
rézne formy jeho interpretécie v zavislosti od charakteru Studovaného problému. N&s
prispevok sa zaoberd pouzitim modelu populagného potencidlu na modelovanie
priestorového rozmiestnenia obyvatel'stva Slovenska v roku 2001 na Urovni okresov s
bliZz&§im zameranim na populacny potencid troch skupin obyvatelstva v zavislosti od
vekovych kategorii, konkrétne skupina 0-14 ro¢nych, skupina muzov vo veku 15-59 rokov,
Zien 15-54 rokov a skupina muzov 60 a viac ro¢nych, zien 55 a viac rocnych.

M odée populaéného potencialu

Podrobnej§im opisom modelu populacného potencidlu sme sa zaoberali uz
v niekol’kych publikéciach (Kusendova 1993, Gregorova 2001), preto povaZzujeme za
postacujuce obmedzit’ sa po metodologickej stranke iba na uvedenie zékladnych vztahov
platnych v tomto matematickom modeli. Vztah pre vypocet populacného potencidu V;
bodu i pre jednu dvojicu bodov osidlenia i aj (parcidlny populaény potencidl) mézeme
matematicky zapisat’ nasledujicim sposobom:

P
V, =GxL (D)
i
kde:
P, je,masa* (pocet obyvatelov) sidlaj,
d; jevzdialenost medzi sidlami i aj,
G je kondtanta (pre zjednodusenie zvolme G =1).

Znamena to, Ze intenzita vzgomného vztahu dvoch bodov osidlenia je priamoumerna
stcinu ich verkosti vyjadrenych poc¢tom obyvatel'ov a nepriamoumernd vzdialenosti medzi
nimi. Ak mame v priestore rozmiestnenych n diskrétnych hmotnych bodov (n sidel), potom
celkovy populacny potencia V; bodu i bude sictom v&etkych parcialnych potencidlov V;

pre kazdu dvojicu bodov i aj:

il @)

j=1

Qo

Vi =V, Y, +V Y, =
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Inymi slovami - potencial bodu i mGZeme charakterizovar ako mieru blizZkosti masy
ostatnych bodov &udovaného priestoru ktomuto bodu, resp. mieru intenzty
pravdepodobnych interakcii medz danym bodomi a ostatnymi bodmi priestorového systému
(Goodall 1987) alebo ako meradlo agregovaného mozného vplywu celého Sudovaného
priestoru (sidelného systému) na objekt i (sidlo), pre ktory sa hodnota potencialu stanovuje
(Kosinski 1967). Do modelu teda vstupuju dve vstupneé veliciny. St to masa P; (hmotnost,
vaha) avzdialenost’ d; .

Masa v naSom pripade bude reprezentovana po¢tom obyvatel'ov okresu. Ked’Zze vypocet
popula¢ného potencialu sa realizuje pre diskrétne body priestoru, je nutné masu (t. j.
obyvatel'ov) rozptylenl v regione sistredit’ do jedného bodu v ramci tohto regionu. Tymto
bodom bolo v naSom pripade okresné mesto, presnejSie bod uréeny kartografickymi
SUradnicami stredu prislusného okresného mesta. Vynimkou boli bratislavské akosické
okresy aokres Kosice-okolie. V pripade tzv. mestskych okresov sme ich obyvatel'ov
sustredili do jedného bodu reprezentujuceho Bratislavu a KoSice ako celky, bez delenia na
Cagti. V pripade okresu KoSice-okolie sme za bod reprezentujuci tento okres zvolili stred
mesta Medzev.

Vzdialenost’® d; predstavuje negativny vplyv geografickych podmienok na verkost
interakcie populécii v danom geografickom priestore. Pdsobi ako uréita bariéra na
interakéné schopnosti skimanych populécii. Mozno ju stanovit’ viacerymi spdsobmi.
NajjednoduchSsim a najvSeobecnejSim ukazovatelom vzdialenosti medzi dvoma bodmi
priestoru je ich priama vzdusna vzdialenost. Jeg velkost sa ur¢i vypoétom podla
Pythagorovej vety v tvare:

dy =% - X2+ (v, - y;)° ©)

kde:
d; jepriamavzdusna vzdialenost medzi bodmi i aj,
[x.v.] alx;,y,] st stradnice bodov i aj]

Pri tomto spdsobe urcovania vzdialenosti medzi bodmi skiimaného priestoru sa stretdvame
s ur¢itym problémom v momente, ked’ pre index j vo vzorci (2) nastane situécia j =i. Vo

vzorci (2) sa objavi zlomok i Hodnota tohto zlomku sa nazyva vlastny potencid a
predstavuje tl ¢ast’ z celkového potencialu prislusnej priestorove] jednotky i, ktora
vyjadruje interakénd aktivitu v hraniciach vlastnej priestorovej jednotky i. Ked’ze dj je
vlastne vzdialenost’ bodu i od seba samého ateda d. =0, dostdvame vo vypocte vyraz

P _P
d_I_E Ked’Ze hodnota tohto zlomku sa limitne blizi k ¥, v prislusnych vztahoch
zvaeSime d; o 1 adostéavame vztah (4):
no P ] s P s P
V. = 2 j . I -p+ j (4)
,a;ld +1 d, +1 a_‘ld +1 ad +1

ij =1 Hij j=L Hij
Vychadza sa pritom z predpokladu, Ze kazdy bod (sidlo) skimaného priestoru ovplyviiuje
sam seba do vzdialenosti 1 km (Kusendova 1993). Nahradenie vzdialenogti d; tvarom

d; +1, ak d; =0, bolo prvykrat pouzité J. Paulovom v nepublikovanej préci Analyza
regionalnych &ruktdr ..., 1993.
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Populaény potenciél Slovenska v roku 2001

Vzt'ah (4) sme aplikovali na vypocet populacného potencidlu Slovenska v roku 2001
nasledujdcim spdsobom:
body wypoc¢tu i — predstavuje 72 bodov vrédmci Uzemia SR, ktorymi si stred mesta
Bratislava, stred mesta KoSice, stred mesta Medzev (pre okres KoSice-okolie) a stredy
ogtatnych okresnych miest,

masa P, — postupne boli pouZité nasledujtice skupiny obyvatel'stva:
celkova populécia okresov SR v roku 2001 (Udaje zo SODB 2001),
obyvatel'stvo okresov vo vekovych kategoriach 0-14 rocnych,
obyvatel'stvo okresov vo vekovych kategériach muzi 15-59 roéni a Zzeny 15-54 ro¢né
obyvatel'stvo okresov vo vekovych kategoéridch: muzi 60 aviac ro¢ni a Zeny 55
aviac rocne.

vzdialenost’ d;; - priama vzdusna vzdialenost’ medzi bodmi vypoctu v km.

Celkovy populacny potenciél, poc¢itany pre masu vSetkych obyvatel'ov daného okresu, tvori
suma populaénych potencialov vypocitanych pre jednotlivé vekové kategorie obyvatel'ov
prislusSného okresu, matematicky zapisané:
V. :V0-14 +VM15- 59,215- 54 +VM60+,255+ (5)
kde:
V. je populagny potenciédl okresu i,
V.%* je populagny potencidl obyvatel'stvavo veku 0-14 v okrese|,
Y MIS 21554 e nonulatny potencidl obyvatel'stva vo veku: muzi 15-59, Zeny 15-54
v okresei,
VM2 ja nopulagny potencidl obyvatel'stva vo veku: muzi: 60 aviac, Zeny 55
aviacv okresei.

Pre sumu populaénych potencialov v3etkych okresov SR plati:

<7>2 ZJZ 0-14 Z’Z M15- 59,715- 54 ‘7’2 M 60+,755

_ - - 59, - +, +
aVi=aVi +taV +taV (6)
i=1 i=1 i=1 i=1

72
K hodnote gV, boli prirovnané populainé potencidly jednotlivych vekovych skupin
i=1
obyvatel'stva nasledujicim spésobom: populagné potencidly jednotlivych okresov (Gi uz
celgj skupiny obyvatel'stva alebo jednotlivych vekovych skupin) boli vyjadrené ako

72
percentudlne podiely z hodnoty é V. . Analyzou ziskanych hodnét sme dostali nasledujlce
i=1

vysledky:

Suma vSetkych okresnych potencidlov SR dosahuje hodnotu 9 800 158 ob./km (100%).
Podiely jednotlivych okresov sa pohybuju v intervale od 0,55% (Medzilaborce) po 5,63%
(KoSice-mesto). K priestorovym jednotkdm s vysokymi hodnotami populacného potencialu
okrem KoSic patria (Mapa ¢.1) Bratislava-mesto (3.52%), Nitra (2,33%), PreSov (2,26%),
Zilina (2,22%), Prievidza (2,10%) a Nové Zamky (2,09%). Ide o okresy s vysokym poctom
obyvatel'ov, ¢o znamend, Ze v modeli popula¢ného potencidlu aplikovanom na SR zohrava
uréujlcu Ulohu masa. Toto tvrdenie je podporené g tym, Ze do skupiny s najvysSimi
hodnotami  populacného potencidlu sa nezaradili okresy, ktoré maju k ostatnym
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,najbliz&ie*, t.j. maju nizku sumu vzdialenosti od v&etkych ostatnych bodov skdmaného
priestoru. Ide o okresy Banskd Bystrica (1,79%), Zvolen (1,35%) a Brezno (1,27%).
V kategorii okresov s ngjniZzSimi hodnotami populacného potencialu (od 0,55% po 0,99%)
ndjdeme okresy, ktoré maju v ramci tudovaného Uzemia okrajovu polohu a zaroven nizke
pocty obyvatelov (Medzilaborce, Sobrance, Svidnik, Snina, Poltér, Krupina, Banska
Stiavnica, Turéianske Teplice, Myjava, Tvrdo&in, Skalica, Detva, Zarnovica, Rev(ca).
Sumy hodnét populacného potencialu u vekovych kateg6rii 0-14 i u vekovych kategorii
muzi 60+, Zeny 55+ predstavuju priblizne pétinu celkove] sumy hodnét populatného
potencidlu (19,31% a18,1%). Potencial tychto dvoch vekovych kategérii je teda
vyrovnany. Na Urovni okresov si hodnoty potencialu tychto skupin obyvatel'stva mélo
diferencované. Pohybuja sa priblizne v rovnakych rozpétiach, pricom maximane g
minimalne podiely dosahuju tie isté priestorové jednotky: u mladSich vekovych kategorii
od 0,11% (Medzilaborce) po 1,06% (KoSice-mesto), u gtarSich vekovych kategérii od
0,11% po 1,03%.

Suma hodndt populagného potencialu u vekovych kategorii muzi 15-59, Zeny 15-54
predstavuje podiel 62,8% z celkovej sumy populacného potencidlu okresov SR a hodnoty
na urovni jednotlivych okresov si diferencovanejSie (Mapa ¢. 2). Podiely populatného
potencidlu sa pohybuju v intervale od 0,34% (Medzilaborce) po 3,54% (KoSice-mesto),
pricom ngjvysSie hodnoty okrem KoSic aBratislavy (2,22%) dosahuju okresy Nitra,
PreSov, Zilina, Prievidza, Nové Zamky, (od 1,47% po 1,31%). NajnizSie hodnoty boli
zistené u okresov Medzilaborce, Sobrance, Stropkov (od 0,34% po 0,45%). Priestorovo
teda dostdvame podobny obraz ako u populatnéno potencidlu pocitaného pre celkovy
pocet obyvatel'ov prislusnych priestorovych jednotiek.

Na zaver mozno povedat’, Ze vysledné hodnoty populaéného potencidlu pri aplikovani
modelu na priestor Slovenske] republiky si viac ovplyviiované velkostou masy nez
vzdialenost'ou.

Zaver

Model populacného potencidlu mbéZzeme vnimat ako ukazovatel priestorového
rozmiestnenia obyvatel'stva, resp. skupin obyvatel'stva, alebo ako prostriedok vhodny na
postudenie velkosti interakcie medzi sidlami na sledovanom Uzemi, pripadne méZeme jeho
hodnoty pouzit’ ako vstupné data pre vypocet inych ukazovatelov, v ktorych sa populacny
potencial méze pouzit’ ako véha. Tento model je prakticky a I'ahko pouzitelny a mbéZe sa
stat’ spol'ahlivym pomocnikom v procese poznavania zakonov a zakonitosti organizacie
socio-ekonomického geografického priestoru.
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