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UvoD

Kartografia je uz niekol’ko tisicro¢i znama ako prax (v niektorych krajinach sa povazovala aj za
umenie) vyhotovovania (kreslenia) map. Ale len zac¢iatkom minulého storodia sa zacala chapat’ aj ako
nauka o mapach a az v druhej polovici storo¢ia sa konstituovala ako vedna disciplina.

S geografiou je kartografia spéta od davnych Cias. Vtedy sa tieto dve discipliny eSte nerozliSovali
a povazovali sa (spolu s etnografiou) za jednu disciplinu.

NajstarSia doteraz zndma mapa pochédza asi z 25. tisicro¢ia pred Kr., no st predpoklady, Ze sa
moZu objavit’ eSte starSie artefakty s mapovou kresbou. Znamena to, Ze mapy (mapovy sposob vyjad-
rovania poznatkov o priestore) su starSie ako pismo.

Do 20. storo¢ia sa v sUvislosti s tvorbou a spracovanim map nazhromazdil svojrazny arzenal po-
znatkov, ktory v stucasnosti nazyvame tradi¢nou kartografiou. Tykal sa pdvodnej manualnej a mecha-
nizovanej tvorby map, ktorej vysledkom bol taky vzhl'ad map, aky pozname v sticasnosti: kompliko-
vany a spravidla farebny subor figuralnych, ¢iarovych a areadlovych znakov, pomocou ktorych sa gra-
ficky vyjadruje topograficky alebo tematicky obsah.

Vznik a rozvoj pocitacovych systémov a technoldgii ovplyvnil aj tvorbu map. PretoZze poéitacové
systémy a programy nerozvijali kartografi, ale informatici a ini nemapovi odbornici, poc¢itaéova tvor-
ba map bola spociatku nedokonala a stretavala sa s mnohymi problémami. Programy, ktoré boli
k dispozicii, neboli dostato¢ne prispdsobené Specifike map. Vznikol a narastal rozpor medzi tradic-
nymi kartografickymi poznatkami a predstavami o0 mape, ktoré sa zhromazd’ovali celé starocia
a nedokonalym vyzorom map vyhotovovanych pocitatovymi technolégiami.

Tvorba map, presnejsie digitdlnych kartografickych modelov, sa spristupniuje stale SirSiemu okruhu
odbornikov nardbajucich s geografickou informaciou. Dnes majii moznost’ efektivne vytvarat’ tema-
tické digitalne mapy vsetci, ktori si osvoja pocitacové postupy. No aj v sti¢asnosti neexistuji (alebo
nie st vSeobecne dostupné) také pocitacové programy, ktoré by umoziovali tvorbu map s 'ubovolnym
obsahom pomocou aspont doteraz znamych vyjadrovacich metod. Tento fakt vytvara tlak na d’alSi
rozvoj a spristupiiovanie pocitatovych technologii, resp. asponi na ich adaptaciu procesom tvorby
map.

V praxi sa vSak stretdvame s tvorbou nedokonalych aZz nekorektnych pocitatovych map, ktorym
chyba kvalita tradicnych map. Najcastejsim dovodom tohoto stavu je absencia tradi¢nych kartografic-
kych poznatkov, ktoré treba vediet uplatiovat’ a zosulad’ovat’ s postupmi pocitacovej tvorby map.
Vyhotovovanie mapového obrazu, ¢i uz manualnymi alebo automatizovanymi postupmi, vyzZaduje
akceptovanie poznatkov o tvare a rozmeroch Zeme, o suradnicovych systémoch, o kartografickych
zobrazeniach, o bazach dat vyuziteInych na mapovu vizualizaciu, o mapovych vyjadrovacich (vyrazo-
vych) prostriedkoch a spésoboch (metddach) ich pouZitia, o kartografickej generalizacii, o téeloch
a funkciach mapy a d’alSich zaleZitostiach suvisiacich s vyhotovovanim a vnimanim (&itanim) map.
Ide o poznatky, ktoré maju dlhodobu platnost’, o ktorych sa vie, ¢i aspon predpoklada, Ze budu platit’
aj v buducom, mozno geoinforma¢nom obdobi vyvoja kartografie, t. j. v obdobi plnej automatizacie
postupov vyhotovovania map pocitac¢ovymi technologiami.

Tieto ucebné texty st primarne urcené posluchac¢om externého bakalarskeho $tudia Verejna sprava
a geografia s cielom poskytnat’ im uceleny subor $irSich poznatkov z tych oblasti kartografie a pre-
kryvajucich sa odborov (geoinformatiky, databazového dizajnu atd’.), ktoré st potrebné pre pocitaco-
vU tvorbu a vyuZitie tematickych map.

Struktara ugebnych textov sved&i 0 tom, Ze oblast’ poéitatovej tvorby tematickych map zahfiia
v sebe zakladné poznatky o kartografii, mape, tematickej mape, matematicko-kartografickom zaklade
mapy (kartografickych zobrazeniach a stradnicovych systémoch), kartografickej generalizacii a gra-
fickej semiotike, d’alej o tom, ¢o je to mapovy jazyk s dérazom na znakovu zasobu, morfografiu,



oznacovanie znakmi a syntax znakov v mape (s ilustrovanim toho, ¢o je predmetom skiimania geo-
grafie a dalsich prirodovednych ¢i spolo¢enskovednych disciplin). Okrem toho osobitné kapitoly sa
venuju stupniciam v tematickej kartografii, zakladom geoinformatiky, pocitacovému modelovaniu
a prezentacie geografického priestoru , ako aj postupom poéitacovej tvorby tematickych méap, ktoré su
doplnené konkrétnymi prikladmi. Zavereéné kapitoly ucebnych textov sa venuju problematike vyda-
vania map, autorstvu v kartografii, ¢itaniu map a chybam na mapéch.

Vdaka autorov patri recenzentom za ich posudenie a odporucania, ale bude patrit’ aj vSetkym, ktori
svojimi pripomienkami pomo6zu skvalitnit’ ich obsah v pripadnom d’alsom vydani.



1 KARTOGRAFIA,
TEMATICKA APOCITACOVA KARTOGRAFIA

1.1 KARTOGRAFIA

Stcasna kartografia je obsiahla oblast’ poznania, ktora ststred’uje teoretické a praktické poznatky
tykajuce sa tvorby (vyhotovovania) a vyuZivania map.

Hlavné etapy vo vyvoji kartografie (s ¢lenenim na charakteristické vyvinové stupne):

— Prehistorické obdobie (priblizne 25. — 4. tisicro¢ie pred Kr.) — trvanie asi 21 000 r.

— Obdobie starovekych orientalnych kultar (4. tisicro¢ie — 9. stor. pred Kr.) — trvanie asi 3200 .

— Antické obdobie (8. stor. pred Kr . — 5. stor. po Kr .) — trvanie asi 1300 .

— Stredoveké obdobie (6. stor. — 1. pol. 15. stor.) — trvanie asi 950 r.

— Obdobie renesancie (2. pol. 15. stor. — 1. pol. 17. stor.) — trvanie asi 200 r.

— Obdobie osvietenstva (2. pol. 17. stor. — koniec 18. stor.) — trvanie asi 150 .

— 19. storocie — trvanie 100 .

—20. storo¢ie — trvanie 100 r.

Pozname niekol’ko definicii kartografie. V Terminologickom slovniku geodézie, kartografie a ka-
tastra (Gregor et al. 1998) sa tvrdi, Ze kartografia je:

1. vedny a technicky odbor zaoberajlci sa zobrazenim Zeme, kozmu, kozmickych telies a ich casti,
objektov a javov na nich a ich vzt'ahov, ako aj ich vyskumom a poznavanim prostrednictvom kartogra-
fickych diel;

2. subor ¢innosti pri spracovani a vyuzivani kartografickych diel.

V ro6znych uéebniciach kartografie (nasich i zahrani¢nych), v encyklopédiach, lexikonoch a vykla-
dovych slovnikoch sa mozno stretnit’ z niekol’kymi obsahovo blizsimi i vzdialenejSimi definiciami
kartografie. Tvrdi sa v nich, Ze kartografia je:

— veda 0 zobrazovani... javov prirody,

—veda o logike, metodike a konstrukcii méap,

— umenie, veda a technoldgia vyhotovovania map,

— stbor Stadii a vedeckych, umeleckych a technickych postupov... venovanych tvorbe map,

—nauka o mapéach, o ich tvorbe, reprodukcii a vyuZzivani... atd’.

Roku 1961 vznikla Medzinarodnéa kartograficka asociacia (ICA — International Cartographic Asso-
ciation), ktora formou organizovania medzinarodnych kartografickych konferencii, ¢innosti komisii
a pracovnych skupin vyvija aktivity v oblasti medzindrodnej spoluprace, kartografického badania,
Vv terminologickej, technickej oblasti, pri vyucbe kartografie a v d’alSich oblastiach (napr. aj pri tvorbe
medzinarodnych map vratane niekol’kych tematickych map sveta ¢i kontinentov).

1.1.1 Clenenie kartografie

Existuje viacero ndzorov na Struktiru stcasnej kartografie.

Na obr. 1.1 je schéma vertikalneho ¢lenenia kartografie, na obr. 1.2 je schéma jej horizontalneho
Clenenia a na obr. 1.3 je ¢lenenie kartografie podl'a tematiky (obsahu map), pricom sa v niektorych
ucebniciach rozliSuje len topograficka kartografia (chapana ako tvorba vSeobecnogeografickych méap
vel’kych a strednych mierok) a tematicka kartografia.

Medzi tieto dve vel'ké sucasti kartografie mozno vSak zaradit’ ako osobitnu aj technicku kartogra-
fiu, t. j. tvorbu technickych map, ktoré mozno povazovat’ ¢iatoéne za topografické mapy vacsich mie-
rok a ¢iasto¢ne aj za tematické mapy.



Kartografia sa ¢leni este podl'a d’alSich hladisk:
—z hPadiska mapovania priestoru (2D, 3D...):
— geokartografia (mapovanie Zeme):
— mapovanie sveta, kontinentov (makroregiénov),
— mapovanie Statov a skupin Statov,
— mapovanie Casti Statov (regidonov),
— mapovanie malych lokalit,
— selenokartografia (mapovanie Mesiaca),
— kartografia (mapovanie) planét, hviezd, galaxii...

| KARTOGRAFIA |

v

Teoreticka kartografia
idey, hypotézy, tedrie, vedecké skoly
metakartografia
matematicka kartografia
teoria kartografickej generalizacie
tedria mapového vyjadrovania
tedria kartografického modelovania
teoretické zaklady vyuZivania map
ostatné teoreticko-metodologické aspekty v kartografii

v

Vedecko-technicka kartografia
kartografickd dokumentécia a bibliografia
projektovanie map a atlasov
volba a vypodéty kartografickych zobrazeni
uréovanie zasad kartografickej generalizacie
volba vyjadrovacich metéd a prostriedkov (mapovych
znakov)
Standardizacia geografickych nazvov
Styl mapy (kompozicia, estetika, graficka Gprava mapy)
redigovanie map a atlasov
tvorba vedeckych a odbornych map (tvorivé etapy poci-
tatového spracovania map)

v

Prakticka (aplikovana) kartografia
organizacia vyroby map a atlasov (kartografickych diel)
spracovanie map klasickymi alebo pocitatovymi technologia-
mi (kresli¢ské alebo operatorské prace)
vydavatelské ¢innosti (editovanie, korektury, styk s autormi,
recenzentmi, tlaiarfiou ap.)
kartograficka dokumentacia a archivovanie map a atlasov

Obr. 1.1 Schéma vertikalneho ¢lenenia kartografie

KARTOGRAFIA

Historicka kartografia

Tvorba (vyhotovovanie) Vyuzivanie map

map . X - na tvorbu inych map,
zber dét a spracovanie dat, | Matematicka kartografia na analyzy:
projektovanie a redigovanie map 1 I kartometricke,
a atlasov, | Mapov jazyk I morfometricke,
spracovanie map a atlasov kla- grafické (profily, rezy, grafy,
sickymi, potitatovymi alebo 1 L bokdiagramy ap.,
kombinovanymi technolégiami, I Kartograficka generalizacia | matsma‘llcko-statlshcké.
reprodukcia (kopirovanie, tlag) 1 I informatistické,

modelové a dalsie,
Kartograficka terminolégia na rozne aktivity:
I ' v doprave (namornictve, letec-
] _ tve ap.,
Kartograficka dokumentacia | v hospodarstve, &porte a dal-

| ich Cinnostiach,

map a atlasov,
vyhotovovanie glébusov, reliéf- |
nych a inych netradiénych dru-
hov mép a atlasov. [
1

Obr. 1.2 Schéma horizontalneho ¢lenenia kartografie



Poznamka:
Termin mapovanie sa chape nielen ako proces tvorby map z vymedzeného priestoru, ale v SirSom zmysle aj
ako kartografia (napr. geologické, geomorfologické, botanické ap. mapovanie namiesto vyrazov geologicka,
geomorfologickd, botanicka ap. kartografia).
-z hPadiska mierok map:
— kartografia map malych mierok (u nds v mierkach mensich ako 1:500 000, no v niektorych Sta-
toch je toto kritérium posunuté za mierku 1:1 mil., napr. 1:2,5 mil., 1:3 mil. atd’.),
— kartografia méap strednych mierok (u nas od 1:10 000 do 1:500 000),
— kartografia map velkych mierok (u nas do mierky 1:5000 vratane, no niekedy sa vyc¢lefnuje sa aj
kartografia map vel'mi velkych mierok — do mierky 1:100);

KARTOGRAFIA

— !

Topograficka kartografia Technicka kartografia Tematicka kartografia
katastraine mapy, geometrické plany, geograficka kartografia:
topografické mapy: plany zavodov, bani ap., tvorba fyzickogeografickych,
velkych mierok, technické mapy miest, huménnogeografickych
strednych mierok, technické mapy ciest, ze- (obyvatelstva, sidiel, hospo-
malych mierok, leznic, letisk, vodnych darstva...) a regionalnogeo-
zakladné a dalSie situatné ciest, energetickych sieti, grafickych mép,
né mapy odvodené z to- ropovodov a dalSich tech- || geologické mapovanie,
pografickych map. nickych zariadeni. geofyzikalne mapovanie,
geomorfologické mapovanie,

pddne mapovanie,
oceanografické mapovanie,
tvorba hydrografickych map,
tvorba meteorologickych
a klimatickych map,
tvorba biogeografickych
(fytologickych, faunologic-
kych a fenologickych) map,
tvorba historickych map,
tvorba administrativnych map,
tvorba vojenskych map,
tvorba map z tematiky dalsich
disciplin a odbornosti, (napr.
archeologickych astronomic-
kych.ap. map).

Obr. 1.3 Schéma ¢lenenia kartografie podl'a tematiky obsahu map

— z technicko-technologického hPadiska:
— klasické kartografia (manualne a mechanizované spdsoby vyhotovovania map a atlasov),
— pocitatova (automatizovand) kartografia;

—z hPadiska rozmernosti (dimenzionality) map:
— kartografia dvojrozmernych (2D) map,
— kartografia trojrozmernych (3D) mép,
— gldbografia,
— kartografia reliéfnych map,
— tyflokartografia (kartografia mép pre nevidiacich),
— kartografia fiktivne trojrozmernych (anaglyfickych, stereoskopickych ap.) map;
— z hPadiska dynamiky:
— kartografia statickych map,
— kartografia dynamickych map;
— z hPadiska typov map (pristupu k mapovaniu obsahu):
— kartografia analytickych map (analytické mapovanie),
— kartografia komplexnych map (komplexné mapovanie),
— kartografia syntetickych map (syntetické mapovanie);
Poznamka:
Nézor na samostatnost’ komplexnych map na jednej Grovni s analytickymi a syntetickymi mapami nie je

ustaleny. Kamefiom trazu si komplexné mapy. Niektori autori rozlisuji komplexno-analytické, ini zasa
komplexno-syntetické mapy.
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— a z d’alSich hPadisk (¢iasto¢ne VZité nazvy):
— kartografia Skolskych mép (aj Skolsk& kartografia),
— kartografia katastralnych méap (aj katastralna kartografia),
— atlasové kartografia,
— kartografia virtualnych mép (aj virtuélna kartografia),
— kartografia internetovych méap (aj internetové kartografia),
— mobilna kartografia atd’.
PodrobnejSie informacie o kartografii (vratane niekedy aj odli$ného ¢lenenia) mozno najst’ vo via-
cerych monografiach, stadiach, u¢ebniciach a u¢ebnych textoch venovanych tomuto predmetu.

1.2 TEMATICKA KARTOGRAFIA

Tematicka kartografia je stCast’ kartografie zaoberajica sa tematickymi mapami (ich tvorbou
a vyuzivanim). Termin tematicka mapa (pouZival sa aj ndzov Specialna mapa, resp. mapa s do-
datkovym obsahom) oznacuje int neZ topograficktt mapu, t. j. mapu, ktorej témou (hlavnym obsahom)
je zvyraznenie niektorého z miestopisnych (topografickych) prvkov (napr. ciest) alebo zobrazenie
Uplne iného nez topografického obsahu (hapr. zemského magnetizmu pomocou izociar).

Spociatku sa mapy tematicky nerozliSovali. Tvorili sa prevazne miestopisné (situa¢né) mapy a len
vynimo¢ne mapy s inym obsahom. Ak vynechdme staroveké primitivne ,kozmologické” alebo
»hviezdne* mapy, jednou z prvych tematickych map bola cestnd mapa Rimskej riSe asi z 1. stor. po
Kr. (tzv. Agrippova mapa, obr. 1.4), schematicky zobrazujlca cesty v risi s ich nazvami a dizkami.

Obr. 1.4 Cast cestnej mapy Rimskej rise zroku 10 po Kr.
(Agrippova mapa, aj Tabula Peutingeriana)

Dalsiu cestnii mapu Rimskej rise (Romwegkarte) vytlagil z drevorezu E. Etzlaub (1492), no bola to

len zjednodusend miestopisna mapa (obr. 1.5) s magistralnymi cestami oznacenymi bodkami (mil-
nikmi). Neskdr nasledovali cestné mapy J. Ogilbho (1670 — obr. 1.6), C. Collesa (1789) a d’alSie.

Obr. 1.5 Cast’ cestnej mapy Rimskej rise Obr. 1.6 Cast cestnej itinerdrovej map
(E. Etzlaub 1492 — juzna orientacia) z Londyna do Aberystwithu (J. Ogilby 1670)
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Roku 1623 J. Hondius vyhotovil hviezdny globus. Prva tematick(i mapu, ktora zdoéraziovala iny
neZ miestopisny prvok (cesty, rieky, sidla ap.) skonStruoval roku 1643 E. Kircher (zemsky magnetiz-
mus) a po filom roku 1683 aj znamy hvezdar E. Halley. Bola to mapa izoklin a izogdn v priestore At-
lantického oceéanu (obr. 1.7).

Jedny z prvych klimatickych a meteorologickych map vyhotovili E. Halley (1683) a S. Dewitt
(1804) a medzi poprednymi boli aj hydrograficka a mineralogick& mapa z Uzemia Slovenska (F. Mar-
sigli (1726). Prv( mapu s izo¢iarami vo funkcii izobat skonstruoval pre Ustie rieky Maas (Rotterdam)
P. Ancelin (1697), ale znamejSou sa stala mapa Ustia rieky Merwede (obr. 1.8) skonStruovana N. S.
Cruquisom roku 1733. Vo funkcii vrstevnic (na vyjadrenie zemského reliéfu) sa na zaklade tychto
aplikacii izociary pouzili az r. 1791.

J. M. Korabinsky je aj autorom prvej ekonomickogeografickej (sucasne aj etnografickej) mapy
Uhorska v mierke 1:1 mil. (1791, 1804) — pozri obr. 1.9, na ktorom st znaky narodnosti pod signatu-
rami sidiel (pod znakmi kostolov).

Koncom 17. stor. sa zacali vyhotovovat’ tzv. po§tové mapy, t. j. mapy poStovych ciest (A. H. Jail-
lars 1690, J. P. Nell 1711). Vydané boli aj poStové mapy Uhorska (G. I. Metzburg 1782, J. M. Kora-
binsky 1786) a neskor aj Rakuskeho cisarstva (F. Raffelsperger 1833 — obr. 1.10).

DALEMSE POLDER

_Ihlcm

Obr. 1.7 Cast mapy s izo¢iarami zemského magnetizmu Obr. 1.8 Cast mapy ustia riecky Merwede s izo-
(E. Halley 1670). batami (N. S. Cruquius 1733)
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Vysvellivky: — Slovid  + Madar # Newel
Obr. 1.9 Cast mapy J. M. Korabinského (1804) Obr. 1. 10 Cast postovej mapy F. Raffelspergera (1833)

Vacsi rozmach tvorby tematickych map nastal az v 19. storo¢i. Prvi geofyzikalnu mapu s izody-
namami (z GUzemia juznej Ameriky) vyhotovil roku 1804 A. Humboldt, ktory roku 1817 skon-Struoval
aj mapu izoterm (z Gzemia Mexika). Na jeho podnet spracoval a vydal roku 1828 H. Berghaus Physi-
kalischer atlas (fyzickogeograficky atlas, v ktorom boli meteorologické, klimatické, hydrologické,
geologické, biogeografické a etnografické mapy). Hypsometrické mapy spracovali a vydali E. Haus-
laba T. E. Sydow (1842), mapu pristahovalcov na zapad USA vydal J. C. Frémont (1848) atd’.
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Roku 1899 bol vydany prvy narodny atlas Finska (Suomen Kartasto), t. j. komplexny tematicky at-
las Statu, v ktorom prevazovali tematické mapy (fyzickogeografické i ekonomicko-geografické). V 20.
stor. uz mali spracované avydané narodné atlasy prakticky vietky vyznamnejSie Staty (krajiny)
a zacali sa vydavat’ aj geologické, geofyzikalne, klimatické botanické ap. atlasy, d’alej atlasy odvetvi
hospodarstva (priemyslu, polnohospodarstva) a d’alsie (kultdry, Zivotného prostredia ap.).

V Nemecku, Franclzsku, Kanade a v d’al$ich $tatoch sa vydavali atlasy jednotlivych administra-
tivnych celkov (atlas Porynska-Vestfalska) alebo aj velkych miest (Londyna, Pariza). Ku koncu
20. stor. uz prevladala tvorba tematickych map nad tvorbou topografickych mép. Topograficky bol
zmapovany prakticky cely svet a topografické mapy sa prevazne len aktualizovali alebo inovovali.

Tematicka kartografia sa vzhl'adom na celospologensky rozvoj stile obohacuje o nové témy
a tradicné témy sa neustale prehlbuju. Impulzy pre jej rozvoj nie su este vycerpané.

1.3 O POCITACOVEJ KARTOGRAFII

Tvorbe tematickych map i¢inne pomahaji pocitacové technoldgie oznacované ako digitalna kar-
tografia (digital cartography), automatizovana kartografia (automated cartography), poc¢itatom pod-
porované mapovanie (computer assisted mapping), automatizované mapovanie (automated mapping)
ainé. Najviac frekventovanym terminom je pocitatova kartografia (computer cartography). K po-
chopeniu sucasnej terminologickej variantnosti, uvadzame niekol’ko vybranych definicii a nazorov
rdznych autorov.

Podla J. R. Cartera (in Tucek 1998) je pocitacova kartografia aplikaciou pocitacovej grafiky, pri-
¢om kartograficka vizualizaciu (znazoriiovanie) chape ako Cast’ vedeckej vizualizicie s pouZzitim poci-
tatovej grafiky. Pocitatova grafiku definuje ako pocitatom podporovant vizualizaciu (alfa)nu-
merickych dat, resp. ako grafické spracovanie dat v po¢itacovom prostredi.

U. Streit (Streit 1998) rozliSuje pocitacom podporovanu kartografiu (computer assisted carto-
graphy) a digitalnu kartografiu (digital cartography). Cielom prvej je pocitatova podpora pri vypoc-
toch kartografickych zobrazeni a automatizacia kartografickych kresli¢skych ¢innosti. Druhy termin
oznacuje celu tvorbu map vytvarant digitalne od zaciatku az do konca, vratane tvorby a uchovavania
kartografickych databaz za pomoci pocitacovych kartografickych systémov.

Variantnost’ terminov spojenych s poc¢itacovou tvorbou map scasti vystihuje aj schéma na obr. 1.1,
v ktorej su nepriame zmienky o pocitac¢ovej kartografii v ramci:

— vedecko-technickej kartografie, v ktorej sa rozliSuju tvorivé etapy pocitatového spracovania map
(tvorba kartografickych programov, geografickych informacénych systémov, riesenie inter-
disciplinarnych problémov pri budovani databaz, Standardizacia priestorovych dat ap.),

— praktickej kartografie (chapanej ako kartograficka vyroba), v ktorej sa rozliSuju operatorskovy-
konné prace spojené s pocitatovym vyhotovovanim kartografickych diel (map, atlasov a dalsich
foriem mapového prejavu).

Okrem toho z hladiska technicko-technologickej pokrokovosti mozno rozliSovat’ tradicni (ma-

nualnu/mechanicku) kartografiu a automaticku (Gize pocitacovii) kartografiu.

Z uvedenych nazorov a definicii vyplyva, Ze pocitacom podporovanad tvorba madp sa uskutociuje
v dvoch z&kladnych rovinéach, a to ako:

— prakticka kartograficka tvorba (mapovych diel) so snahou maximalne automatizovat’ postupy

kartografickej tvorby,

— vedecko-vyskumné tvorba, analyza a vyuZitie kartografickych modelov (mép) ako prostriedkov
vyskumu, modelovania a optimalizacie geografického priestoru (krajiny).

Pocitacova kartografia sa v sticasnosti zameriava:

— na projektovanie a konstrukcia topografickych a tematickych mép (vratane symbolizéacie, mode-
lovania znakov ap.) pomocou algoritmizicie (implementacie) tradiénych a novych kartogra-
fickych metod do pocitacového prostredia,

— ha vyvoj postupov a metdd zaznamenavania, uchovavania, spracovavania prezentécie geografic-
kych déat a ich mapovatel'nych vlastnosti (geometrickych, topologickych, tematickych, dynamic-
kych) v digitalnych bazach dat a v geoinformacnych technolégiach spolu s vyuzitim vhodnych
koncep¢énych datovych schém,
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—na vyvoj a vyskum metod a nastrojov na kontinualny zber a spracovanie geografickych baz dat
a nasledna tvorbu, aktualizaciu a tla¢ najma zakladnych (topografickych) map,

— na kartograficku vizualizaciu a publikovanie digitdlnych map a atlasov (nha obrazovke monitora)
v kontexte s vyvojom multimedidlnych produktov, komunika¢nych a geoinformaénych techno-
16gii, pocitacovych sieti a sluzieb internetu,

— na tvorbu novych geografickych/kartografickych modelov (napr. digitdlneho modelu georeliéfu —
DMG ap.).

Otazky

1. Co je kartografia?

2. Na zaklade akych hladisk sa ¢leni kartografia?

3. Co je tematicka kartografia?

4. Co viete o historii tvorby tematickych map?

5. Co je potitadova kartografia, aké je jej postavenie v ramci kartografie a na ¢o sa v su¢asnosti zame-
riava?
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2 MAPAATEMATICKA MAPA

2.1 MAPA A ATLAS

2.1.1 Mapa a klasifikacia mép

Mapa je generalizované vyjadrenie objektov, javov alebo ich charakteristik nachadzajucich sa
v priestore (v kozme, na Zemi, na malej lokalite ap.), vyhotovené ako graficky model vo vhodnej
mierke a vo vhodnom kartografickom zobrazeni.

Definicie mapy su rdzne v réznych krajinach a zavisia od toho, aku tradiciu a miesto maju v spo-
lo¢nosti a v akom obdobi (na akom stupni poznania) boli sformulované. Medzinarodna kartograficka
asociécia (ICA) publikovala vo svojom bulletine (ICA News, 1998, ¢. 30) tato definiciu:

Mapa je symbolicky (znakovy) obraz geografickej reality zobrazujici vybrané javy a charakte-
ristiky; je vysledkom tvorivého usilia autora, ktory urobil vyber; je urena na také pouzivanie, pri kto-
rom priestorové relacie maju primarnu dolezitost’.

Vicsina definicii kladie doraz na znakové vyjadrenie, vratane vyjadrenia vlastnosti a vzt'ahov zob-
razenych objektov a javov, a nie na matematicky zaklad (zobrazenie, projekciu) mapy, ktory je déleZi-
ty na stanovenie polohovej presnosti zobrazovanych objektov a javov.

Priklad:

Leteckd alebo kozmicka snimka, obraz ktorej je transformovany napr. do Gaussovho-Kriigerovho zobrazenia
v mierke 1:10 000 je metricka snimka, ale nie je to mapa, pretoZe vyjadrovacimi prostriedkami su na nej prv-
ky fotografického obrazu a nie mapové znaky. Ak by boli na takejto digitalnej snimke aj mapové znaky (vy-
svetlené v legende, napr. aspoil vrstevnice), tak by sme ju mohli povaZovat’ za mapu — konkrétne za ortofo-
tomapu.

Funkcie mapy

Mapy maju viac poslani (niekto ich nazyva tieZ funkciami, napr. Streit 1998). Povazuju sa za:

— grafické médium s poslanim zobrazovania geografickych dat (informacii) efektivnym téelovym
spbsobom (je to dané ich podstatou, ale napr. aj ich cenou, ktora je vysoka, preto ich obsah nie je
jednoucelovy, ale je ¢asto viactcelovym kompromisom),

— paméitové médium s poslanim dschovy déat (informacii) vel'mi efektivnym a vysokokapacitnym
sposobom (klasicka analogova mapa v mierke 1:50 000 moze obsahovat’ az 1000 miestopisnych
ndzvov, resp. prevod vsetkych informécii do digitalnej formy sa uloZi do 25 mil. bytov),

— priestorovy register (ukazovatel’, indexacia) s poslanim evidovat’ kazdy objekt na mape, ktory je
vyjadreny hranicami alebo identifikovany nazvom, resp. znackou vysvetlenou v legende,

— objekt vedeckého vyskumu, analyzy obsahu map, ktord umoziuje tvorbu réznych vedeckych hy-
potéz tykajlcich sa priestorovych usporiadani (povrchov) a vztahov (tedria centralnych miest,
priestorova autokoreldcia, ...).

Funkcia mapy je $ir§i pojem ako u¢el mapy (t¢el mapy je jej schopnost’ uspokojovat’ urcité kon-
krétne potreby jej pouzivatel'ov). Je to imanentna vlastnost’ mapy, ktora sa odvodzuje z funkcii jej
prvkov, zobrazenych objektov a javov, z relacii medzi nimi a z ich vyslednej skladby. Kazda mapa, aj
keby mala len jeden ucel (deklarovany ciel’), je spravidla polyfunkéna, plni sucasne viac funkcii. Aj
pracovnd, experimentalna mapa, ktort autor urobi len pre seba, ma tieZ svoj ucel — napr. ako pomécka
pri vyskume. A tento svoj ucel plni vd’aka niektorym svojim funkciam.

Funkcia a ucel mapy su vel'mi stivisiace pojmy. Funkcie mapy pomahaji plnit’ nejaky ucel, a nie
naopak. Marne by nejaka mapa deklarovala napriklad turisticky ucel, ak nie je schopna plnit’ funkcie
podporujuce jeho dosiahnutie.
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Priklad:
Turisticka mapa sa vyhotovuje Specialne, prednostne na to, aby plnila poziadavky turistov. Spravidla su to
poziadavky ur¢itého druhu turistiky — peSej letnej, zimnej (lyziarskej), vodnej, automobilovej, historicko-
pamiatkovej, horskej, agroturistiky atd’. Tento ucel plnia vSetkym dobre zname mapy pre letnt, zimnu, vodnu
turistiku, autoturistiku, mapy prirodnych, historickych pamiatok ap. Rovnaky ucel vSak spliaji do urgitej
miery aj topografické, vSeobecnogeografické, vlastivedné a d’alSie mapy podobného charakteru. Je to preto,
lebo rdézne mapy maju urcité rovnaké bazové, imanentné vlastnosti — funkcie, vd’aka ktorym moézu plnit’ ten
isty ucel.

Ugelotvornou mdze byt’ aj jedna funkcia, ale spravidla sa na jeden uéel zdruZuje viacero funkcii
mapy. Napriklad na to, aby niektord mapa spiiala turisticky ucel, musi si plnit’ informacni: funkciu
(ma byt’ zdrojom dostato¢ného mnozstva Gcelovo vybranych a aktualnych informacii, ktoré st zauji-
mavé z hl'adiska turistu), orientacnu funkciu (ma byt situaéne spolahliva pre pohyb v priestore, na ur-
¢enie smerov, vzdialenosti a vySok, ale tiezZ vybavena tak, aby umoznila vyhl'adat’ 'ubovolny objekt
napr. pomocou orientaénej siete), klasifikacnu funkciu (vyjadrované objekty, javy a ich charakteristiky
ma sicasne uvadzat’ — obvykle v legende — nie bez ladu a skladu, ale v urcitej hierarchii, klasifikécii)
ap. Mapa by si nemohla plnit’ orienta¢nu funkciu, keby nezachovavala topologické relacie, t. j. keby si
neplnila aj topologicku funkciu (takuto funkciu si neplnia napr. niektoré anamorfné mapy).

RozliSujeme tieto funkcie mapy:

A. Univerzalne funkcie: ekonomicka (ako tovar), formalisticka, gnozeologicka (mentalna, kog-
nitivna a memorialna), informac¢na, interpreta¢na, jazykova, komunika¢na, kultarna, modelo-
va, reflexna, semioticka, sumarizacnd, systémova, topologicka, zdrojova (ako podklad na
priame alebo odvodené pouZzitie) ...

B. Specifické funkcie:

B.1 Akc¢né funkcie: hospodarska, navigacnd, organiza¢nd, planovacia, rozhodovacia, strate-
gicka, operacna, takticka, Sportova...

B.2 Ucelovo-uzitkové funkcie: advertizaéna (reklamna, propagaénd), diagnosticka, edukag-
no-didakticka, eviden¢na (archivacna, inventarizacna, aktualiza¢nd), explanacnd, extra-
polacna, prognostickd, ilustracnd az demonstracnd, klasifika¢na (hierarchiza¢na, kvali-
fikacna), metricka (napr. kvantifikacna), prakticko-utilizacna, orienta¢na, socialna (napr.
osvetovd), umelecka (esteticka)...

B.3 Dichotomické funkcie (najmd kontrapozi¢né): konkretizacna — zovSeobechiovacia, ne-
strannd — tenden¢nd, potvrdzovacia — popieracia, pravdivej vypovede — zavadzania aZz
klamania, proklama¢na — zatajovacia, zjednocovacia — diferenciacna...

Tri bodky za kaZzdou triedou a podtriedou znamenaju, Ze klasifikacia je otvorend. Kazda funkcia
mapy moze byt stylotvorna.

Ako informac¢né médium mapa poskytuje dve zakladné informacie:

— lokaliza¢nu, t. j. opis polohy, geometrie a vzajomnych priestorovych vztahov znakovych mode-
lov (prvkov) zobrazovanych geografickych objektov a javov na zemskom povrchu (zemepisné
alebo rovinné stradnice — 18° vychodnej zem. dizky a 45° severnej zem. $irky alebo 1 303 087 m
v smere osi x a 509 177 m v smere osi y v Kfovakovom zobrazeni; geometricky tvar — bod, ¢iara,
aredl alebo polygon; topoldgia — susedstvo, suvislost’),

— obsahovu alebo atribatovd, ktoré opisuje vlastnosti zobrazovanych geografickych objektov a ja-
vov formou charakteristik mapovych znakov (kvalitativne, kvantitativne a identifika¢né charak-
teristiky, napr. pozemok, cena pozemku, meno vlastnika pozemku).

Okrem uvedenych informacii, ktoré tvoria zakladni obsahovii napli, mapa obsahuje spravidla aj

dalsie informacie, ktoré tvoria mapovu osnovu a podkladové prvky mapy (mierka, rozliSenie, pres-
nost’, pouzité zobrazenie ap.).

Mierka mapy

Mierka definuje pomer zmensenia grafickych rozmerov objektu na mape voci skuto¢nosti.

Na vypocet pomeru (mierky) skuto¢nych a mapovych vzdialenosti sa pouziva vztah:
1 dxk

M D
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kde:

M — mierkové ¢islo (napr. ak je mierka 1:25 000, potom M = 25 000),

d — vzdialenost’ v mape,

D - vzdialenost’ v skuto¢nosti,

k — konverzny faktor: pomer dizkovej jednotky pouZitej v skuto¢nosti k dizkovym jednotkdm pou-

zitych v mape (napr. ak je dizka v mape vyjadrena v cm (palcoch) a skutoéna vzdialenost
Vv kilometroch (mil’ach), potom k = 100 000 (resp. 63 360).

RozliSovacia drovei mapy

RozliSovacia Groven mapy informuje o tom, s akou presnost'ou sa daju lokalizovat’ mapové prvky

(znaky) do mapy pri zachovani ich dostatoénej rozlisitelnosti (z hl'adiska ludského zraku). Cim je
mierka mapy vicSia, tym je aj jej rozliSenie viacSie. V praxi sa povazuju mapové prvky alebo detaily

do

velkosti 0,2 mm za rozliSiteI'né. Urcité kritéria rozliSovania sa uplatiuji aj pri generalizacii map

(pozri kapitolu 4).

Presnost’ mapy

Na presnost’ mapy (lokalizaciu a vlastnosti mapovych prvkov) vplyva okrem mierky a rozliSovacej

urovne aj kvalita zdrojovych dat, kresli¢skych prac a nastrojov, pouZzity material, vol'by mapovych
znakov a mnoho d’al$ich faktorov.

VSetky tieto zdroje nepresnosti, resp. chyb (E — error) sa kumuluju:
E= 15)+ )+ fi)+ fk)+ fa)+ fm)+ fARMS)+ fp)+n

kde :

s — skreslenie mapového zobrazenia (spdsob rozvinutia zobrazeni zemského povrchu do roviny, t. j.
mapy),

| — presnost’ lokalizacie (spravnost’ vyberu referen¢ného elipsoidu a kartografického zobrazenia),

i — kartografické interpreticia (spravnost’ znakovej interpretacie mapovanych objektov a javov),

k — kresli¢ské chyby (presnost’ zakresl'ovania geometrie prvkov a spravnost’ vyberu kresli¢skych
nastrojov ako je napr. Sirka pera atd’.),

d — digitalizacia alebo prevod mapy z analdgového do digitalneho tvaru (presnost’ — kalibréacia digi-
talizanych zariadeni ako su napr. skener, digitizér a chyby vznikajuce v digitalizatnom proce-
se, t. j. presnost’ vedenia polohovacieho pristroja (kurzora digitizéra, ...) nad snimanymi prvka-
mi na obrazovke pocitaca alebo ploche digitalizacného zariadenia ap.),

m — stabilita média mapy: chyby vyplyvajuce zo zrazky materialu (papiera), pokréenia, prelozenia,
pokrdtenia, natiahnutia a iné,

RMS — chyba registracie referen¢nych bodov pri kartografickych zobrazeniach a transformaciach
pocitana najcastejSie metddou najmensich Stvorcov (Root Mean Square),

p — pocitacova presnost’ (chyby zo zaokruhl'ovania pri vypoétoch a ukladani vysledkov),

n — d’alSie neobjasnené alebo neurcité zdroje chyb.

Ulohou tvorcu mapy je minimalizovat’ neistoty a nepresnosti vyjadrenia charakteristik objektov

v zavislosti od Géelu mapy.

NajstarSie mapy:

Pavlovska mapa (Cesko): 23 000 — 25 000 pred Kr.,

Meziri¢ska mapa (Ukrajina): 14 000 — 12 000 pred K.,

Kyjevska mapa (Ukrajina): 13 000 — 7000 pred K.,

mapa z Catal Hlyuk (Turecko): 6200 pred Kr.,

Akabska mapa (Jordansko): 6000 — 5000 pred Kr.,

Thaingenské mapy (Svajéiarsko): 5000 — 4000 pred Kr.,

mapa z Tepe Gawra (Irak), hviezdne mapy z Dalby (Dansko), Majkopska mapa (Adygejsko, severny
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Z antického obdobia su zname najma:
mapa sveta podl'a Homéra: 9. — 8. stor.,

Anaximandrova okrahla mapa sveta: 550 pred Kr.,
Hekataiova okruhla mapa sveta: 517 pred Kr.,
babylonska mapa sveta na hlinenej dosticke: 500 pred Kr.,
Dikaiarchova mapa sveta s prvou rovnobezkou cez Rodos a na fiu kolmym poludnikom: 290 pred Kr.,
Kratesov globus: 150 pred Kr.,
Agrippova mapa, cestnd mapa Rimskej riSe, neskdr nazvané Tabula Peutingeriana: 10 po Kr.,
Strabonovo dielo Geografia, mapa sveta: 15 po Kr.,
Marinova mapa sveta so Stvorcovou zemepisnou sietou: 114 po Kr.,
Ptolemaiova osemdielna geograficka prirucka Geografiké hyfégesis s mapou sveta, 26 podrobnymi
mapami a registrom asi 8 000 lokalit: 160 po Kr.

Klasifikacia map

Mapy mozno rozlisovat’ (klasifikovat’) podl'a roznych kritérii — pozri obr. 2.1.

[

MAPY

]

Podla formy existencie:
analdgove
digitalne
virtudine
menléine

Podra rozmernosti
(dimenzii):
dvojrozmamné (2D)
trojrozmerné (3D}
redlne 30
glébusy
reliéfne mapy a modely
fiktivne 30
anaglyfické
slereoskopicke
holografické
vizualizevané poitatom
dalsie

Podla matematického zakiadu:

s matematickym zakladom
v kartografickom zobrazeni
azimutainom
kuZelfovom
valcovem
inom
a dalej podfa skreslenia
ekvivalentng
konformné
ekvidistantné a daidie
v projekcii
perspektivrej
axonometrii ap.
v anamorfnom zobrazeni
bez matematického zakladu
mapoveé schémy
kombinované
na topografickem padklade
=0 schematicky vyjadrenym
obsahom

Podra ciefa [G&elu):
pre Skoly
priruéné,
ndstenné
iné
na turistiku
pesiv (letnd, zimnu)
vodni
autcmobilovy
kulturno-poznévaciu
ind
na orenticiu
mapy miest
magpy réznych tzemi
iné
vojenské
strategicke
takticke
iné
na osvetu a samovzdeldvanie
na rexlamu
nainé dele

Podra funkcie:
s univerzalnou funkciou
gnozeologickou
informaénou,
interpretadnou
komunikaénou
kultdrncu a dalsimi
so $pedifickou funkciou
evidenénou
explanadnou
ilustraénou aZ demonitracnou
klasifikanou
metrickou (kvantifikanou)
orientadnou
socialnou af osvetovou
umeleckou (estetickou) a dalSimi
s akénou funkciou
navigaénou
operaénou (strategickou, taktickou)
organizacnou
plénovacou
rozhodovacou a dalsimi
s dichotomickou funkciou

Podrla zobrazovaného
priestoru:
oblohy, kozmu
sineénej sustavy
planét, v tom aj Zeme
kontineniov
regionov
Statov
uzemnych celkov
Jjednotlivych lokalit

Podla mierky (plati v SR a CR):

plany (1:10, 1:50)

mapy velmi velkej mierky
(1:100, 1:200)

mapy velke mierky
(1:500 a 1:5000)

mapy strednej mierky
(1:10 000 22 1:250 000)

mapy malej mierky
{1:250 000 & menej)

Podra dynamiky:
statické
dynamicke

(rozne druhy)

Podra origindinosti:
pdvodné

odvodend
kombinované

Obr. 2.1 Klasifikacia map

2.1.2 Atlas a klasifikacia atlasov

Podra typu (koncepcie)
analyticka
elementné
monoeigmentng
polyelementné
komponening
monokomponentné
polykemponentné
synteticke
regionalizaéné
typizacné
valorizatne
diagnosticke
prognostické
potencidlové
dalsie

konkretizaénou - zovieobecfiovacou
nestrannou — tencenénou
potvrdzovacou — popieracou

PodFa cbsahu:
technické (banské, ap.)
topograficke
{véeobecnogeograficke)
tematické
fyzicko-gengrafické
(hypsometrické ap,}
geologické
geofyzikdine
klimatické (meteorologické)
biogeografické a dalsie
humannogeografické
obyvatefstva
sidiel
hospodarsiva
priemysiu
polnchospodarstva
vodneho hosp. a daiSie
vedy, kultdry, umenia, defin..,
poliické, administrativne...

Podra poctu vydani:

prvé vydania

daldie vydania
nezmeneneé
aktualizované a doplnenég

Podla charakteru zobrazovanych charakteristik:
kvalitativne, kvantitativne, kvalitatino-kvantitativne

Podl'a druhu pouZitych znakov:

Eiarove, izodiarové, aredlové, s geomeatrickymi znakmi atd.

- Podra Easového aspekiu:

sUcasné, staré (vyhotovend v minulosti)

Podra findlnej Gpravy:

Z

g, laminované, s litami...

Podfa daisich kritérii...

Atlas (v kartografii mapovy atlas) je sibor map spojenych tematikou, ucelom, generaliziciou
a d’alsimi systémovymi hl'adiskami, spracovany koncepéne a graficky ako jednotné dielo. Nazov atlas
pochadza od stredovekého holandského kartografa Gerarda Kremera (Mercatora), ktory roku 1595

pouzil tento nazov na obale vel’koformatového (a objemného) suboru mép v kniznej vazbe.
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Atlasy sa rozliSuju podl'a tematiky, ucelu, spdsobu spracovania obsahu, zobrazovaného uzemia,
formatu, kniznej upravy a podla dalsich kritérii.

Podl’a ucelu rozliSujeme: planovaci, prirucny, Skolsky, vreckovy, encyklopedicky atlas, atlas na-
vigacnych map a d’alsie atlasy.

Podl’a tematiky rozliSujeme: autoatlas, historicky atlas (aj dejepisny atlas, resp. atlas dejin), hospo-
darsky, klimaticky atlas (aj atlas podnebia), politicky, turisticky atlas a mnozstvo d’alSich atlasov,
napr. geologicky, oceanograficky, dopravy, obyvatel'stva , priemyslu, foriem georeli¢fu (geomorfolo-
gickych tvarov), hospodarstva, kultary ap.

PodPla spésobu spracovania obsahu atlasu rozliSujeme:

— analyticky atlas, t. j. atlas skladajuci sa z analytickych map, napr. atlas nerastnych surovin zosta-
veny z map vyskytu jednotlivych druhov nerastov alebo atlas obyvatel'stva skladajtci sa z map
jednotlivych charakteristik obyvatel'stva ap.,

— komplexny atlas, t. j. atlas ucelene (komplexne) vycerpavajici svojimi mapami (aj analytickymi)
ur¢ita tematiku (napr. komplexny atlas hospodarstva, podnebia, Zivotného prostredia, obyvatel-
stva ap.), alebo atlas skladajtci sa vylu¢ne ¢i prevazne z komplexnych map, napr. z komplexnych
map jednotlivych odvetvi hospodarstva ap., alebo pokryvajlci svojimi mapami (analytickymi,
komplexnymi, syntetickymi) urcité tizemie, oblast,, napr. atlas §tatu (narodny atlas Finska), re-
gionu (regionalny atlas Languedoc-Roussillon), atlas mesta (Atlas de Paris) ap.,

— synteticky atlas, t. j. atlas skladajlci sa spravidla len zo syntetickych map; medzi syntetické atla-
sy sa zarad’uju aj atlasy spracované podl'a kombinovanych alebo rdzne integrovanych kritérii,
napr. prognosticky, diagnosticky atlas ap.

2.1.3 Kartografické a mapové dielo

Za kartograficke dielo sa povaZuje mapa, mapovy atlas, gldbus, t. j. kazdé kartografické (mapové)
vyjadrenie zemského povrchu, kozmu, kozmickych telies alebo ich Casti (aj k nim patriacich objektov,
javov a ich charakteristik), spolu s textovymi, obrazovymi a inymi doplnkami (obr. 2.2 az 2.11). Pou-
Ziva sa aj synonymum: mapové dielo.

V zmysle autorského zakona je kartograficke dielo aj pravnicky termin, oznacujuci vysledok tvori-
vej prace mapového charakteru, ktory moze byt predmetom autorskej zmluvy (analogicky ako sloves-
né, dramatické, vytvarné, hudobné ap. dielo). Je to spravidla autorsky original, autorsky koncept, alebo
ina pévodna (autorska) predloha sluZiaca na vyhotovenie mapy, atlasu ap.

vreckovy

atlas BTLAS -
'SVETOVYCH
 DEJIN

43

Obr. 2.2 Kartografické diela

V SirSom zmysle sa za kartografické dielo povazuje akékol'vek (nielen grafické, ale aj slovesné)
dielo patriace do kartografie ako vednej discipliny. To znamena, Ze okrem grafickych diel (map, atla-
sov ap.) mozno pod nim rozumiet’ aj slovesné diela, akymi st napr. kartografické monografie, ucebni-
ce, zborniky prac, lexikdny, terminologické slovniky, pripadne aj projekty mép a atlasov ap.

Mapové dielo

V Terminologickom slovniku geodézie kartografie a katastra je zaradend tato definicia: Mapové
dielo je suhrn mapovych listov suvislo pokryvajicich uizemie, ktoré v danej mierke nemozno zobrazit
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na jednej mape. Mapove dielo ma jednotny klad mapovych listov, systematické oznacenie mapovych
listov, jednotny znackovy klu¢ (legendu), jednotné kartografické zobrazenie, spravidla jednotny klad
mapovych listov a jednotni mierku (Gregor et al. 1980). Tato definicia v3ak reprezentuje len uZsie
chéapanie mapového diela ako viaclistovej mapy. V SirSom chapani (aj v zmysle autorského zédkona)
vSak za mapové — a stcasne aj kartografické — dielo treba povazovat’ kazdu mapu.

Statne mapové dielo

Ak sa mapové dielo vydava v Stdtnom zaujme (a spravidla aj Statnymi organmi) nazyva sa Statne
mapové dielo. Ak sa vydava v zdujme Armady SR (a spravidla aj jej zloZkami), nazyva sa vojenské
Statne mapové dielo.

|24 |
8 M,&.'S | |§;lﬁ<3a

i y 4 I§{1 q—‘li'
wtono

Obr. 2.4 Kataldg Stat- Obr. 2.4 Ukazka Statnej mapy
nych mapovych diel 1:5 000 — odvodené (zmen3.)

Obr. 2.5 Ukazka Zakladnej mapy SR 1:50 000
(zmens.)

Statne mapové diela sa &lenia (podrobnejsie pozri Vyhlasku Uradu geodézie, kartografie a katastra
SR ¢&. 178/1996 Z. z. a jej neskorsie novelizacie, a tieZ Katalog map — Statne mapové diela z roku
1995, vydany Geodetickym a kartografickym Ustavom v Bratislave) na:

— z&kladné Statne mapove diela:

— Zakladna mapa SR velkej mierky 1:5 000 (ZMS5), 1:2 000 (ZM2) a 1:1 000 (ZM1),

— Statna mapa 1:5 000 - odvodena (SMO5),

— Z&kladna mapa SR 1:10 000 (ZM10) av dalsich mierkach ZM25, ZM50, ZM100, ZM200,
ZM500 a Zakladna mapa SR 1:1 mil.,

— technicko-hospodarske mapy:

— Technicko-hospodarska mapa v mierkach 1:1 000, 1:2 000, 1:5 000 (THM) vratane Technic-
ko-hospodarskej mapy 1:5 000 — odvodenej (THMO5),

—mapy Uzemnych celkov:

— Mapa mesta 1:10 000 (MM10) — napr. Trnava, Zilina atd’.,
— Mapa okresu 1:50 000 (MO50),

.'II Hornddske Yiky
\ ¥

Obr. 2.6 Ukazka Mapy mesta Obr. 2.7 Ukazka Mapy okresu 1:50 000 (zmens.)
1:10 000 (zmens.)
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— Administrativna mapa SR 1:200 000 (AM200) a tieZ v d’alsich mierkach: AM250, AM400,
AMB500,
— Mapa spravneho rozdelenia SR 1:400 000 a 1:1 mil.,
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Obr. 2.8 Zmensené ukazky Administrativnej mapy SR 1:25 000 (vfavo)  Obr. 2.9 Uk&zka Mapy spravneho
a Administrativnej mapy SR 1:500 000 (vpravo) rozdelenia SR 1:400 000 (zmens.)

— ucelové mapy:
— Prehl’ad nivelaénej siete 1:50 000, Slovensko, nivela¢na siet’ 1:500 000,
— Prehlad trigonometrickych bodov 1:50 000, Prehl'ad gravitacnej siete 1:500 000,
—rozne mapy s kladom listov jednotlivych Statnych mapovych diel ap.,
— tematické Statne mapové diela:
— Vodohospodarska mapa SR 1:50 000,
— Cestna mapa SR 1:50 000,
— Mapa priestorovych jednotiek SR 1:50 000.

l ,ﬁcr:} T“
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z%
Feviete. \ ‘ A
Obr. 2.10 Ukazka Vodohospodarskej mapy SR Obr. 2.11 Ukazka Cestnej mapy SR

1:50 000 (zmens.) 1:50 000 (zmens.)

Vojenskymi Statnymi mapovymi dielami st (podrobnejSie pozri VyhlaSku Ministerstva obrany SR
¢. 177/1996 Z. z., resp. jej novsie znenie):
— topografické mapy v zakladnom mierkovom rade 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000,
1:500 000 a 1:1 mil.,
— Specialne mapy (Mapa priechodnosti terénu, Mapa navigacnej situacie ap.).
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2.1.4 Pbvodna a odvodena mapa

P6vodna mapa

Pévodna mapa je origindlna mapa, ktora vznikla na zaklade priameho pozorovania, merania, topo-
grafického ¢i tematického mapovania, leteckého ¢i kozmického snimkovania, resp. akoukol'vek inou
originalnou cestou, len nie odvodenim (odkopirovanim, prevzatim z inej mapy).

Takymito mapami su napr. topografické mapy, ktoré vznikli ako vysledok mapovacich (geode-
tickych, topografickych alebo fotogrametrickych) postupov. Na Slovensku s dva subory: v mierke
1:10 000 a 1:25 000 (topografické mapy mensich mierok vznikaju spravidla odvodenim z map vécSich
mierok).

Tvorba, spracovanie a vydanie povodnych (¢i uz topografickych, alebo tematickych), najmé vsak
podrobnych map pokryvajicich vel'ké uzemia, je vel'mi naro¢na zalezitost’, na ktor sa mézu podujat’
len medzindrodné, Statne, alebo niektoré vyznamnejSie odborné institucie.

Poznamka:

V zmysle autorského zékona sa za pévodné dielo povaZzuje aj také dielo (t. j. aj kartografické dielo), ktoré
vzniklo tvorivym prepracovanim diela iného. Preto rozhranie medzi pdvodnym a odvodenym dielom je ver-
mi relativne a osobitne sa posudzuje pre kazdy jednotlivy pripad. V kartografii preto rozliSujeme Gplné (tvo-
rivé) prepracovanie od bezného (menej tvorivého az spravidla technického) prepracovania.

Odvoden& mapa

Odvodena mapa je mapa, ktora vznikla z inej (pdvodnej alebo odvodenej) mapy (z inych méap):

— prevzatim obsahu v podstatnom rozsahu,

— zov§eobecnenim priebehu Ciarovych prvkov (aj schematizaciou ap.),

— redukciou prvkov obsahu(¢iastonym, vyberovym prevzatim),

— prepracovanim.

U nés dobre zndmou odvodenou mapou je 3tatna mapa 1:5 000 — odvodena (SMO5), ktora vznikla
v Ceskoslovensku po druhej svetovej vojne (1955) z map, ktoré boli v danom obdobi k dispozicii: si-
tua¢na kresba bola prevzata z katastralnych map vacsich mierok (napr. 1:2 880) zmen3enim (bez popi-
su parciel) a vyskopis (vrstevnice) z existujucich a postupne sa vyhotovujucich topografickych méap
aj mensich mierok (napr. 1:25 000) cestou zvécSenia.

Podobne sa vyhotovovala aj Technicko-hospodarska mapa 1:5 000 — odvodena (THMO 5): situécia
sa preberala z technicko-hospodarskych map 1:1 000, 1:2 000 a 1:5 000 a vySkopis (vrstevnice) zo za-
kladnych alebo topografickych map v mierkach 1:5 000, alebo 1:10 000, ktoré boli v Case jej vzniku
k dispozicii. Spésob vzniku — odvodenie — maju tieto dve celoStatne mapy priamo v nazve.

VSetky topografické mapy v mierke 1:50 000 a v menSich mierkach (resp. zadkladné mapy) su od-
vodené. Zakladna mapa 1:50 000 vznikla z topografickej mapy rovnakej mierky.

V praxi sa vel'mi ¢asto pouziva kombinovany postup: odvodenie mapoveho (spravidla topografic-
kého) podkladu a implantacia don tematického obsahu, prevzatého z nejakej inej tematickej mapy.
Prikladom takéhoto odvodenia mdze byt napr. vyhotovenie topografického podkladu skladajiiceho sa
z generalizovanej situacie a zo zriedenych vrstevnic (prevzatého zo Zékladnej alebo z topografickej
mapy), doplneného hydrografickymi prvkami (prevzatymi s vyberom zo Zakladnej vodohospodarskej
mapy) a katastralnymi hranicami (prevzatymi z Mapy administrativneho rozdelenia SR). Na takéto
kombinované vyhotovovanie odvodenych map (resp. podkladov pre tematické mapy) treba dobre
poznat’ sortiment vydavanych map — u nas pozri napr. Katalog map — Statne mapové diela (1995),
alebo katalégy map, ktoré vydavaju jednotlivé kartografické vydavatel'stva. Okrem toho treba poznat’
aj niektoré zdkony, najmé zakon NR SR ¢. 215/1995 Z. z. (o geodézii a kartografii), zakon ¢. 618/2003
Z. z. (autorsky zakon) a vyhlasky ¢i predpisy, ktoré suvisia s tvorbou a vyuZivanim kartografickych
diel (najmé Statnych mapovych diel). U nés s to najma:

— VyhlaSka Ministerstva obrany SR o vykonavani geodetickych a kartografickych ¢innosti pre po-

treby obrany Statu (¢. 177/1996 Z. z.),
— Vyhlaska Uradu geodézie, kartografie a katastra SR (8. 178/1996 Z. z.), ktorou sa vykonava za-
kon NR SR o geodézii a kartografii (€. 215/1995 Z. z.).
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V stcéasnosti vznikaji na Slovensku mapy podla poZiadaviek NATO (v zobrazeni UTM - Univer-
sal Transverse Mercator Projection) a v podobnom mierkovom rade, v akom boli doterajSie topogra-
fické mapy (s niektorymi zmenami, napr. miesto mierky 1:200 000 je mierka 1:250 000).

2.2 TEMATICKA MAPA

Tematick&4 mapa je mapa zobrazujuca spravidla na topografickom podklade r6zne prirodné (geo—
logické, geofyzikalne, fyzickogeografické, geomorfologické atd’.) alebo spolo¢enské (humanno-
geografické, t. j. ekonomické, demografické, kultirne ap.) objekty, javy a/alebo ich charakteristiky
(napr. vodohospodérska, klimaticka mapa ap.).

Za tematickl mapu sa povazuje:

administrativna mapa — mapa s hranicami admini-
strativnych jednotiek (u néds sa pouZiva aj nazov
mapa spravneho rozdelenia),

archeologickd mapa — mapa zobrazujlica archeolo-
gické naleziska,

astronomicka mapa — mapa zobrazujlca astronomic-
ké objekty s podrobnej§imi informaciami ako
hviezdna mapa (s oznacenim veli¢in hviezd a d’al-
Simi udajmi),

automapa — mapa zobrazujuca cestnu siet, jej klasifi-
kaciu a vybavenost’; obsahuje informacie o vzdia-
lenostiach medzi sidlami a iné informacie vhodné | |
pre autodopravcov a autoturistov; subor automap sa
nazyva autoatlas,

banskd mapa — mapa zobrazujlca podzemné banské
priestory a k nim patriace nadzemné zariadenia;
rozliSuju sa banské mapy zakladné (1:500, 1:1 000,
1:2 000), planovacie, vetracie, poZziarne, doprav-
nych ciest, rozvodu vody, stla¢eného vzduchu, Obr. 2.13 Cast automapy
elektrickej energie, geologicko-technické, eviden-
cie zasob a d’alSie (prehl'adné banské a povrchové mapy oblasti v mierkach 1:5 000, 1:10 000, ban-
ské mapy dobyvacich priestorov ap.),

batymetrick4 mapa — mapa oceanov, mori, jazier, riek ap. so zobrazenim hibok dna pomocou izobat,

biogeografickd mapa — mapa vyskytu a rozliSovania druhov rastlinstva a Zivocisstva,

botanick& mapa — mapa rozSirenia réznych druhov rastlinstva s ich r6znymi charakteristikami,

cestnA mapa — mapa cestnej siete s diferenciaciou
N N . X s *'\"Qmemen
ciest a ich charakteristikami, ur Oy ,Ac,i u:Lc,amPV"i"‘l““ )
i VM
CESKE %}Lﬂr CHORVTT

dejepisna mapa — 1. spravidla Skolska mapa s deje- - Hradec{%
raha] @ OEK"ourlm]
KMENE  Veligrad?
[VSFY n Mlkul(lc] ofStaré Mest? Rfsq

pisnym obsahom, ktory sa vyuZiva najma pri vyug-
be dejepisu; — 2. iné pomenovanie historickej ma-

Py,
demografickd mapa — mapa zobrazujica rozmies-

tnenie obyvatel'stva a najmi charakteristiky obyva- o l?’"’SNuraw nfa)’-( v
tel'stva (hustotu, vek, zamestnanie ap.), Py
dopravna mapa — mapa zobrazujlca tematiku rbz- F S
nych druhov dopravy,
ekonomickogeograficka mapa — mapa s obsahom Obr. 2.14 Cast’ dejepisnej mapy

patriacim do ekonomickej geografie,

fenologickd mapa — mapa zobrazujuca fenologickd tematiku (svis meteorologickych a biogeo-
grafickych javov, napr. zaciatok kvitnutia lipy malolistej ap.),

fyzick&d mapa — mapa fyzického povrchu Zeme, t. j. georeliéfu,

fyzickogeograficka mapa — mapa s obsahom patriacim do fyzickej geografie,
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geografickd (zemepisna) mapa — 1. v SirSom chapani kazda mapa zobrazujuca Zem alebo jej Casti; —
2. v uzSom chépani mapa zobrazujuca objekty, javy a/alebo ich charakteristiky, ktoré si predme-
tom Stadia geografie,

geologicka mapa — mapa s obsahom patriacim do geolo-
gie,

geomagneticka mapa — mapa zobrazujica geomagne- | (A8
tické udaje,

geomorfologickd mapa — mapa zobrazujlica charakte-
ristiky georeliéfu, t. j. jeho tvary a dalSie vlastnosti,
ako aj geomorfologické procesy, s

gravimetrickd mapa — mapa s obsahom patriacim do '/(’rafa( )
gravimetrie, P S 2w

historickd mapa — 1. mapa vyhotovena v minulosti, ===t"2" 2"
— 2. starSia alebo aj sti¢asna mapa, ktorej predmetom
(témou) zobrazenia je historicka udalost’, vyvoj ap.,

hospodarska mapa — 1. mapa s tematikou patriacou do
odvetvia hospodarstva (priemyslu, pol'nohospodar-
stva alebo iného hospodarstva); — 2. ekonomicko-
geografickd mapa,

humannogeografickd mapa — mapa s obsahom patria-
cim do humannej geografie,

hviezdna mapa — mapa zobrazujlca hviezdnu oblohu
alebo jej cast’ (aj mapa hviezdnej oblohy),

hydrologickd mapa — mapa zobrazujlca hydrologické
objekty, javy alebo ich charakteristiky,

hypsometricka mapa — mapa zobrazujlica georeliéf po- Obr. 2.16 Cast mapy hviezdnej oblohy
mocou hypsometrickych vrstiev (priestorov medzi
vrstevnicami) vyfarbenych najcastejSie podl'a zasad: ,,¢im vysSie tym tmavsie* alebo ,,¢im vyssie
tym svetlejsie”,

katastralna mapa — 1. polohopisna mapa Kkatastralneho Gzemia spravidla v siahovej mierke 1:2880
vyhotovend pre potreby byvalého pozemkového katastra a pozemkovej knihy; — 2. polohopisna
mapa velkej mierky (napr. 1:1 000) zobrazujtca vSetky nehnutelnosti (pozemky, stavby ap.) s ich
¢iselnymi oznac¢eniami a d’alsimi charakteristikami,

klimatickd mapa — mapa s obsahom patriacim do klimatoldgie,

leteck& mapa — mapa zobrazujlca leteckeé trasy, objekty a informacie potrebné na zabezpecenie letec-
kej dopravy; existuje aj Medzindrodna letecka navigaéna mapa v mierkach 1:500 000 a 1:1 mil.
(mapa zobrazujuca objekty a udaje potrebné na zabezpecenie leteckej navigécie),

mapa georeliéfu — dvojrozmernd mapa zobrazujuca vertikdlne pomery zemského povrchu (kétami,
Srafami, vrstevnicami ap.); trojrozmernd mapa geo- .
reliéfu sa nazyva reliéfna mapa,

mapa pocasia — pozri synopticka mapa,

mapa recentnych (horizontalnych alebo vertikalnych)
pohybov zemskej kéry — mapa zobrazujlica posuny
povrchu zemskej kory z vel'mi presnych nivelacii,

mapa reliéfu — pozri mapa georeliéfu,

mapa sklonitosti georeliéfu — mapa zobrazujuca jednu
z charakteristik zemského reliéfu — sklonitost’ (vyja-
drent spravidla priemernym uhlom sklonov),

mapa spektralnych charakteristik zemského povrchu
— klasifika¢nd mapa (tiez interpreta¢na schéma) vy-
jadrujuca spektrélne charakteristiky objektov alebo
arealov leteckej alebo satelitnej snimky,

mapa spravneho rozdelenia — mapa zobrazujlca Uzem-
né jednotky Statnej spravy (je to aj synonymum termi-
nu administrativna mapa),

Obr. 2.17 Cast mapy spravneho rozdelenia
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mapa Zivotného prostredia — mapa zobrazujlca prirodné prostredie, hranice roznych druhov chrane-
nych Uzemi (rezervécie, chranené prirodné vytvory ap.) s informéciami o kvalite Zivotného prostre-
dia a jeho ochrane,

morfometrickd mapa - mapa zobrazujica ——
morfometrické charakteristiky —georeliéfu
(sklony, spéadové krivky, orientaciu geore-
liéfu atd’.), ale aj iného objektu alebo javu,
ktory m& morfometrické charakteristiky,

naviga¢na mapa — mapa slizZiaca na zabezpe-
Cenie leteckej, lodnej (rie¢nej, jazernej alebo
namornej) navigacie,

oceanografickd mapa — mapa s oceanografic-
kym obsahom (s prevahou hydrologickych Obr. 2.18 Cast morfometrickej mapy
a hydrografickych charakteristik akvatorie),

odvetvovd mapa — mapa S obsahom, ktory reprezentuje urcité odvetvie (usek narodného hospo-
darstva, napr. mapa priemyslu, pol'nohospodarstva ap.),

orientaéna mapa — mapa poskytujlca vSetky potrebné informacie na orientaciu v priestore (teréne);
mapa sluZiaca na preteky v orienta¢énom behu,

orientaéna mapa mesta — mapa zobrazujlca Uzemie mesta s jeho objektml a informaciami pre obyva—
telov a navstevnikov mesta (povedla po- = —
drobného zobrazenia ulic, Stvrti, vyznam-
nych objektov umoziuje vyhl'adavanie po-
mocou orienta¢nej siete a registra ndzvov
(pouZziva sa aj nazov orientacny plan mesta),

orohydrograficka mapa — mapa vyjadrujlca
dva hlavné prvky: orografiu a hydrografiu,

panoramaticka mapa — mapa Vv perspektiv-
nom, axonometrickom alebo inom zobrazeni
poskytujiica panoramaticky pohl'ad na zob-
razované Uzemie (aby sa panoramaticky ob-
raz mohol povazovat' za mapu, musi obsa-
hovat’ mapové znaky, napr. turisticky zauji-
mavych objektov),

plavebnd mapa — navigacnda mapa rieky alebo
mora, zalivu, jazera ap.; obsahuje informéacie
na zabezpecenie plavby,

politickd mapa — mapa zobrazujuca politické
¢lenenie uzemia (kontinentu, Statu ap.),

prognosticka mapa — syntetickd mapa zobra-
zujuca progndzu urcitého javu (predpovedna
mapa),

propagacna (reklamna) mapa — mapa slUzZiaca
na propagaciu, reklamu; moze to byt bil-
boardova, nastennd mapa, alebo mapa malé-
ho forméatu (spracovana aj ako prospektova
mapa) zvyraznujica uréitu tému,

prospektova mapa — mapa v prospekte, spra-
covand vo (forme) prospektu (Stylizovana
alebo obrazkové, panoramatickd mapa),

regionaliza¢na mapa — syntetickd mapa zobra-
zujuca Clenenie urcitého teritoridlneho celku
(kontinentu, Statu ap.) na regiony, ktoré sa
chapu ako homogénne a neopakovatelné
jednotky vyclenené na zaklade metdd geo-
grafickej regionalizacie,
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Obr. 2.20 Cast’ regionalizaénei mapv
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reliéfna mapa — mapa realne (trojrozmerne, fyzicky)
zobrazujuca georeliéf (povrch Zeme) alebo povrch
Mesiaca ¢i iného kozmického telesa,

seizmickd mapa — mapa zobrazujica seizmické javy
(miesta so zemetraseniami, intenzitu zemetraseni
a d’alsie informacie o seizmicite Uzemia),

socialno-geograficka (v odbornej literatire aj socio-
geografickd) mapa — mapa s obsahom patriacim do
sociélno-ekonomickej geografie, ktord sa nazyva aj
humanna geografia,

synoptickd mapa — 1. komplexna mapa pocasia; — 2.
v starSom chapani komplexna mapa,

Statistickd mapa — mapa zobrazujlca Statistické ukazo-
vatele,

taktickd mapa — spravidla vojensk&4 mapa zamerana na
taktické Cinnosti,

technickd mapa — mapa velkej mierky s podrobnym
zobrazenim topografickych objektov a technickych
zariadeni, napr. technickd mapa mesta (mapa velkej
mierky zobrazujuca objekty, zariadenia a informacie
tykajuce sa technickej vybavenosti mesta; sliZi na
prevadzkové, planovacie a evidenéné ciele),

technickohospodarska mapa — mapa vyhotovovand od
roku 1962 v stradnicovom systéme S-42 a od roku
1969 v systéme JTSK v mierkach 1:1 000, 1:2 000
a1:5000 zobrazujuca hlavne technické a hospo-
darske objekty a ich charakteristiky,

tektonickd mapa — mapa s obsahom patriacim do tek-
toniky (sucasti geologie ako discipliny, ktora sa za-
ober& vznikom, priebehom a charakterom pohybov
a poruch v zemskej kore),

turisticka mapa — mapa zobrazujica objekty, javy
arozne dalSie informacie poznavané turistami, t. j.
turistickd mapa pre pesiu letnd, zimnd, vodnu ap. tu-
ristiku; termin sa Casto zuzuje len na mapy pre peSiu
letna turistiku,

vojenskogeografickd mapa — vSeobecnogeograficka
mapa zvyraziiujuca urcité prvky obsahu (napr. geo-
reliéf, cesty ap.) z vojenského hl'adiska,

vrstevnicova mapa — mapa na ktorej je georeliéf zobra-
zeny pomocou vrstevnic (izohyps),

vySkopisnd mapa — mapa zobrazujlca prednostne alebo
vyhradne vyskopis (spravidla vrstevnicami a c&isel-
nymi vySkovymi Gdajmi (kotami), doplnend aj oro-
grafickymi ndzvami,

zakladna mapa — 1. ndzov pre mapu (mapové dielo)
vel'kej alebo strednej mierky v SR s topografickym
obsahom (skratka ZM SR) vyhotovenej na civilné
potreby v mierkach 1:10000, 1:25000, 1:50 000,
1:100 000, 1:200 000, 1:500 000 a 1:1 mil.; — 2. prva
cast nazvu oficidlnych tematickych map velkej
mierky, napr. zakladna mapa depa metra (oficialna
tematicka mapa vel’kej mierky zobrazujica objekty,
zariadenia a dalSie informacie tykajuce sa metra),
zékladna mapa dialnice (tematickd mapa velkej

s makrosaizmickymi GZinkami
fedr. 103

2200000

Ll N
e,

¥

NP, Y i
B N Y.

Obr. 2.24 Cast’ Zakladnej mapy SR
1:200 000 (zmens.)
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mierky zobrazujdca objekty a zariadenia dialnice sinformaciami tykajlcimi sa dialnice a jej
ochranného pasma), zdkladna mapa letiska (tematicka mapa velkej mierky zobrazujtca letisko,
objekty a zariadenia vztahujice sa naf; slizi na planovacie, projekéné, evidenéné a prevadzkové
ciele), zakladna mapa lomu (stiéast’ banskej mapy zobrazujuca vysledky t'azby podla existujucich
bansko-meraéskych predpisov), zdkladna mapa sidliska (tematicka mapa velkej mierky vyhoto-
venej v suvislosti s vystavbou mestskych sidlisk), zadkladna mapa stanice metra (tematickd mapa
vel'kej mierky zobrazujUca priestor, objekty a zariadenia s informaciami tykajicimi sa stanice met-
ra), zakladnd mapa tunela metra (tematicka mapa velkej mierky zobrazujuca priestor, objekty
a zariadenia s informéciami tykajacimi sa tunela metra), zakladna mapa zavodu (tematickd mapa
vel’kej mierky zobrazujuca izemie, objekty, zariadenia s informaciami tykajdcimi sa zavodu),

zemepisna mapa — pozri geografickd mapa,
Zelezni¢na mapa — mapa zobrazujuca Zelezni¢nt trat’ alebo Zelezniénu siet’ s informaciami vzt'ahuju-

cimi sa na ne; existuje aj Jednotna Zelezni¢na mapa — G¢elova (technickd) tematicka mapa velkej
mierky, ktord zobrazuje objekty a zariadenia vnutri ochranného pasma Statnych Zeleznic; pouziva
sa na prevadzkové, planovacie, projekéné a evidenéné ciele; mapa Zelezni¢nej vle¢ky — mapa zob-
razujuca priestor, objekty a zariadenia Zelezni¢nej vlecky spolu s d’al§imi sprievodnymi informa-
ciami; mapa Zelezni¢nych trati — mapa zobrazujuca siet’ Zeleznic v réznom ¢leneni, napr. medzi-
narodné, vnutroStatne, elektrifikované, jedno- a viackolajové, pre osobnu, rychlikov(, nakladni
dopravu ap.

Zoznam tematickych map zd’aleka nie je Gplny. Viaceré mapy sa nazyvaju podl'a podrobnejSieho

&lenenia hlavnej témy. Casto sa jednotlivé témy vzajomne kombinuijd.

Tvorba tematickych map je jednou z najperspektivnejSie sa rozvijajucich oblasti kartografie.

Otazky

®NO LR W~
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Co je mapa?

Co je mierka, rozliSovacia troveti a presnost’ mapy
Podl’a ¢oho sa klasifikujd mapy?

Co je atlas?

. Co je kartografické dielo?

Aky je rozdiel medzi mapovym dielom a Stathym mapovym dielom?
Aky je rozdiel medzi pévodnou a odvodenou mapou?

. Co je tematicka mapa a aké druhy tematickych map poznéte?



3 MATEMATICKO-GRAFICKY ZAKLAD MAPY

3.1 MAPOVY PODKLAD

Kazda tematickd mapa ma okrem vlastného znakového obsahu (témy) aj svoj matematicko-grafic-
ky zaklad, t. j. mapovy podklad.

Mapovy podklad sa sklada z mapovej oshovy a do nej vhesenych (implantovanych) mapovych si-
tuacnych prvkov.

3.1.1 Mapové osnova

Mapovéa osnova je konkrétny, spravidla dvojdimenzionalny utvar definovany vhodne zvolenym
systémom pevnych (konstrukénych) bodov alebo &iar, ktoré vymedzuju vytvarana mapu (pole mapy)
z matematicko-geometrického hl'adiska v stilade s jej ucelom.

Funkciu mapovej osnovy pini:

— kartografické zobrazenie alebo

— schéma alebo

—anamorfdza (anamorfna konstrukcia).

NajrozSirenejSou je mapova osnova skonstruovana v uréitom kartografickom zobrazeni. Ak je ma-
pové osnova skonstruovana v technickej projekcii (v axonometrii ap.) alebo je bezprojekéna (tak sa
Vv kartografii oznacuju niektoré technicko-geometrické projekcie alebo zobrazenia), skonStruované
V nej mapoveé vytvory povazujeme za mapové schémy (resp. schematické mapy).

Ak je mapova osnova skonstruovana podla nejakého Specidlneho pravidla, napr. ak okresy SR bu-
du amerné nie svojej rozlohe, ale po¢tu obyvatel'ov (voli¢ov, zamestnancov, dochadzajtcich, dochod-
cov, emigrantov ap.) skonStruované v nej mapové vytvory povazujeme za mapové anamorfdzy (resp.
anamorfné mapy).

Na takychto mapach (mapovych schémach, anamorf6zach) spravidla neexistuje osnova so zeme-
pisnou sietou (alebo tato je deformovand), preto funkciu mapovej osnovy plni mapovy podklad (pres-
nejSie: mapova osnova a mapovy podklad su stotoznené), ktory sa skladd z bodovych, ¢iarovych alebo
arealovych prvkov (Casto su to hranice izemnych celkov, napr. okresov).

Na mapach, ktoré st zverejnené bez zemepisnej siete (a nie su to mapové schémy alebo anamorfné
mapy), je mapova osnova latentna (skryta) a identifikuje sa vel'mi t'azko aj skisenymi odbornikmi.

Rozliduje sa:

— pdvodna mapova osnova, ktoré sa konStruuje pre novovytvarané mapy:

— v pripade topografickej mapy méa podobu konstrukéného listu, na ktorom je vynesenych nie-
kol'’ko pevnych bodov a spravidla aj ram mapy,

— Vv pripade tematickej mapy to byva spravidla rAmom vymedzené pole mapy s obrazom zeme-
pisnej siete,

— prevzata mapova osnova, ktord ma spravidla podobu vytla¢ku alebo kopie topografickej alebo
inej vhodnej mapy, ktord je vyhovujaco (z hladiska vytvaranej mapy) zaplnena prvkami topo-
grafického alebo snimkového podkladu.

O zésadach vyberu kartografickych zobrazeni pozri Cast’ 3.3.4.

Rovnaké vyrezy z troch variantov mapového podkladu v kuzel'ovom ekvivalentnom (Tissotovom)

zobrazeni, pouZzité pre tri druhy hlavnych map v narodnom atlase Slovenska (Atlas SSR 1980), sU na
obr. 3.1.

Priklad schematickej mapovej osnovy (napr. pre schematické kartogramy) je na obr. 3.2. Lomené
Ciary schematicky kopiruja topograficky priebeh hranic administrativnych jednotiek (okresov).
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Priklad anamorfnej mapovej osnovy je na obr. 3.3. Anamorfné zobrazenie je to preto, lebo jedno-
tlivé izemné celky (obce a okresy) st zobrazené podl'a matematického vztahu k ur€itym nerozloho-
vym ukazovatelom, napr. k poétu obyvatel'ov (a nie k rozlohe v km?). Anamorfné zobrazenia imerné
poctu obyvatel'ov sa nazyvaju aj demovalentné zobrazenia.

Priklad schematickej mapovej osnovy (napr. pre schematické kartogramy) je na obr. 3.2. Lomené
Ciary schematicky kopiruja topograficky priebeh hranic administrativnych jednotiek (okresov).

Priklad anamorfnej mapovej osnovy je na obr. 3.3. Anamorfné zobrazenie je to preto, lebo jedno-
tlivé izemné celky (obce a okresy) su zobrazené podl'a matematického vztahu k ur¢itym nerozloho-
vym ukazovatelom, napr. k poétu obyvatel'ov (a nie k rozlohe v km?). Anamorfné zobrazenia imerné
poctu obyvatel'ov sa nazyvaju aj demovalentné zobrazenia.
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Obr. 3.1 Vyrezy troch variantov mapového podkladu pre atlasové mapy.
Mapovu osnovu reprezentujd poludniky a rovnobezky

Obr. 3.2 Priklad schematickej mapovej osnovy  Obr. 3.3 Priklad anamorfnej mapovej osnovy

Existuje vela principov kartografickych ¢&i geografickych anamorféz, ktorych systematizacia
a klasifikacia nie je este spolahlivo vypracovana, pretoze ich rozvoj s vyuZzitim pocitacovych techno-
logii stale pokracuje.

3.1.2 Mapové situa¢né prvky

Mapové situacné prvky su také prvky mapového obsahu, ktoré zapiiiaja mapova osnovu, lokali-
zacne (polohovo, situacne) a sémanticky (vyznamovo) ju vymedzuju a spresiiuju priestor mapovej
osnovy z hladiska ciela mapy (napr. ciel'a tematického obsahu). Rézne druhy tematického obsahu si
vyzaduju rozne situaéné prvky, pripadne ich rézne kombinacie.
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Na obr. 3.1 st vyrezy mapovych podkladov pre zakladné mapy narodného atlasu Slovenska, ktoré
st zaplnené tromi kombinaciami situa¢nych prvkov.

Variant A je urCeny pre vSobecnogeografické mapy (je zaplneny geografickou sietou, vodstvom,
sidlami a vyskovymi kotami).Variant B je ureny pre fyzickogeografické, mapy (zaplneny je len ze-
mepisnou siet'ou a vodstvom. Variant C je uréeny pre humannogeografické mapy (je bez zemepisnej
siete a zaplneny je hranicami, sidlami a pozemnymi komunikaciami). Tento priklad dokumentuje, Ze
situacné prvky (prvky matematického zakladu, napr. zemepisna siet’) mézu byt na niektorych mapéch
latentné.

3.2 SURADNICOVE SYSTEMY

Jednoznaéna poloha 'ubovol'ného bodu na referen¢nej ploche (guli) a jeho kartografického obrazu
V rovine mapy sa da stanovit’ podl'a hodndt ich suradnic v prislusnom stradnicovom systéme (pozri
cast’ 3.3.1).

Na referenénej guli moze byt definovany suradnicovy systém:

— geograficky (zemepisny),

— pravouhly priestorovy,

— polarny,

— kartograficky.

3.2.1 Geografické, pravouhlé a kartografické saradnicové systémy

Geograficky suradnicovy systém (obr. 3.3) definuje zemepisné sturadnice v stupiioch, a to:

— geograficku Sirku (@) — uhol normaly s rovinou rovnika referenénej gule, ktory sa meria od rov-
nika k pélom (0° az 90°) s kladnym znamienkom pre severnti pologul'u a zapornym pre juznu,

— geograficka dizku (L) — uhol medzi rovinou zakladného (Greenwichského) a miestneho poludni-
ka, ktory sa meria od vychodu na zpad (0° az 360°). V minulosti sa pouZival ako zakladny po-
ludnik Ferro prechadzajuci ostrovom Ferro na Kanarskych ostrovoch.

V rovine zobrazovacich pléch sa vyuZivaju dva sdradnicové systémy:

— pravouhly,

— polérny.

Pravouhly (kartezidnsky) priestorovy sdradnicovy systém (obr. 3.4) je definovany:

— zaciatkom O leziacim v strede referen¢nej gule,

— osou X tvorenou prieseCnikom roviny rovnika so zakladnym poludnikom,

—osou Y leZiacou v rovine rovnika kolmo na os X,

— 0sou Z totoznou so zemskou 0sou.

Obr. 3.3 Geograficky stradnicovy systém Obr. 3.4 Karteziansky sUradnicovy systém
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Pravouhlé stradnice bodu st vo vzt'ahu ku geografickym stradniciam, ktoré st dané rovnicami:

X' =71 C0S ¢COoS A,
Y =rcos ¢sin A,
Z=rsin .

Priestorové pravouhlé siradnice sa dnes vyuZivaju pri geodetickych, geofyzikalnych a kartogra-
fickych meraniach za pomoci satelitov a globalnych systémov ur¢ovania polohy.

Poloha bodu v rovine je definovana kolmou vzdialenost'ou od stradnicovej osi X a Y. Tento systém
sa pouZiva najmé vo valcovych vieobecnych zobrazeniach. Zaciatok stistavy sa v praktickych vypo-
¢toch zavadza do stredu zobrazovaného tizemia a aby celé uzemie lezalo v jednom kvadrante, pripo¢i-
tavajl sa k suradniciam X a Y vhodné konstanty (tzv. redukcia stradnic).

V pripade prie¢nej a Sikmej polohy zobrazovacej plochy treba zemepisné suradnice prepocitat’ na
kartografické a az z nich sa vypocitavaju rovinné stiradnice na rozdiel od normalnej polohy zobrazo-
vacej plochy, kde sa ich vypocet robi priamo z geografickych suradnic.

Polarny rovinny suradnicovy systém je definovany:

— zacdiatkom alebo polom 0, ¢o je bod lokalizovany v dotyku referenénej a zobrazovacej plochy

alebo obraz zemského polu,

— poléarnou osou X, ktora je lokalizovana v obraze zakladného poludnika.

Polohu bodu udavajl polarne suradnice:

— vzdialenost’ alebo sprievodic¢ p od zaciatku 0,

— polarny uhol &, ktory zviera os X a sprievodi¢ p.

Polarne stradnice sa pouzivaju v azimutalnych a kuzel'ovych zobrazeniach.

Pre transforméaciu pravouhlych a polarnych stradnic (ak maju totozné zaciatky) platia vztahy:

X = p.cos(e)
y = p.sin(g)

a pre spatny prevod:
tg (¢) = xly

p=-X+)

P(p, &
P
/(' ‘

O o]

Obr. 3.5 Polarny stradnicovy systém

Kartograficky suradnicovy systém definuje kon$trukéné stiradnice na referenénej ploche vo vzta-
hu k novozvolenému pdlu. Ide akoby o presun polohy zemepisného pdlu z pévodnej polohy do stredu
zobrazovaného izemia v dosledku zachovania Co najvernejSicho zobrazenia obrazu referencnej gule v
zobrazovanej ploche, ku ktorej sa primkyna, t. j. os zobrazovacej plochy nebude splyvat’ s osou refe-
renénej plochy, alebo Ze dotykovy bod zobrazovacej roviny v normalnej polohe nemusi byt’ totozny so
zemskym polom. Takyto suradnicovy systém je pouZity napr. v Kfovakovom zobrazeni.

Kartograficke stradnice su definované:

— kartografickym polom Q (bod so zemepisnymi stradnicami ¢, a A4 umiestneny tak, aby sa zob-

razovacia plocha maximéalne primkla k zobrazovanému Gzemiu),

— kartografickou Sirkou #n (uhol v novo definovanej kartografickej sieti analogicky zemepisnej Sir-

ke),

— kartografickou di¥kou ¢ (uhol v novo definovanej kartografickej sieti analogicky zemepisnej

dlzke).
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3.3 KARTOGRAFICKE ZOBRAZENIA

Kartografické zobrazenie (tieZ matematicko-kartografické zobrazenie) v uzsom, odbornom zmysle,
je vzdjomné priradenie suradnic bodov dvoch roznych pléch (napr. povrchu elipsoidu a roviny) na
zaklade matematickej podmienky. Medzi kartografické zobrazenia sa v§ak zarad’uju aj projekcie, t. j.
vzajomné priradenia pol6h na zéklade geometrickej podmienky (napr. premietania).

Kartografické zobrazenie v SirSom zmysle je vyobrazenie, kartografickd reprezentacia, mapovy
spbsob prezentacie. S tymto terminom sa Casto zmieSavaji eSte tri vyrazy (resp. terminy): karto-
grafické zn&zornenie, kartografické vyjadrenie a kartografické modelovanie.

Kartografické znazornenie je kartografické vyjadrenie tykajuce sa len prvkov obsahu mapy, ktoré
maju realnu a pre nasu predstavivost’ prirodzent nazornost’, napr. znazornenie georeliéfu tieiovanim.
Termin kartografické znazornenie sa nespravne pouziva aj na oznacenie kartografického vyjadrenia
abstraktnych prvkov obsahu mapy, ktoré nemaju fyzicka ndzornost’, napr. podiel ekonomicky aktiv-
nych z celkového poctu obyvatel'stva, pérodnost’, imrtnost’, index trodnosti pddy, tlak vzduchu, prie-
mernd teplota v jali ap.

Kartografické vyjadrenie je Specificky graficky spésob informacnej vypovede (komunikacie)
formou mapy, ktory sa zaklada na pddorysnom grafickom zobrazeni trojrozmerného priestoru
v rovine. Vyuziva sa pritom kartograficka generalizacia a rézne kartografické zobrazenia. Aby sme sa
mohli kartograficky vyjadrit, mame k dispozicii kartografické vyjadrovacie (vyrazové) prostriedky
(mapové znaky), ktoré sa pouzivaji na oznacovanie mapovymi znakmi. Velmi doblezitou
a charakteristickou sucastou kartografického vyjadrovania st vyjadrovacie metédy mapy (mapové
syntaktické typy — pozri kap. 10).

Kartografické modelovanie je modelovanie, chdpané ako vyhotovovanie zmenSenych a gene-
ralizovanych obrazov (modelov) objektivnej reality v podobe 2D, 2,5D, 3D alebo 4D (dynamickych)
map, ked’ sa graficky vysledok povazuje za model reality. Kartografické modelovanie je modernejsi
vyraz aj pre tradi¢nt tvorbu map. Termin vznikol v sdvislosti s vyuzivanim geoinformaénych techno-
16gii, t. j. tvorby a spracovania map v prostredi geografickych informa¢nych systémov na zaklade baz
dat. Zahfna aj vyhotovovanie map z inych map.

3.3.1 Tvar a referen¢né plochy Zeme

Povrch Zeme je nerovny a jeho presné meranie a definovanie polohy objektov na jeho povrchu je
znaéne naro¢né. Preto sa stanovil idealny tvar zemského telesa — geoid, ktory mozno matematicky
(geometricky definovat) a riesit’ tak viaceré tilohy vzt'ahujice sa k povrchu Zeme. Geoid sa v geode-
ticko-kartografickej praxi definuje ako roevnovdzna plocha silového pol’a zemskej tiaZe, t. j. plocha, na
ktorej ma tiaZz v kazdom mieste rovnakd hodnotu a ktora splyva s pokojnou strednou (nulovou) hladi-
nou mori (predizena aj pod pevniny).

Geoid zaviedol roku 1873 J. B. Listing ako zjednodu3ené fyzikélne teleso s nepravidelnou a mate-
maticky nedefinovatelnou plochou, ktora je v kazdom svojom bode kolma na smer zemskej tiaZe.
Tvori spojitt nulova hladinovd (ekvipotenciélnu) plochu s konStantnym potencidlom zemskej tiaZe.

Tvaru geoidu (obr. 3.6) je blizke matematicky lepSie definované teleso — rotaény elipsoid, ktory
vznikne ota¢anim elipsy okolo malej osi. Rozmery zemského elipsoidu (sféroidu) sa volia tak, aby sa
¢o najviac priblizili k ploche geoidu. Ak sa jeho tvar, poloha a orientacia osi definuje vo vztahu k $pe-
cifickému zobrazovanému tizemiu na povrchu Zeme, oznacuje sa ako referencny elipsoid.

Pre matematické vypoéty na zemskom povrchu sa pouzivaju rozne referenéné telesa, ktorymi mézu
byt aj gula alebo rovina (gul’a pre najvacsie tizemia v mierkach 1:5 mil. a menej, rovina pre najmen-
Sie Gzemia, kde sa neprejavuju skreslenie v mierkach planov (1:1 000, 1:500 a viac).

o Zemsky povrch

Zvislica geoidu ——r;
geoid

norméala referenéného

telesa . a— referenéné teleso (v, A)

o —
f, o e

Obr. 3.6 Schéma modelovania zemského povrchu kartografickym zobrazenim
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Referenéna gul’a sa pouZiva nielen v kartografickych zobrazeniach pouZivanych na tvorbu menej
presnych malomierkovych map (8kolské atlasy), ale aj na tvorbu map mensich ¢asti zemského povrchu
priblizne okrdhleho tvaru s polomerom asi 200 km, kde sa neuvaZuje s dizkovym a plosnym skresle-
nim. Povrch uvaZovanej ¢asti referenéného elipsoidu sa transformuje na referenéna gul'u s polomerom
R (6371,11 km), ktory je vytyCeny z bodu v strede zobrazovaného izemia, v ktorom sa gula dotyka
elipsoidu. Z referencnej gule (gulovej priemetne) sa potom transformuji mapované prvky priamo do
zobrazovacej roviny. Tento spdsob konstrukcie bol zvoleny napr. pri tvorbe Zakladnej mapy SR, resp.
CR - Kfovakovo zobrazenie.

Referenéna rovina sa pouZiva pre zobrazenie (izemia s malym rozsahom maximélne do 700 km?
(kruh s polomerom 15 km), kedy sa neuvaZuje so zakrivenim zemského povrchu.

Kazdy referenény elipsoid je charakterizovany dvoma zakladnymi parametrami, a to bud dizkou
hlavnej (a) a vedlajSej (b) poloosi vyjadrena v metroch alebo jednou z osi a excentricitou, resp. splos-
tenim. V kartografickych pocitacovych systémoch sa uvadza spravidla aj nazov referenéného elipsoidu
podl’a svojo autora, izemie pre ktory bol zavedeny a rok jeho zavedenia.

Vsetky referenc¢né elipsoidy (sféroidy) st definované na zaklade astronomickych a geodetickych
merani zemského povrchu tak, aby sa svojim tvarom a polohou €o najviac priblizovali a primkynali
k povrchu Zeme, ktory prezentuju.

Zvycajne sa referencné teleso umiestni vzhl'adom ku geoidu tak, aby malad polos bola totozna
S osou rotacie Zeme a aby sa ich normaly (aznice) pretinali v spolo¢nom stradnicovom strede.

Polosy elipsoidu su znazornené na obr. 3.7.

Obr. 3.7 Hlavna (a) a vedl'ajsia (b)
polos referen¢ného elipsoidu

Miesto na zemskom povrchu (napr. poloha hvezdarne), v ktorom sa stotozni taznica ku geoidu
s normalou referen¢ného telesa pri vopred zvolenom rozmere zemského elipsoidu (stanovi sa jeho
orientacia), sa oznacuje ako referen¢ny bod elipsoidu. Napriklad pre Uzemie Ruska a Krasovského
elipsoid je referenénym bodom hvezdaren Pulkovo pri Sankt Peterburgu, pre Uzemie Nemecka
a Besselov elipsoid je to Helmer Hurm pri Berline atd’. Vyber a $pecifikacia referenéného elipsoidu
pre uréité uzemia a jeho presna orientacia sa v angloamerickej literature oznacuje ako datum.

V SR (aj CR) sa v geodetickej a kartografickej praxi pouzivaju dva referenéné elipsoidy: v civilnej
Besselov elipsoid (odvodeny F. W. Besselom roku 1841 a vo vojenskej Krasovského elipsoid (odvo-
deny F. N. Krasovskym roku 1936) zavedeny po roku 1950 do vSetkych byvalych socialistickych kra-
jin strednej Eurdpy, ktory bol odvodeny pre Gzemie Eurdpy a byvalého ZSSR.

V tab.1 st charakteristiky (parametre, konsStanty) vybranych referen¢nych elipsoidov.

Tab. 3.1 Charakteristiky vybranych referenénych elipsoidov

. Hlavnd | Vedlajsia Rok
Nazov . . -y
elipsoidu polos polos zavgde- Uzemie Pouzité
(@vm (b)vm nia
stredna Eurépa (Nemecko, CR, | Gaussovo-Kriigerovo zobrazenie
Besselov 6377397 | 6356079 1841 SR, ZSSR...) (vojenské mapové dielo SR)
Clarkeho | 6378206 | 6356584 | 1866 Severna Amerika, Filipiny
Hayfordov | 6 378388 | 6 356 912 1910
. ZSSR a vychodné a stredna | Kiovakovo zobrazenie (Zakladné
Krasovského | 6 378 245 | 6 356 863 1940 Europa (SR, CR...) mapové dielo SR)
IAG 6378160 | 6356 775 1967 cely svet
WGS 84 6378 137 | 6356 752 1984 cely svet
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Tieto elipsoidy nemaju stred svojich siradnicovych systémov totozny s taziskom Zeme, pretoze
boli vytvorené len pre niektoré Gzemia na povrchu Zeme, na rozdiel od globalnych elipsoidov, napr.
IAG (International Association of Geodesy) a WGS 84 (World Geodetic System 1984 — celosvetovy
geodeticky systém), ktoré su urcené pre cely povrch Zeme.

Najnovsim a zatial’ najpresnej$im referenénym elipsoidom je WGS 84. Je vypocitany z druZi-
covych merani a prijaty Medzinarodnou geodetickou a geofyzik&lnou uniou (IUGG). Jeho povrch sa
primkyna k povrchu geoidu s odchylkou 60 m. Je uréeny na najpresnejsie urovanie zemepisnej polo-
hy pomocou technologie GPS (globalneho systému uréovania polohy) a na geodeticko-kartograficke

vypoéty. WGS 84 poskytuje zakladny suradnicovy ramec a geometrickd reprezentéaciu tvaru zemského
telesa — elipsoidu. Je to gravitaény model Zeme (obr. 3.8).
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National Imagery and Mapping Agency 0.25 Degree WGS-84 Geoid Model
Shaded Relief (light from 315° azimuth, 80° elevation) by Peter H. Dana 6/6/97

Obr. 3.8 Tietiovany georeliéf na elipsoide WGS-84

Kartografické zobrazenie sa jednozna¢ne matematicky vyjadruje vztahom medzi stradnicami bo-
dov na oboch referencnych plochach, t. j. pomocou zobrazovacich rovnic.

Pri zobrazeni elipsoidu do roviny platia rovnice:

X=1(p 4),Y =9(o ),

kde:

X, Y — pravouhlé suradnice bodu v rovine mapy,

f, g — matematické funkcie, ktoré charakterizuju dané kartografické zobrazenia,

¢, A — zemepisné suradnice bodov.

Kartografické zobrazenia sa rozlisuju (klasifikuji) podla réznych kritérii, najcastejSie podla vzniku
obrazu na referencnej ploche, podl'a druhu zobrazovacej roviny, podla polohy zobrazovacej plochy
a podra skresleni.

3.3.2 Klasifikacia kartografickych zobrazeni

Matematicko-kartografické zobrazenie je matematicky definovany vztah poloh identickych — re-
ferenénych alebo koincidencnych (tych istych, resp. vzdjomne si priradenych) bodov na zemeguli
a siCasne na referencnom elipsoide v ploche (rovine) mapy, pricom ich lokalizacia je znama na
oboch povrchoch.

Podrl'a vzniku obrazu na referen¢nej ploche sa rozlisuju:

— (kartograficke) zobrazenia na gul’ovi plochu (gldbusy),

— pravé zobrazenia:

— azimutalne (priamo na rovinu),
— kuZel’ové (na plast kuzel'a rozvinutel'ny do roviny),
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—valcové (na plast’ valca), priCom kuzelové a valcové kartografické zobrazenia mozno pova-
zovat’ za krajné pripady azimutalnych kartografickych zobrazeni, alebo valcové a azimutélne
kartografické zobrazenia za krajné pripady kuzel'ovych kartografickych zobrazeni,

— nepravé zobrazenia kuzel'ové, valcové a azimutalne (pseudokoénické, pseudocylindrické, pseudo-
azimutalne), v ktorych st niektoré zékladné charakteristiky jednoduchych kartografickych zobra-
zeni zachované a niektoré zmenené,

— konvenciondlne (neklasifikované):

— mnohokuzel’ové (polykonické) zobrazenia, v ktorych sa zobrazovana plocha zobrazuje namies-
to jedného na (teoreticky) nekone¢ny pocet plastov kuzel'a, pricom na kazdy z nich sa zobrazi
prave len jeho dotykova ¢iara (prakticky byva tento pocéet koneény, pretoze sa vyberaju 6-
stupiiové alebo 3-stupiiové pasy),

— mnohostenové zobrazenia (polyedrické) kartografické zobrazenia, ked’ va¢sinou nejde o novy
zobrazovaci spdsob, ale o opakované existujuce zobrazenia na Casti, na ktoré bola zobrazovacia
plocha rozdelena na zaklade podmienky minimalnych hodnét kartografickych skresleni (napr.
zobrazenie na desat’sten, dvadsat’sten ap.).

Geometrické zobrazovacie plochy (rovina, plast’ kuzela a valca) su dobre opisatelné pomocou ich

osi. V pripade roviny je osou 'ubovol'na kolmica.

Podla polohy 0si zobrazovacej plochy sa rozliSuju kartografické zobrazenia:

— normalne alebo pélové zobrazenie, resp. zobrazenia v normalnej polohe — os kuzel’a alebo valca
je totozna s osou rotacie referen¢ného elipsoidu a zobrazovacia rovina sa dotyka referen¢nej plo-
chy v péle (v azimutalnych zobrazeniach je to pélova poloha),

— priec¢ne alebo rovnikové zobrazenie, resp. zobrazenie v prie¢nej alebo transverzalnej polohe — 0s
kuZel’a alebo valca sa nachadza v rovine rovnika referenéného elipsoidu a dotykovy bod zobra-
zovacej plochy je na rovniku (v azimutalnych zobrazeniach rovnikova poloha),

— Sikmé alebo v3eobecné zobrazenie, resp. zobrazenie vo vSeobecnej alebo transverzalnej polohe —
os kuzel'a alebo valca prechadza stredom referencnej plochy a zobrazovacia rovina sa dotyka re-
ferenc¢nej plochy v inom mieste ako na rovniku alebo v péle.

Podra polohy stredu premietania geografickej siete do zobrazovacej roviny:

— gnémonické — stred premietania zobrazovanej plochy leZi v strede zobrazovaného telesa,

— stereografické — stred premietania leZi v protil'ahlom pole,

— ortografické — stred premietania lezi v nekone¢ne.

Azimutalne zobrazenia

Ich dotykovu plochu tvori rovina, dotykajtica sa referen¢nej plochy (gule) v jednom bode — karto-
grafickom pole. Niektoré azimutalne zobrazenia st projekcie: gnémonické (centralne) azimutalne zo-
brazenie (ak sa premieta zo stredu referencnej gule, t. j. zo vzdialenosti R), stereografické azimutalne
zobrazenie (ak sa premieta z protil'ahlého bodu referencnej gule, t. j. zo vzdialenosti 2R), perspektivne
azimutalne zobrazenie (ak sa premieta zo vzdialenosti vic¢Sej ako 2R, ale mensej ako nekoneéno), or-
tografické azimutalne zobrazenie (ak je stred premietania v nekonec¢ne).

Spolocné vlastnosti azimutalnych zobrazeni:

— obrazmi kartografickych poludnikov je zvazok priamok so stredom v kartografickom péle,

— obrazmi kartografickych rovnobeZiek su kruZnice so stredom v kartografickom pole,

— azimuty kartografickych poludnikov sa neskresl'uju,

— obrazy kartografickych poludnikov a rovnobeZiek si navzajom na seba kolmé.

Obr. 3.9 Lambertovo azimu- Obr. 3.10 Gnémonické
talne zobrazenie v logu OSN zobrazenie
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Kuzelové zobrazenia

Ich zobrazovacou plochou je plast kuzel'a, ktory sa rozvinie do roviny (kuzel’ méze byt dotykovy
alebo se¢ny). V kuzel'ovych zobrazeniach rozli§ujeme zakladny poludnik a zakladnu rovnobeZku.

— Zakladny poludnik je spravidla ten, ktory prebieha stredom (v smere S-J) zobrazovaného Uzemia.
Pri konstrukcii zobrazenia je vyhodné povazovat’ ho za os X pravouhlého suradnicového systému
a priradit’ mu nulovii hodnotu zemepisnej dizky. Takto zvolen4 os X rozdel'uje zobrazenie na dve
symetrické ¢asti (o zjednodusuje konstrukciu zemepisnej siete).

— Zakladna rovnobezka je kolma na zakladny poludnik, voli sa priblizne v strede zobrazovaného
Uzemia a povaZuje sa za 0s Y rovinného sturadnicového systému. Priese¢nik zakladnej rovnobez-
ky a zékladného poludnika sa povaZuje za stred rovinného suradnicového systému.

Spolo¢né vlastnosti kuzel'ovych zobrazeni:

— poludniky sa zobrazuj ako zvidzok priamok so stredom vo vrchole kuzel’a,

— rovnobezky sa zobrazuju ako koncentrické kruznice so stredom vo vrchole kuzel’a,
— vel’kost’ polomeru obrazu zakladnej rovnobeZky z4visi od zemepisnej Sirky.

Valcové zobrazenia

Zobrazovacou plochou je plast’ valca, ktory sa rozvinie do roviny. Valec moze byt dotykovy alebo
secny. Podla polohy stredu premietania rozliSuji sa analogické zobrazenia (projekcie), ako v pripade
azimutalnych zobrazeni.

Spolo¢né vlastnosti valcovych zobrazeni:

— obrazy poludnikov st rovnakoodl'ahlé rovnobezné priamky,

— obrazy rovnobeziek st rovnobezné (ale nerovnakoodlahl¢) priamky, kolmé na obrazy polud-
nikov.

Podla polohy zobrazovacej plochy rozliSujeme kartografické zobrazenia:

— v normalnej polohe: zobrazovacia rovina sa dotyka referencnej plochy v zemskom pole,

— v priecnej (transverzalnej, rovnikovej/ekvatoridlnej) polohe: zobrazovacia rovina sa dotyka refe-
rencnej plochy na rovniku,

— VO vSeobecnej (Sikmej, horizontalnej) polohe: zobrazovacia rovina sa dotyka referenc¢nej plochy
v inom mieste ako v pole alebo na rovniku.

Asi stovka kartografickych zobrazeni je pomenovana po svojich pdvodcoch (z toho niektori su au-
tormi viacerych zobrazeni), napr.: kartografické zobrazenie Adamsovo, Airyho, Aitovovo, Alber-sovo,
Apianovo, Aragovo, Augustovo, Behrmannovo, Boagovo, Bolotovovo, Bonneho, Braunovo, Breusin-
govo, Cahillovo, Cassiniho, Cingerovo, Clarkeho, Collignonovo, Cebysevovo, Danisovo, De la Hire-
ho, De [I’Islovo, Driencourtovo, Eckertovo, Eisenlohrovo, Eulerovo, Favého, Fioriniho, Flam-
steedovo, Gallovo, Gaussovo, Gaussovo-Krigerovo, Germainovo, Ginzburgovo, Goodovo, Gouyou-
ovo, Graveho, Grintenovo, Hammerovo, Hammerovo-Wagnerovo, Hartlovo, Hasslerovo, Hippar-
chovo, Horského, Christovovo, Jordanovo, Kahnovo, Kavrajského, Krasovského, Kriigerovo, Kiova-
kovo, Kuskovo, Labordeovo, Lagangeovo, Lambertovo, Littrowovo, Lomnického, Loritzovo, Magi-
sovo, Magisovo-Coxovo, Marekovo, Marinovo, Mendelejevovo, Mercatorovo, Mercatorovo-Sanso-
novo, Mollweidovo, Mollweidovo-Goodovo, Muflingovo, Murdochovo, Nicolosiho, Orteliovo, Pa-
rentovo, Peirceho, Petermannovo, Postelovo, Prépetitovo-Foucautovo, Ptolemaiovo, Rosemundovo,
Salmanovej, Sansonovo, Sansonovo-Flamsteedovo, Schmidtovo, Schrieberovo, Siemonovo, Soldne-
rovo, Solovjevovo, Salamonovo, Sylvanovo, Thalesovo, Tissotovo, Urmajevovo, UTM, Vansayovo,
Vitkovského, Wagnerovo, Waldseemiillerovo, Wernerovo-Stabeovo, Winkelovo a niektoré d’alSie.

ZnamejSie kartografické zobrazenia

Medzi znamejSie kartografické zobrazenia u nas patria:

Bonneho zobrazenie — nepravé ekvivalentné kuzel'ové zobrazenie v normal-
nej polohe s neskreslenymi ststrednymi kruZnicovymi rovnobezkami a s neskres-
lenym priamkovym osovym poludnikom. Ostatné poludniky si zloZité krivky
vytvarajuce srdcovity obraz geografickej siete. Je to vlastne nespravne nazvané
Mercatorovo zobrazenie, ktoré roku 1752 pouZil francuzsky hydrograf Rigobert
Bonne (1727 — 1795) pre mapu Franclizska v mierke 1:80 000.
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Cassiniho zobrazenie — ekvidistan¢né transverzalne valcové zobrazenie s neskreslenym priam-
kovym osovym poludnikom a nafi kolmymi neskreslenymi priamkovymi hlavnymi kruznicami. Valec
sa dotyka zadkladného poludnika prechadzajticeho parizskou hvezdariiou, ktora bola zvolena za zacia-
tok pravouhlej sférickej i rovinnej sUradnicovej sustavy. Vznikla mapa so $tvorcovou sietou, tzv.
transverzélna Stvorcova mapa, resp. mapa s transverzalnou Stvorcovou sietou. Roku 1745 pouZil toto
zobrazenie Cezar Francois Cassini de Thury, na konStrukciu mapy Francuzska v mierke 1:86 400.
Ked'ze pravouhlé sférické suradnice zaviedol J. G. Soldner, zobrazenie sa ¢asto na-
zyva Cassiniho-Soldnerovo zobrazenie. V Uhorsku sa toto zobrazenie pouZivalo pre
katastralne mapy v mierke 1:2 880 aZ do roku 1863.

DaniSovo zobrazenie — upravené Kuskovo zobrazenie s T'ubovolnou vzdiale-
nost'ou stredu premietania od kartografického polu (valec je vo vSeobecnej polohe
a dotyka sa gule v kartografickom pole), aj s 'ubovolne vel’kym polomerom valca.

Eckertovo zobrazenie — 1. pseudovalcové ekvivalentné zobrazenie (Sest-
uholnikové) s lomenymi priamkovymi poludnikmi; — 2. pseudovalcoveé ekvi-
valentné zobrazenie s eliptickymi poludnikmi; — 3. pseudovalcové ekviva-
lentné zobrazenie so sinusoidalnymi poludnikmi. Charakteristickym rysom
tychto zobrazeni su priamkové rovnobezky, rovnik a pély sa zobrazuji ako
usecky rovnobezné s rovnikom a rovnobezkami.

Gaussovo-Kriigerovo zobrazenie — priecne mnohoval- |
cové (polycylindrické) konformné zobrazenie 6-stupiiového
(resp. 3-stupniového) poludnikového pasa z referenéného
elipsoidu. Zaviedlo sa v Nemecku roku 1922 a neskor aj vo
viacerych eurdpskych Statoch, napr. od roku 1928 v ZSSR
na Besselovom elipsoide, od roku 1946 na Krasovského |&°
elipsoide. PouZivalo sa aj v Statoch VarSavskej zmluvy vré- 1. pés 2.pas 3. pas|\ |\ 4. pas
tane Ceskoslovenska. Vytvorili sa v iom vsetky ¢eskoslo- i : I

venské topografické mapy v mierkach 1:25 000, 1:50 000,
1:100 000, 1:200 000, 1:500 000 a 1:1 mil.

Grintenovo zobrazenie — mnohokuzel'ové zobrazenie
celej zemegule vnutri jednej kruznice.

Kavrajského konformné zobrazenie - zobrazenie
s transcendentnou sietou. Zobrazuje zemegulu ako oval
s priamkovym osovym poludnikom v poloviénej dizke
Vv porovnani s rovnikom.

Kiovakovo zobrazenie — dvojité konformné zobrazenie
Besselovho elipsoidu najprv na zmenSent gul'u a z gule na
kuZelovy plast’ vo vSeobecnej polohe. Os X tvori zakladny
poludnik 42°30" vychodne od Ferra. Zaciatok pravouhlého
rovinného suradnicového systému je vo vrchole kuzela
(pozri ¢ast’ 3.5.1). Navrhol ho roku 1922 Ing. Josef Kfovak
pre uzemie vtedajsieho Ceskoslovenska. Po druhej svetovej
vojne sa pouzilo na vytvorenie Zakladnej mapy CSSR
(CSFR) v celom mierkovom rade na odlidenie od topogra-
fickych mép, ktoré sa pouZivali ako tajné na vojenske ciele.

Kuskovo zobrazenie — perspektivne stereografické zo-
brazenie gule na valec s dvojnasobne vaésim polomerom
ako polomer gule (valec sa dotyka gule na rovniku).

Lambertovo zobrazenie — 1. ekvivalentné zobrazenie
na dotykovy valec v normalnej polohe (izocylindrické zo-
brazenie); — 2. ekvivalentné zobrazenie na dotykovy kuzel’;
— 3. ekvivalentné azimutélne zobrazenie.
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Marinovo (Stvorcové) zobrazenie - ekvidiStancné [T
(kompenzacné) valcové zobrazenie v normalnej polohe na
dotykovy valec, t. j. s neskreslenymi poludnikmi arovni- FHF : AT
kom. Predpoklada sa, Ze toto zobrazenie pred Marinom TR e T e T
(2. stor. po Kr.) bolo zndme uZ Eratostenovi a Hipparchovi. EEREEEEY o T
Geografickd siet’ celej zemegule méa podobu Stvorcovej i EamammaRn:
siete a mapa sa Casto nazyva $tvorcova, resp. kvadraticka e
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mapa. Zobrazenie sa pouZivalo pre namorne mapy dovtedy, = T - e
kym sa neobjavilo vhodnejSie Mercatorovo zobrazenie. V pripade secného valca (s dvoma neskresle-
nymi rovnobezkami) vznika ekvidi§tanéné zobrazenie s obdiznikovou siefou (obdiznikova mapa),
ktora sa tiez pripisuje Marinovi z Tyru.

Mercatorovo zobrazenie — konformné valcové zobra- r
zenie v normalnej polohe na dotykovy valec (s neskres- ik NN
lenou rovnobezkou, ktorou je rovnik). Osou X je zakladny P | ]| [T '
poludnik (spravidla nulty), ostatné poludniky st rovnobez- |4 atdnSiil
né arovnakoodlahlé priamky. Osou Y je rovnik a ostatné 2SEVARNERNEZENG i
rovnobezky sl priamky rovnobezné s osou Y, pri¢om st S i
kolmé na poludniky. Ich odlahlost’ sa zva¢suje od rovnika 3 e
k polom, ¢o svedéi o vzrastajucom skresleni dizok a pléch
smerom k pélom (napr. Grénsko je v tomto zobrazeni vac-
Sie ako Eurdpa, hoci v skutoénosti je mensie). Vyhodou / EnSBSaESERAY
Mercatorovho zobrazenia je to, Ze loxodréma je priamka, WYTH T N [
¢o ma velky vyznam v navigécii (aj napriek tomu, Ze to nie  «= e 3
je najkratSia vzdialenost).

Mollweidovo zobrazenie — nepravé valcové ekvivalentné zobrazenie
s priamkovym osovym poludnikom a naf kolmymi priamkovymi rovno-
bezkami. Poludniky 90° (S a J Sirky) vytvaraji kruznicu, ostatné poludniky
st polelipsy. Celkovy tvar zobrazenia je elipticky. Zobrazenie sa pouZilo aj
U nas pre mapy sveta v Atlase SSR (1980).

Petermannovo zobrazenie — pdlové azimutalne zobrazenie zemegule. Jedna
pologul’a sa zobrazuje s neskreslenymi poludnikmi vnutri kruZznice a druha polo-
gul'a sa zobrazuje v priliehajucich trojuholnikovych cipoch s neskreslenymi stred-
nymi poludnikmi. Vysledn& mapa mé tvar hviezdice.

Postelovo zobrazenie — azimutélne zobrazenie s neskreslenymi kartogra-
fickymi poludnikmi. Sférické vzdialenosti od stredu mapy su neskreslené.

Ptolemaiovo zobrazenie — 1. prvé Ptolemaiovo ekvi-
distan¢né kuzel'ové zobrazenie s neskreslenym rovnikom
a tromi rovnobezkami Thule, Rhodos (36°), rovnobezkou
-16° alomenymi poludnikmi; — 2. druhé Ptolemaiovo
nepravé kuzelové zobrazenie s tromi neskreslenymi rov-
nobezkami.

Zobrazenie UTM - univerzalne prieéne (rovnikové) zobrazenie
Mercatorovo, pouZzivané pre vojenské topografické mapy zapado-
eurdpskych Statov (od roku 2000 aj na Slovensku) v mierkach 1:25 000,
1:50 000, 1:100 000 a 1:250 000. Skratka pochadza z nazvu Universal
Transverse Mercator Projection. PouZivalo sa v USA a od roku 1950 aj
pre mapy Stdtov NATO. PouZiva sa medzi rovnobeZkami 84° severnej
a 80° juznej Sirky. Na zobrazenie polarnych oblasti sa pouziva zobra-
zenie UPS (Universal Polar Stereographic Projection), t. j. stereo-
grafické zobrazenie v pdlovej polohe. UTM je svojimi ekvideformatami
vel'mi blizke Gaussovmu-Kriigerovmu zobrazeniu v siradnicovom sys-
téme S-42 (méa dva neskreslené poludniky). Pouziva Hayfordov elipsoid
a Sest’stupiiové poludnikové pasy, z ktorych je kazdy samostatne zobra-
zeny do roviny. Zaciatok ¢islovania pasov je na poludniku 180°.
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3.3.3 Skreslenia v kartografickych zobrazeniach

Skreslenia kartografickych zobrazeni st nevyhnutnou vlastnost'ou kazdého kartografického zobra-
zovacieho procesu a vyplyvaji z nemoznosti rozvinut’ sféricky (gulovy ¢i elipticky) povrch zemského
telesa do roviny bez deformécii v dizkach, plochach alebo uhloch.

RozliSuju sa tri druhy skresleni na mapach skonstruovanych v kartografickych zobrazeniach:

— dizkové skreslenie (pomer toho istého dizkového elementu na mape a na originalnej ploche —

zemskom elipsoide),

— plo3né skreslenie (pomer plochy toho istého obrazca na mape a na originalnej ploche — zemskom

elipsoide),

— uhlové skreslenie (pomer vel'kosti toho istého uhla na mape a na originalnej ploche — zemskom

elipsoide).

Tvar zemepisnych sieti v azimutalnych zobrazeniach a skreslenia v kuzel'ovych a valcovych zobra-
zeniach pomocou elipsy skreslenia (Tissotovej indikatrix) sa ilustruje na obr. 3.11.
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Obr 3.11 Azimutilne (vlavo), kuzelové (v strede) avalcové zobrazenia (vpravo) selipsami skreslenia:
a — konformné, b — ekvidistan¢né, ¢ — ekvivalentné

Podra skresleni rozlisujeme:

— ekvidistanéné (rovnakodizkové) kartografické zobrazenia, v ktorych sa neskresluju dizky,

— ekvivalentné (rovnakoplo3né) kartograficke zobrazenia, v ktorych sa neskresl'uju plochy,

— konformné (rovnakouhlové) kartografické zobrazenia, v ktorych sa neskresl'uju uhly (azimuty,

smerniky),
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— kompenzaéné (vyrovnavacie) kartografické zobrazenia, v ktorych sa vyrovnavaju niektoré skres-
lenia z hladiska UCelu mapy (zmiernuji, ale celkom sa neodstrafiuju skreslenia stcasne
v dlzkach, uhloch alebo plochach).

3.3.4 Zé&sady vyberu kartografickych zobrazeni

Pri rozhodovani o vybere kartografického zobrazenia treba brat’ do tivahy najma:
— vlastnosti (charakteristiky) zobrazovaného Uzemia,
— poZiadavky kladené na vytvarani mapu.

Vplyv vlastnosti zobrazovaného Uzemia

Zobrazované Uzemie vplyva na vyber kartografického zobrazenia najmé svojou zemepisnou polo-
hou, velkost’ou a tvarom.

Pre Uzemie nachadzajuce sa v polovej oblasti (napr. Severny l'adovy ocean, Antarktida) je naj-
vhodnejSie azimutalne zobrazenie v normalnej polohe, pre Uzemie nachadzajuce sa v rovnikovej ob-
lasti je najvhodnejSie valcové zobrazenie v normalnej polohe a pre Gzemie v strednych zemepisnych
Sirkach je najvhodnejsie kuzel'ové, valcové alebo azimutalne zobrazenie vo vSeobecnej polohe.

So zvég§ovanim rozmerov Gizemia narastaju aj skreslenia. Pre malé uzemia (5 — 6 mil. km?) s(
vhodné zobrazenia so skresleniami, hodnoty ktorych neprevysuju 0,5 %. Pre stredne velké uzemia
(35-40 mil. km?) st vhodné zobrazenia so skresleniami, hodnoty ktorych neprevy3uja 2 — 3 %.

Pre vel’ké tzemia (vyse 40 mil. km?) hodnoty skresleni by spravidla nemali prevySovat’ 3 %.

Pre Gzemie okrdhleho tvaru je vhodné azimutalne zobrazenie, pre Uzemie vytiahnutého tvaru je
vhodné kuzelové alebo valcové zobrazenie. NajmensSie dlzkové skreslenie sa dosiahne vtedy, ked’
ekvideformaty skreslenia kopiruju tvar zobrazovaného Gzemia.

Vplyv poZiadaviek kladenych na vytvarani mapu

Medzi poZiadavky kladené na vytvaranli mapu patria najma:

— ucel mapy,

— mierka mapy,

— obsah mapy,

— forméat mapy,

— prislu$nost’ mapy k stuboru.

U&el a mierka mapy kladu poziadavky najmi na charakter skresleni. Mapy uréené, na vyucbu a na
populdrnovedecke ciele si vyZaduju neskreslenie ploch, a teda ekvivalentné zobrazenia. Zachovanie
smerov (uhlov), t. j. konformnost’ zobrazenia si vyzaduji najméd mapy, ktoré s uréené na naviga¢né
ucely, ale aj mapy klimatické alebo oceanografické (na uréovanie smerov vetrov, morskych prudov
ap.). Poziadavka zachovania neskreslenych dizok v ur&itom smere si vyzaduje volbu ekvidi$tanéného
zobrazenia (napr. pre v§eobecnogeografické mapy strednych mierok). Sti¢asné zachovanie prijatel'né-
ho diZkového, plosného a uhlového skreslenia si vyzaduje pouZit’ kompenza&né zobrazenie (napr. pre
prehl'adné mapy).

Obsah, forméat a mierka mapy su takisto navzajom prepojené charakteristiky mapy, ktoré vply-
vaji na volbu najvhodnejSiecho zobrazenia. Zobrazenia pre velkoformatové mapy (nastenné Skolské,
demonstra¢né ap.) si vyzaduji zobrazit’ bez skresleni (resp. s minimalnymi skresleniami) dominantné
prvky svojho obsahu. Automapy si vyzaduji minimalne skreslenia dizok a priebehu (tvaru) cestnych
komunikacii — atd’.

Mapy, ktoré k sebe viaze prislusnost’ k ur¢itému suboru (napr. k siboru turistickych map, automap,
Skolskych map ap., najméi vsak k atlasu), vyzaduju spravidla ekvivalentnost’, ekvidistan¢nost’ a v nie-
ktorych pripadoch aj konformnost’, ¢o nespliiuje odrazu ani jedno zname kartografické zobrazenie. Pre
takéto subory map sa voli spravidla jedno zakladné zobrazenie (pre hlavné mapy) a ¢o najmensi sorti-
ment zobrazeni pre ostatné (doplnkové) mapy. V takychto pripadoch sa najlepSie osved¢uji zobraze-
nia, ktoré sa svojimi skresleniami nie prili§ odliSuju od skresleni zakladnej mapy.

Dalsie podrobnosti o kartografickych zobrazeniach st v uéebniciach matematickej kartografie
(napr. Danis 1976, Srnka 1986, Hojovec 1987).
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3.4 SIETE V KARTOGRAFII

Suradnicové siete slizia na uréenie polohy, meranie vzdialenosti alebo uhlov a na orientaciu na
Zemi alebo na povrchu referenénych telies alebo v mape. RozliSujeme astronomicko-geodeticke,
geografické a pomocné siete.

— astronomicko-geodetické siete slizia na odvodzovanie presnej polohy a vySky bodov priamo

v teréne pri mapovani povrchu Zeme. Tvoria ich presne vymerané a v teréne pevne zabudované
(stabilizované) zakladné polohové (astronomické) a vyskové (nivelacné) body, ktoré vytvaraji
trojuholnikoveé polia trigonometrickych a nivelacénych sieti;

— geografické siete s tvorené sustavou poludnikov a rovnobeziek na povrchu referen¢énych telies
alebo v mape spravidla s konstantnou uhlovou hustotou. Hustota siete stvisi najma s mierkou
mapy: ¢im je mensia, tym mensia je uhlova (nie graficka) hustota siete. Geograficku siet’ planov
tvoria pravouhlé neskreslené priemety geografickej siete. Geograficka siet’ na mapach mensich
mierok (topografickych, vSeobecnogeografickych mapéch) je vysledkom kartografického zobra-
zenia. Geograficku siet’ topografickych map (mierky 1:50 000 a vécsie) tvoria okrajové linie ma-
povych poli (kladu listov) do ktorych su mapove diela (vojenské) rozdelené v jednotlivych mier-
kovych radoch. Zakladné mapy SR, resp. CSSR nemajii zndzornent geografick siet’;

— pomocné siete su najcastejSie pouzivané pomocné siete a sliZia na definovanie polohy geografic-
kych objektov. V nasich vojenskych topografickych mapach je pouzita kilometrova siet. V nie-
ktorych krajinach (USA, Kanada, Spojené kralovstvo...) sa pouzivaju siete zalozené na nedeka-
dickych dizkovych jednotkach (milach, stopach ap.).

3.4.1 Suradnicové siete a systémy pouzivané u nas

Polohopisné merania z Gzemia Slovenska sa pri tvorbe map (katastralnych, 3tatnych, vojenskych
atd’.) pripajali na tieto Statne geodetické systémy sieti:

— starSia trigonometricka siet’ katastralna,

— vojenska trigonometricka siet,

— Jednotna trigonometricka siet’ katastralna,

— Ceskoslovenska astronomicko-geodeticka siet’,

— sUradnicovy systém 1942,

— sUradnicovy systém 1946,

— sUradnicovy systém 1952,

— Ceskoslovenska trigonometrickd siet’.

1. Starsia trigonometricka siet’ katastrdalna bola vybudovana v Rakusko-Uhorsku v rokoch 1821 —
1840 pre uzemie Ciech a Moravy a v rokoch 1853 — 1864 pre (zemie Slovenska na tvorbu kata-
stralnych map velkych mierok. Siet’ sa z elipsoidu transformovala do roviny tzv. bezprojekénym zob-
razenim (v podstate priecnym valcovym zobrazenim s obrazmi zemepisnych stradnic kolmych na
seba), ktoré spdsobovalo vel'ké skreslenia v smere od zakladného (dotykového) poludnika.

Na eliminaciu skresleni sa preto pouzilo az sedem suradnicovych systémov, z ktorych tri sa vzta-
hujt k tizemiu Cesko-Slovenska, a to:

— gusterbersky — so zaciatkom v trigonometrickom bode Gusterberg pri Kremsmiinsteri pre tizemie

Ciech,
— svatostefansky — zadiatok na vezi chramu Svitého Stefana vo Viedni pre Gzemie Moravy
a Sliezska,

— gellérthegysky — so zac¢iatkom v kote Gelérthegy v Budapesti pre Slovensko.

Neskor sa bezprojekené siete, ktoré zasahovali na Gizemie Sovenska, transformovali do roviny kon-
formnou stereografickou projekciou (obr. 3.12)..

2. Vojenska trigonometricka siet’ bola vybudovana v rokoch 1862 — 1898 s podstatne vysSou pres-
nostou nez stara katastralna siet’. Poloha bodov sa vyjadrila len zemepisnymi suradnicami na Besselo-
vom elipsoide.
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Obr. 3.12 Bezprojeké&na zobrazovacia a stereograficka sustava (Visiovsky, Cihal 1985)

3. Jednotna trigonometrickd siet’ katastralna (JTSK), oznaovana aj ako Kiovakov systém, sa
vybudovala v rokoch 1920 — 1926 na zaklade vojenskej siete a bola doplnend o nové body (celkom
268 zakladnych bodov). JTSK sa deli na siete 1., Il., I1l., IV. a V. radu, pri¢om V. rad sa oznacuje ako
Podrobna trigonometricka siet.

4. Ceskoslovenskd astronomicko-geodetickd siet’ sa zatala budovat’ od roku 1931. Na rozdiel od
JTSK, je medzinarodnou sietou, t. j. pripaja sa na trigonometrické siete ostatnych okolitych Statov.

5. Suradnicovy systém 1942 (S-42) je vojensky medzinarodny systém, ktory vznikol v roku 1942
pripojenim a vyrovnanim medzinarodnej Ceskoslovenskej astronomicko-geodetickej siete k vojenskej
sieti byvalého ZSSR. Suradnice triangula¢nych bodov siete sa zobrazuji do roviny pomocou transver-
zalneho konformného valcového Gaussovho-Kriigerovho zobrazenia v samostatnych Sest’stupfiovych
pasoch. S-42 sa oznacuje ako Gaussov-Kriigerov suradnicovy a zobrazovaci systém. V rovine ma kaz-
dy pas svoj samostatny systém pravouhlych stradnic so zac¢iatkom pravouhlého stradnicového systé-
mu na rovniku. Suradnice X s kladné smerom na sever a zaporné smerom na juh od rovnika. Suradni-
ce Y st kladné smerom na vychod a zaporné smerom na zapad od stredu kaZzdého pasa. Aby nedoslo
k problémom pri vypoctoch, k suradniciam Y sa pripocitava konstanta 500 km. V sucasnosti stiradnice
bodov existuju aj pre trojstupiiové pasy tohto zobrazenia. Roku 1958 bol systém spresneny a vyrovna-
ny na Krasovského elipsoid. Oznacenie S-42/83 znamend inovaciu S-42 k roku 1983. Systém sa pou-
Ziva pri tvorbe naSich vojenskych topografickych map.

6. Suradnicovy systém 1946 (S-46) vznikol ako prechodny suradnicovy systém, ktory sa pouZil
vbyvalom Cesko-Slovensku pri tvorbe docasnych topografickych méap v mierkach 1:50 000
a 1:100 000. Vznikol transformaciou JTSK a zobrazenim do Sest'stupniovych pasov Gaussovho-
Krligerovho zobrazenia.

7. Stradnicovy systém 1952 (S-52) vznikol ako do¢asny sturadnicovy systém pouZity pred zavede-
nim S-42 na ucely vojenského (topografického) mapovania v mierke 1:25 000 na zaklade predbeZznej
medzinarodnej trigonometrickej siete. Maximalny rozdiel medzi hodnotami sdradnic triangula¢nych
bodov S-52 a S-42 je 6 m (0,2 mm v mape mierky 1:25 000).

8. Ceskoslovenskd trigonometrickd siet’ vznikla v roku 1973 zla¢enim JTSK a Podrobnej trigo-
nometrickej siete a deli sa na siet’ I. az IV. radu.
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V stcasnosti sa u nas v suvislosti s rozvojom metdd dial’kového prieskumu Zeme (DPZ) a global-
nych polohovych systémov (GPS) v geodetickej a kartografickej praxi vyuZivajd dva medzinarodné
geodetické systémy:

— WGS-84 (World Geodetic System 1984) — svetovy geodeticky referenény systém 1984,

— ETRS (European Terrestric Reference System) — europsky terestricky referenény systém.

Pri vybere geodetickych referenénych systémov a kartografického zobrazenia sa odportca realizo-
vat’ pocitacovi tvorbu map v Statom stanovenych Standardoch (WGS 84, ETRS, S-42, S-JTSK, Bpv,
Kiovakovo zobrazenie, Gaussovo-Krligerovo zobrazenie).

3.4.2 VySkoveé systémy pouZivané u nas

VySkopisné merania z Uzemia Slovenska sa pri tvorbe Statnych mapovych diel pripajali na dva
zakladné §tatne nivelacné systémy sieti — jadransky a baltsky:

1. Jadransky vySkovy systém (Hjaran) — Systém nadmorskych vySok zavédzany v Rakusko-
Uhorsku od r. 1873. Nulou tohto systému je priemerna vySka vypocitana z dlhoro¢ne zaznamenava-
nych dat o vy3ke hladiny Jadranského mora na Molo Sartorio v Terste.

2. Baltsky vy3kovy systém (Hgai) bol zavedeny v byvalom Cesko-Slovensku roku 1953, ked’ nahra-
dil jadransky vyskovy systém. Znamenalo to zmenu nadmorskych vy3ok v katalégoch vietkych trigo-
nometrickych, nivela¢nych a podrobnych bodov na topografickych mapach. Nulou tohto systému je
priemerna hodnota vypocitana z dlhoro¢ne zaznamenavanych dat o vySke hladiny Baltského mora na
vodocte v Kron$tadte (mesto na ostrove Kotlin pri Sankt Peterburgu). Najskor sa pouzival vySkovy
systém Balt 0,68 (Hgat = Hjadran — 0,68 m). Od roku 1957 sa nazyva baltsky vySkovy systém — po vy-
rovnani: Balt 0,40, ktory je asi 0 40 cm niZsi ako jadransky vySkovy systém (Hgair = Hiadran — 0,40 m).
Od roku 1983 plati inovovany baltsky vySkovy systém po vyrovnani — Bpv, ktory je v porovnani
s predchadzajucim eSte nizsi asi 0 6 cm (Hgp, = Hgair — 0,6 cm).

3.5 ZOBRAZOVACIE A SURADNICOVE SYSTEMY
MAPOVYCH DIEL SR A ICH NOMENKLATURA

Mapové diela pokryvaju celé tizemie Slovenska a skladaju sa z velkého poctu mapovych listov.
Aby sa dali v praxi pouzivat’ su tieto listy usporiadané podl'a ur¢itého systému (nomenklatdry, kladu
listov) a vybavené oznaCenim, ktoré umoziuje nielen ich priestorova lokalizaciu, ale aj urcenie surad-
nic rohov listov (napr. pri ich transforméciach).

Klad mapovych listov tvori graficky prehl'ad — schému, na zaklade ktorej sa ¢leni mapové dielo
(alebo viaclistové mapy) na jednotlivé mapové listy.

Princip kladu listov ilustruje obr. 3.13.
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Obr. 3.13 Princip kladu listov topografickych map: vl'avo — delenie listu
mapy mierky 1:1 mil., vpravo — delenie listu mapy mierky 1:100 000
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3.5.1 Kiovakov zobrazovaci a siradnicovy systém a jeho nomenklatira

Kiovakovo zobrazenie tvori mapovi osnovu civilnych topografickym (zakladnych) map z Gzemia
Slovenska. Pouziva kartograficku siet’ (JTSK), ktora sa transformovala do roviny vSeobecnym kon-
formnym kuzel'ovym zobrazenim.

Poloha trigonometrickych bodov na Besselovom elipsoide sa najprv transformovala Gaussovym
konformnym zobrazenim na gul'u (s polomerom r = 6380,7036 km *0,9999) a z nej konformne (pri
zachovani uhlov) na plast’ kuzela, ktory sa jej dotyka vo vSeobecnej polohe v Standartnej (strednej)
rovnobezke (49°27°35,846” severnej zemepisnej §irky) vediicej priblizne pozdiznou osou byvalého
tizemia Ceskoslovenska.

Norméla dotykovej rovnobezky pretina poludnik severnej zemepisnej dizky 4 = 42°30’vychodne od
Ferra (resp. 24°50” vychodne od Greenwicha) v bode T severnej zemepisnej Sirky ¢ = 48°315’.

V kartografickom suradnicovom systéme sa zvolila doty¢nica k poludniku v bode T za os X a jeho
pociatok (kartograficky pol Q) sa posunul z bodu T na sever (asi 0 130 km na Uzemie v blizkosti Talli-
nu) do vrcholu kuzel'a 0 vo vzdialenosti 1 298 039,0046 m.

Kladna os X smeruje k juhu a kladna os Y na zapad, takze celé Uzemie republiky lezi v jednom
(kladnom) kvadrante Kfovakovho systému (obr. 3.14).

+X

TO=1208039m

Obr. 3.14 Zobrazenie Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej —
Ktovakovo zobrazenie (Visiovsky a Cihal 1985)

Pouzité zobrazenie aj po rozdeleni Ceskoslovenska vel'mi dobre vyhovuje tvaru a zemepisnej polo-
he SR a CR a vykazuje malé dlzkové skreslenie (najviac 10 cm na 1 km).

Nomenklatura Jednotnej trigonometrickej siete katastralnej

V sUradnicovom systéme S-JTSK sa celé Gzemie n&sho Statu nachadza v I. kvadrante. Rovnobezky
s osami X a Y vo vzdialenosti 50 km vymedzujt $tvorcovu siet’, ktorej $tvorce sa nazyvaju zakladné
triangulacné listy a oznaGujl sa rimskymi &islicami prislusného stipca a vrstvy, pri¢om tieto &islice
zaroven urcuju pravouhlé suradnice juhozapadného rohu v km.

Priklad:

Zakladny triangulaény list CDL-MCCL ma siradnice JZ rohu y = 450 km a x = 1250 km. Zakladné triangu-
laéné listy sa vyhotovuji v mierke 1:100 000 (rozmer ramu 50 x 50 cm) a vyznacuje sa v nich poloha trigo-
nometrickych bodov JTSK (I. az V. radu — obr. 3.15).

Nomenklatara mapovych listov Zakladnych map

Zobrazovacim systémom Zakladnych map je S-JTSK a pouzity vyskovy systém Bpv. Sekéné Ciary
kladu mapovych listov nie si rovnobezné so stradnicovymi osami S-JTSK, mapoveé listy su oriento-
vané na zemepisny sever. Klad a oznacenie mapovych listov vychadza z mapového listu mierky
1:200 000, ktora ma oznagenie 01 (0 je vrstva a 1 stipec) az 47 a pomenovanie podl'a ndzvu najvicsie-
ho sidla znazorneného na mapovom liste.
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Obr. 3.15 Zékladné triangula¢né listy v S-JTSK (Vistovsky, Cihal 1985)

Delenim mapy1:200 000 podla strednej priecky a spojnice poliacich bodov oboch zakladni tvoria
sa Styri mapové listy 1:100 000. Takymto delenim sa vytvoria 4 mapové listy 1:50 000 z 1:100 000
a z kazdého z nich 4 mapové listy 1:25 000. Mapovy list 1:10 000 vznikne delenim mapy 1:50 000 na
pét vrstiev a stipcov (20 mapovych listov). Oznadenie a rozmery mapovych listov st v tab. 3.2.

stav obnovy do r. 1989
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Obr. 3.16 Prehl'ad kladu listov Zakladnych map strednych a malych mierok (Katalég map 1995)

Tab. 3.2 Oznadenie, rozmery a d’al$ie charakteristiky kladu listov Zakladnych map SR
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Mierka mapy Pocet Rozmer listu v mm
vrstiev Pocet Priklad Kladi
v i ; Ut a listov oznaceni 7% zakladna
vychodiskova vzniknuta stlpcov cema vyska severna juzna
- 1:200 000 - 1 36 380 488 494
1:200 000 1:100 000 2x2 4 36-4 380 491 494
1:100 000 1: 50 000 2x2 4 36-41 380 491 4925
1: 50 000 1: 25000 2X2 4 36 - 412 380 491 4915
1: 50 000 1: 10 000 5x5 25 36-44-25 380 493,7 494




Vnutorné ramy listov ZM maji tvar lichobeznika s konStantnou vyskou 380 mm. Dizka zakladni
pre kazdy stlpec ZM200 (usecky spéjajuce roky listov) sa meni pre ZM10 v intervale 0,4 mm, pre
ZM25 -0,75 mm, ZM50 - 1,5 mm, ZM100 - 3,0 mm a ZM200 — 6 mm.

3.5.2 Gaussov-Krugerov zobrazovaci a siradnicovy systéem a jeho nomenklatira

Gaussovo-Kriigerovo zobrazenie tvori medzinarodnd mapovi oshovu (vojenskych) topografic-
kych mép vratane Gzemia n&sho Statu. Ide o neperspektivne valcové rovnikové zobrazenie elipsoidu do
roviny, kedy sa na jeden prie¢ny valec zobrazi vzdy pas izemia vymedzeny poludnikmi v intervale 6
stupniov z. §. (Makarova 1996). Kazdy pas ma vlastny rovinny suradnicovy systém, v ktorom os Y je
priamkovym obrazom rovnika a os X poludnika.

Pasy sa &islujii od Greenwicha. K stradnici Y, symetrickej pozdiZ stredného poludnika, sa pripo-
¢itava hodnota 500 km a predrad’uje sa &islo pasu zmensené o hodnotu 30. Maximalne dizkové skres-
lenie (0,62 m na 1 km na okraji pasu) je zanedbatel'né v topografickej mierke map. Uhlové skreslenie
je nulové, ked’ze zobrazenie je konformné. Meridianova konvergencia (uhlova odchylka medzi miest-
nym a osovym poludnikovym péasom), resp. odklon zobrazenia Stvorcovej suradnicovej kilometrovej
siete od mapového rdmu) na okraji pasu nepresahuje pre nase zemepisné Sirky hodnotu troch stupiiov.
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Obr. 3.17 Schéma Gaussovho-Kriigerovho zobrazenia;
vlavo poloha zobrazovacieho pasu na elipsoide, vpravo
zobrazenie pasov v rovine (Veverka 2001)

Oznacovanie mapovych listov Gaussovho-Krligerovho zobrazenia vychadza z Medzinarodnej ma-
py sveta v mierke 1:1 mil. (obr. 3.18).
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Obr. 3.18 Vyrez kladu listov Medzina-
rodnej mapy sveta 1:1 mil.
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Poludnikové pasy sl oznacené arabskymi ¢islami, priCom Cislovanie za¢ina od poludnika 180°
a pokracuje smerom na vychod; pri hustote 6° je ich pocet 60.

Kazdy poludnikovy pés je rovnobezkami s hustotou 4° geografickej Sirky rozdeleny na 23 vrstiev,
ktoré su od rovnika k polom oznac¢ené velkymi pismenami latinskej abecedy.

Povrch referenéného elipsoidu je takymto spésobom roz¢leneny na 60 x 23 sférickych lichobezni-
kov s rozmermi 4° geografickej 3irky a 6° geografickej dizky. Kazdy z nich zmenseny v mierke
1:1 mil. predstavuje orienta¢ny ramec jedného mapového listu.

Oznacenie (kladu) listu pomocou pismena rovnobezkovej vrstvy a ¢isla poludnikového pasu vyjad-
ruje polohu Uzemia listu na povrchu Zeme. Okrem ¢islovania st mapové listy oznatené aj nazvom
vyznamnej lokality v liste mapy.

Slovensko je v Medzinarodnej mape na mapovych listoch M-33, M-34, L-33 a L-34 (obr. 3.19).
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Obr. 3.19 Slovensko v Gaussovom-Kriigerovom zobrazeni a klad listov topografickej mapy
v mierke 1:100 000

Dal§im delenim jednotlivych listov v mierke 1:1 mil. vzniké orientaény ramec listov vicsich mie-
rok, pricom sa pripaja k oznaceniu delen¢ho listu oznacenie stanovené pre danti mierku nasledovne:
— delenim listu Medzinarodnej mapy (1:1 mil.)
—na 4 Casti, oznacené velkymi pismenami abecedy (A, B, C, D) vznikaju listy mapy 1:500 000
s oznac¢enim (nomenklatarou) listu: M—33-B;
—na 36 Casti (6 x 6) oznacenych rimskymi ¢islami (I az XXXVTI) vznikaju listy 1:200 000 (napr.
oznacenie listu M—33-XXXI);
—na 144 Casti (12 x 12) oznacenych arabskymi Cislami (1 az 144) vznikajt listy mapy 1:100 000
(M-33-96).
— delenim listu mapy 1:100 000 na 4 casti oznacené velkymi pismenami abecedy (A, B, C, D)
vznikaju listy mapy 1:50 000 (M-33-96-D),
— delenim listu mapy 1:50 000 na 4 ¢asti oznacené malymi pismenami abecedy (a, b, ¢, d) vznikaju
listy mapy 1:25 000 (napr. M—33-96-D—-d),
— delenim listu mapy 1:25 000 na 4 Casti oznacené arabskymi ¢islami (1, 2, 3, 4) vznikaju listy ma-
py 1:10 000 (M-33-96-D-d—4) — pozri obr. 3.20.
Oznacenie a rozmery mapovych listov su v tab. 3.3.

Kartografické vlastnosti topografickych mép

Pouzivatelia pocitacovych kartografickych programov a modulov ¢asto zamienaji Gaussovo-Krii-
gerovo zobrazenie s Mercatorovym zobrazenim ozna¢ovanym Universal Tranverse Mercator (UTM)
Projection, ktoré sa pouZiva vo vojenskych mapach USA a NATO. Rozdiel je v tom, Ze UTM pouZiva
Hayfordov elipsoid a pre lepSie rozdelenie skreslenia st zakladné obrazy poludnikov 1,0004 krat skra-
tené. Hayfordov referen¢ny elipsoid bol odvodeny roku 1909 pre tizemie USA a roku 1924 prijaty za
medzinarodny elipsoid. Pre uzemie Ceskoslovenska sa v§ak pre svoje velké odchylky neujal.

V Slovenskej republike stradnicovy systém S-42 definovany Gaussovym zobrazenim $est’stupiio-
vych pasov na Krasovskom elipsoide s referenénym bodom Pulkovo, bol od r. 2000 nahradeny systé-
mom UTM, aj ked’ vojenské topografické mapy s vytlaéenou kilometrovou sietou S-42 sa budu pou-
zivat’ do doby ich spotreby.
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Obr. 3.20 VTavo delenie listu M-33 (v mierke 1:1 mil.) a vpravo delenie listu M—33-144 (v mierke 1:100 000)

Tab. 3.3 Oznadenie, rozmery a d’alsie charakteristiky kladu listov topografickych map (TM)

Mierka mapy Sposob Poget | Rozmer listu Priklad
vychodiskova vzniknuta delenia listov A i oznadenia
1.000 000 - - 1 6° 4 M-33
500 000 IMW 2na2 4 3° 2° M-33-A
200 000 IMW 6nab6 36 1° 40 M-33-XXXVI
100 000 IMW 12 nal2 144 30 20 M-33-96
50 000 TM100 2na2 4 15 10 M-33-96-D
25000 TM50 2na2 4 7730 5 M-33-96-D-d
10 000 TM25 2na2 4 345 2730 M-33-78-D-d-4

IMW — International Map of the World (Medzinarodna mapa sveta)

V civilnej oblasti bude este pomerne dlhodoba zivotnost’ S-JTSK, aj ked” jeho nedostatky sd vseo-
becne zname. Podla informacii radu pracovisk z oblasti GIS prebieha prevod ich databdz do WGS84,
ktory sa stava v geoinformatike celosvetovym Standardom a je naviac podporovany i technolégiami
zberu dat na baze globalnych systémov na ur¢ovanie polohy — GPS (Veverka 1999).

3.6 KOMPATIBILITA SURADNICOVYCH SYSTEMOV V POCITACOVYCH
PROGRAMOCH

Odlidna orientécia osi v kartezianskom systéme a systéme JTSK, kde os X smeruje k juhu a os Y na
zapad, spOsobuje problémy tym programom pocéitacovej kartografie, ktoré maju implementovany len
tradi¢ny matematicky karteziansky stradnicovy systém (napr. programy KOKES, MICRO-STATION
alebo zahrani¢né geoinforma¢né programy ARCINFO ap.) s orientaciou kladnej osi Y na sever a klad-
nej osi X na vychod.

RieSenie problému spocdiva v zamene znamienok a osi, t. j. X = =Y aY = —X. Uvedend trans-
formacia do 3. kvadrantu matematickej siradnicove] ststavy zabezpeli spravne zobrazenie objektov
v tomto systéme.

V ¢eskom programe pre pocitacovl tvorbu map (TOPOL) sa daji pouzit’ tri siradnicové systémy,
a to matematicky, JTSK a Gaussov-Kriigerov systém. Pouzivatel’ si vyberie jeden z nich ako z&kladny,
ktory bude tvorit’ jednotny lokaliza¢ny zaklad geografickej databazy.
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Y 0

Y

X 0
Gaussov-Kriigerov

0
matematicky JTSK

Obr. 3.21 Sdradnicové systémy pouzivané v programe TOPOL

V S-JTSK si zachovava svoju (juzn() orientéciu len os X na rozdiel od osi Y, ktord smeruje ku kar-

tografickému polu, ktory nie je totoZny zo zemepisnym pélom.
S rastom vzdialenosti osi Y od osi X sa zvd¢Suje meridianova konvergencia, t. j. rastie uhlova od-

chylka rovnobeZiek s osou X a miestnym poludnikom (severojuznym smerom).
V dosledku toho st napr. v programe TOPOL pri nastaveni JTSK ako pracovného suradnicoveho

systému listy Z&kladnych map (ZM) pootocené, pretoze st orientované smerom na zemepisny pol,
zatial’ ¢o klad Statnej mapy (SM) je rovnobezny s osami suradnicového systému.
Zanedbanie tejto skuto¢nosti ma svoje dosledky najmd pri merani uhlov.
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Obr. 3.22 Klad map Zakladnej mapy a Statnej mapy v mierkovom rade 1:50 000

Otéazky

1. Co je mapova osnova? Co st mapové situaéné prvky?

2. Co je kartografické zobrazenie?
3. Co su to referencné elipsoidy? Aké referencné elipsoidy poznate?

4. Co st skreslenia kartografickych zobrazeni?

5. Ako sa Klasifikuju kartografické zobrazenia?
6. Aké vlastnosti maju azimutalne, kuzel'ové a valcové zobrazenia?

7. Aké kartografickeé siete a zobrazovacie systémy sa pouZivaju u nas?
8. Co je nomenklatira mapového listu a na akom principe sa urcuje?
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4 KARTOGRAFICKA GENERALIZACIA

4.1 VYMEDZENIE KARTOGRAFICKEJ GENERALIZACIE

Teodria kartografickej generalizacie je stcast’ teoretickej kartografie a zaobera sa problémami zo-
vdeobecnenia, vyberu (redukcie) a vzajomného grafického zosuladenia (harmonizécie) zobrazenych
objektov, javov, ich charakteristik a vzt'ahov na vytvaranej mape v sulade s jej ielom, mierkou a d’al-
Simi poZiadavkami. Kartografickd generalizacia je potom sUbor postupov zov3eobecnenia, vyberu
a harmonizacie a uplatiiuje sa na vSetkych mapach — na mapach velkych mierok (spravidla v mensej
miere) a na mapach malych mierok (spravidla vo va¢Sej miere), na pévodnych aj odvodenych mapach.
Kartograficka generalizacia sa povaZuje za jednu z metdd charakterizujucich kartografiu podobne ako
kartografické zobrazovanie (kartograficke zobrazenie) a kartografické vyjadrovanie (metddy kartogra-
fického vyjadrovania).

V rdmci kartografickej generalizacie sa rozliSuju parcialne metody, faktory a z&sady.

4.2 METODY KARTOGRAFICKEJ GENERALIZACIE

Do suboru metdd kartografickej generalizécie patri:
— zovSeobecnenie,

— vyber (redukcia poctu),

— zosuladenie.

4.2.1 ZovSeobecnenie

Zovseobecnenie (zjednodu$enie) tvaru prvkov mapy znamena vylicenie podrobnosti na krivej
Ciare (ceste, vrstevnici — pozri obr. 4.1), kontare (obrysovej Ciare nejakého plosného utvaru, arealu —
pozri obr. 4.2) tak, aby sa zachoval ich charakter aj po zmen3eni mierky mapy. ZovSeobecnenie moz-
no v niektorych pripadoch docielit’ aj zmenou klasifikacie alebo vyjadrovacej metody. ZjednoduSenie
priebehu (tvaru) Ciar sa poddava aj automatizacii pomocou pocitacovych technoldgii s vyuZitim roz-
nych matematickych pristupov, napr. B-splajnov, teorie fraktalov ap.

Na obr. 4.2 je priklad zovSeobecnenia priebehu brehovej Ciary Kamcatky na baze tedrie fraktalov
(BerTant et al. 1998). V rozsiahlej a dostupnej odbornej literatire mozno stretntit’ opisy réznych ma-
tematicko-grafickych pristupov pouzivanych na rieSenie generalizacie (zovSeobecnenia) tvarov ¢iaro-
vych prvkov mapy.
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Obr. 4.1 Priklad zjednoduSenia priebehu Obr. 4.2 Priklad vysledku automatickej
vrstevnice generalizacie s vyuzitim teorie fraktalov
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4.2.2 Vyber

Vyber (redukcia pocétu) prvkov mapy znamena cielavedomé zmensenie pocetnosti objektov, javov
alebo ich charakteristik (aj klasifika¢nych tried) prichadzajucich do uvahy na kartografické vyjadrenie
tak, aby sa zachoval spravny vnem o ich pocetnosti (spolu s rozmiestnenim) aj po redukcii. Pri tvorbe
pdvodnej mapy sa vyber uskutociiuje z prvkov v realite, pri tvorbe odvodenej mapy sa vyber uskutog-
nuje z prvkov preberanych z inej mapy (mapy inej mierky alebo Gcéelu). Rozoznavaji sa dve hlavné
metddy vyberu: cenzovy vyber (zjednodusene mozno tvrdit, Ze urcuje, ktoré prvky sa zobrazia na
mape) a normativny vyber (urcuje, kol’ko prvkov sa zobrazi na mape).

Cenzovy vyber prvkov mapy znamena uréenie podmienky (cenzu) minimalnych (niekedy aj maxi-
malnych) rozmerov mapového znaku (napr. v podobe pokynu: na mape sa zobrazia len vodné toky
dIhSie ako 1 cm, alebo: zobrazia sa len sidla nad 5 000 obyvatel'ov ap.); Casto to byva urcenie klasifi-
ka¢nych kritérii (napr. na mape sa zobrazia len dialnice a cesty 1. a 2. triedy) alebo kritérii vyz-
namnosti (napr. nazvom sa doplnia len najvyssie, t. j. dominantné, najznamejSie vysSkové body, a to:
...) ap.

Cenzovy spOsob vsak riesi len Ciastoéne vyber prvkov na ich vyjadrenie v mape, pretoZe jedno
pevné kritérium spravidla neberie ohl'ad na charakter jednotlivych od seba odliSnych oblasti alebo
charakter daného prvku (napr. sidiel, vyskovych kot). Pripustaju sa vynimky pre takéto oblasti (ak ich
nie je vel'a), alebo sa prijimaji pre ne samostatné cenza. To vsak komplikuje vyber prvkov najma pri
vacsom pocte odlisnych oblasti, alebo v pripade zna¢nej variabilnosti zobrazovaného prvku obr. 4.3,
obr. 4.4).

5

B A4 AY

125000 1:50000  1:100 000

Obr. 4.4 Priklad generalizécie rozptyle-
nej (hore) a sUstredenej (dole) zastavby na
topografickych mapach

Normativny vyber prvkov mapy vychadza z podrobnejsej analyzy vztahov tak medzi prvkami ma-
py (napr. medzi vodstvom a reliéfom, ¢i medzi sidlami a komunikaciami), ako aj v ramci toho istého
prvku (napr. v ramci sidiel povazovanych za jeden prvok mapy). Zacina to spravidla $tatistickym zis-
tenim pocetnosti v rdmci kazdého jednotlivého prvku mapy v skuto¢nosti (ak sa ma vyhotovit’ povod-
nd mapa), alebo na podkladovej (vychodzej) mape, z ktorej sa odvodzuje nova mapa, po ktorom na-
sleduje urcenie ¢iselného normativu.
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Pouziva sa niekol’ko metdd normativneho vyberu uréovania ¢iselnych normativov:
— vyberu pomocou ¢iselnych ukazovatel'ov,

— vyber pomocou vah,

— vyber pomocou metod matematickej Statistiky,

— pomocou d’al§ich metdd z tedrie grafov, informatiky, psychologie ap.

Vyber prvkov s pouZitim ¢iselnych ukazovatelov

Tento spdsob vychadza z experimentalneho zistenia pocetnosti prvku na podkladovej mape (alebo
Vv skuto¢nosti) a urcenia jeho pocetnosti na vytvaranej mape.

Medzi najstarSie zndme metody patri tzv. jednoduchy zakon odmocniny, tzv. rozSireny zdkon od-
mocniny, exponencialny zakon vyberu s jednoduchou a dvojitou zavislost'ou.

Jednoduchy zakon odmocniny sa charakterizuje vztahom

kde:

ng — pocet prvkov na odvodenej (vytvaranej) mape,

Na — pocet prvkov na podkladovej (vychodzej) mape alebo v skutocnosti,
ma — mierkové ¢islo podkladovej mapy,

mg — mierkové ¢islo odvodenej mapy.

Tento jednoduchy zdkon odmocniny sa uplatiiuje predovSetkym na mapach velkych mierok
a vtedy, ak ma vyber vyrazne kvantitativny charakter.

Roz3ireny zakon odmocniny vznikol z jednoduchého zédkona odmocniny pomocou zavedenia
dvoch konstant (konstanty vyznamu a konstanty pomeru velkosti mapového znaku na podkladovej
a odvodenej mape). Charakterizuje sa vztahom:

m
n.=n,CyC, Fj
kde:

Cg — konstanta vyznamu, priCom pri normalnom vyzname je rovna 1, pri zvlastnom vyzname je
vicsia ako 1 a pri malom vyzname je mensia ako 1,

Cz — konstanta pomeru velkosti mapového znaku na podkladovej a odvodenej mape, priCom je
rovna 1, ak velkost’ figuralneho znaku (Ci Sirka ¢iarového znaku alebo velkost’ plochy area-
lového znaku) je rovnaka na povodnej i odvodenej mape (v pripade ak ng = n,); v ostatnych
pripadoch je spravidla priamo Umerna pomeru mierok pdvodnej a odvodenej mapy (ale aj tu
byvaju vynimky, ak velkost” znakov na odvodenej mape treba prispdsobit’ ti¢elu, napr. pre
nastennd mapu je vacsi ako 1, pre podrobnt atlasovii mapu je mensi ako 1) — podrobnejSie
pozri Topfer 1979, alebo Lauermann 1974, s. 97-102).

Vyber prvkov s pouZitim vah

Je to teoretické normovanie vyberu pouZivané spravidla na mapach malych mierok. Do mocni-
novych alebo exponencialnych vztahov sa zavadzaju koeficienty, ktoré znamenaji vahu (dolezitost,
signifikantnost’) vyberanych prvkov. Napriklad, pri vybere sidla sa uprednostiiuju jeho ukazovatele,
akymi st pocet obyvatel'ov, administrativno-spravne postavenie, ekonomicky vyznam, turisticky (kul-
tarno-spolo¢ensky) vyznam a mnohé d’alsie.

Vaha tychto ukazovatelov zavisi od ucelu vyhotovovane] mapy, napr. vaha administrativno-
spravneho postavenia bude vySSia na politickej mape v porovnani s inymi mapami, vaha turistického
(kultdrno-spolo¢enského) vyznamu bude v porovnani s inymi mapami vy3Sia na mapéach pre turistiku
ap.
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Vyber prvkov pomocou metdd matematickej Statistiky
Z tejto oblasti je zndmy exponenciélny zakon — s jednoduchou a dvojitou zavislostou.

Exponencialny zakon vyberu s jednoduchou zavislost'ou vyjadruje hustotu (pocetnost’) prvku na
odvodenej mape vztahom:

Npy (%) =dy - n;go

kde

Npo1 (%) — pocetnost’ prvku na odvodenej mape na jednotkovej ploche Npo; (V % z pdvodnej pocet-
nosti na podkladovej mape),

Np, — pocetnost’ prvku na podkladovej mape (resp. v skutocnosti),
o1, bo1 — parametre rovnice.
Exponencidlny zdkon vyberu Ciarovych prvkov s dvojitou zdvislost'ou vychédza z exponencil-

neho zakona vyberu s jednoduchou zavislost'ou, no okrem poctu iarovych prvkov na odvodenej mape
berie do tivahy aj ich celkovu dlzku (podrobnejsie pozri Srnka 1964).

Vyber prvkov s pouZitim teérie grafov

Vyber ¢iarovych prvkov mapy (vodstva, komunikacii ap.) mozno riesit’ pomocou tloh o cestach
v multigrafe, priCom orientovanému acyklickému multigrafu mozno priradit’ inciden¢ntt maticu. Ski-
manie jednotlivych uzlov r-tého radu vychadza zo Standardnych situacii medzi uzlom a incidujicimi
hranami. Urlenie konkrétnej situacie vychadza z prehliadania zoznamu hran, pri ktorom uzol vystu-
puje najprv ako zaéiato¢ny, a potom ako koncovy. VyUstenie kazdej hrany sa zazhamenava v zozname

hran. Kritérium diZok sa voli podF'a mierky mapy a zadava sa parametricky. Cely proces vyberu sa
ukon¢i vtedy, aZ sa r-ta mocnina inciden¢nej matice stane nulovou maticou.

4.2.3 Zosuladenie

Zosuladenie (harmonizacia) prvkov mapy znamend reSpektovanie grafického vyjadrenia jedného
prvku s ohladom na druhy. Realizuje sa spravidla v podobe vzajomného zosuladenia (aj odsunutia)
priebehu Ciar niekol’kych druhov, napr. vrstevnic a riek (obr. 4.5), ciest a Zeleznic ap. (obr. 4.6).

Pri generalizacii Casto vznika potreba odsunutia objektu (javu) z povodnej polohy, ako aj potreba
zvelicenia znaku (zobrazenia ,,nad mieru‘).

Obr. 4.5 Priklad zostladenia priebehu vodnych Obr. 4.6 Priklad odsunutia
tokov a vrstevnic

4.3 FAKTORY KARTOGRAFICKEJ GENERALIZACIE

NajdodlezitejSie faktory, ktoré ovplyviiuju kartograficku generalizaciu, su: rozliSovacia schopnost’
Iudského zraku, mierka mapy, ucel mapy, charakter mapovaného tizemia, metéda mapového vyjad-
renia a niektoré d’alSie.

— RozliSovacia schopnost’ T'udskych oc¢i nie je sice u vSetkych l'udi rovnakd, ale v priemere sa

uznava, ze na mape by detaily nemali byt’ mensie ako 0,2 mm (vynimo¢ne 0,1 mm). Tieto limitné
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hodnoty vyplyvaju z fyziologickych moznosti 'udského oka a z grafickych a reprodukénych krité-
rii. Ich uréenie pre konkrétnu mapu moéze byt mierne korigované podl'a rozhodnutia autora alebo
redaktora mapy (zohladitujiceho najma ucel mapy).

=

br. 4.7 Priklady limitnych hodn6t pri kartografickej generalizécii: a = 0,2 mm,
=0,3 mmc-025mmd—02mme—03mmf—015mmg—04mm
=0,5mm,i=0,6 az 0,7 mm, j = 0,4 (¢ierna), k = 0,1 (ierna), m = 0,12 (farebnd)

)
b
h

— Mierka mapy vplyva na kartograficku generalizaciu nepriamo proporcionalne: ¢im je vacSia, tym
menej objektov podlieha generalizacii (zovseobecneniu, vyberu, redukcii) a naopak.

— Uéel mapy vplyva na cielavedomost’ kartografickej generalizacie prakticky v kazdej mierke ma-
py, dokonca aj mapy rovnakej mierky sa mozu lisit’ kritériami generalizacie, ak maju rozny tcel.
Na niektorych mapéch sa z uc¢elovych dévodov zamerne nezobrazuje napr. reliéf (vrstevnice ale-
bo sa niektoré prvky obsahu mapy silno redukuju (vodstvo, komunikacie, sidla ap.).

— Charakter mapovaného Uzemia vplyva na kartografickl generalizaciu najmé vtedy, ak je dané
uzemie nie¢im zvlastne, typické, charakteristické. Typickymi ¢rtami sa vyznacuje najmi tizemie
puste, skalnaté, polarne, tundrové, mociarne, ale aj technizované a urbanizované Gzemie. Ale aj
uzemie, ktoré sa navonok nevyznaCuje ziadnymi osobitnymi zvlaStnostami, ma svoje vlastné
(svojbytné) Crty a celkom konkrétne ukazovatele napr. hustoty vodnej siete, sidiel, komunikacii
ap., ktoré treba zachovat’ aj pri zobrazeni na mape. Tento faktor sa v kartografickej generalizacii
odréZa aj ako zasada zachovania charakteru (charakteristickych ¢ft) uzemia.

— Metdda mapového vyjadrenia vymedzuje prvky obsahu mapy podliehajuce generalizacii podl'a
ich typickosti a doleZitosti pre kazdu konkrétnu vyjadrovaciu metédu. Metdda figuralnych zna-
kov kladie iné poziadavky na generaliziciu topografického (situaéného) podkladu, ktory by mal
obsahovat’ podrobne a skoro vsetky prvky topografickej mapy v porovnani s metédou Kkarto-
gramu alebo kartodiagramu, kde sa topograficky podklad ¢asto obmedzuje len na hranice Uzem-
nych (Statistickych) jednotiek.

4.4 ZASADY KARTOGRAFICKEJ GENERALIZACIE

V ramci suboru zasad Kkartografickej generalizacie sa rozliSuje najmé tieto zasady: zé&sada za-
chovania rozliSenia, charakteristickych ¢ft, hustoty, proporcionality, logickej nadvdznosti a niektoré
dalsie.

— Zéasada zachovania rozliSenia znamena re$pektovanie primeranych (v sulade s uéelom a funk-

ciami mapy) rozmerov a najmd dostatoénych rozdielov vo velkostiach znakov (napr. v stupnici

diagramovych znakov), v Sirkach série Ciarovych znakov (napr. ciest), v stupnici velkosti nazvov

(napr. sidiel), vo farebnom rozlieni figuralnych znakov, Ciar, ale najmé farebnych areélov.

— Zdsada zachovania charakteristickych ¢ft znamena reSpektovanie typickych, charakteristickych
¢it kazdého prvku mapy jednotlivo, ale aj suhrnu tychto prvkov ako celku.

— Zasada zachovania hustoty znamena taky vyber prvkov obsahu mapy, ktora reSpektuje hustotu
prvkov daného Uzemia individualne, ale aj vSetkych prvkov spolu.

— Zasada zachovania proporcionality sa uplatiluje najmd pri mapovom zobrazovani kvan-
titativnych ukazovatel'ov. Prejavuje sa dodrziavanim velkosti rozmerov mapovych znakov nielen
v stlade s pouzitym matematickym pravidlom, ale aj v sulade so spravnym vnimanim. Napr. ak su
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velkosti zobrazovanych objektov (vysvetlené v legende mapy) v pomere 25 : 100 : 500 : 1 000 :
10 000 : 50 000 : 100 000 ap., potom aj velkosti znakov, ktoré ich oznacuju v mape, musia sa vni-
mat’ v rovnakom (tom istom) pomere.

— Zasada logickej nadvaznosti znamena dodrZanie vzajomnej savislosti a spétosti objektov a ja-
vov, ktoré aj napriek tomu, Ze boli zobrazené podla predchadzajucich zasad kartografickej genera-
lizacie, vyzaduju si vnesenie urcitych korekcii vyplyvajucich z logickych vézieb medzi prvkami
mapy (v rozsahu limitovanom ucelom mapy).

V pocitacovej kartografii s dobre rozpracované typy generalizcie zaloZené na kvantitativnych

(Statistickych) charakteristikach, ktoré maju svoj pévod v digitalizacii map (pozri kap. 15), kartogra-
fickej vizualiz&cii a pocitatovej grafike.

Otazky
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1. Co je kartograficka generalizacia?

2. Aké metody kartografickej generalizacie poznate?
3. Ake faktory kartografickej generalizicie poznate?
4. Aké su zasady kartografickej generalizacie?



5 GRAFICKA SEMIOTIKA A GRAFICKE PREMENNE

5.1 GRAFICKA SEMIOTIKA

5.1.1 Semiotika a graficka semiotika

Semiotika (synonymum: semioldgia) je systém poznatkov (teéria, veda) o znakoch a znakovych
systémoch, o ich podstate, fungovani, vztahoch k mysleniu a k objektivnej realite.

Znak je vec (predmet, objekt, prejav) materialnej (kriz, plamen, graficky znak, symbol ap.) alebo
nematerialnej povahy, no vnimatel'ny zmyslami ¢loveka (napr. hvizd, véna ap.), ktory zastupuje iny
predmet, objekt, prejav v ur¢itom dorozumievacom (komunika¢nom) systéme.

Semioza je okolnost, stav, v ktorom nie¢o ma funkciu znaku, funguje ako znak. Semiéza mapy
znamena, Ze mapové znaky funguju ako znaky v semiotickom zmysle. PretoZze mapové znaky maju
semiotickl podstatu, mozno ich sktimat’ nielen v (karto)grafickom, ale aj v semiotickom zmysle. Po-
tvrdil to rozvoj poznania v teoretickej kartografii, v rdmci ktorej vznikla (okrem inych) aj semioticka
koncepcia mapy a kartografie. Podl’a tejto koncepcie v kartografickych (mapovych) znakovych systé-
moch (a preto aj v kazdej mape) mozno rozliSovat’ pragmatiku (vzt'ah znakov k ich pouzivatel'om),
syntaktiku (skladbu znakov, t. j. vztah znakov k znakom) a sémantiku (vzt'ah znakov k tomu, ¢o ozna-
¢uju a k mysleniu ¢loveka). Niektori semiotici rozliSuju aj sigmatiku, t. j. vzt'ah znakov k oznaco-
vanym objektom, ale v tomto vzt'ahu zdoéraziuju formu vzt'ahu.

Grafickd semiotika je semiotika grafickych znakov a grafickych znakovych systémov. Systém
mapovych znakov je jeden zo systémov grafickej semiotiky. Podobnymi systémami s pismo (v jazy-
kovom systéme znakov zastupujucich jednotky fonetickej reci), noty (ako grafické zaznamy tonov),
dopravné znacenie ap. Grafick semiotiku rozpracoval Francuz Jaques Bertin a zahrnul do nej prob-
lematiku obrazov, tabuliek grafov, diagramov, sieti a map. J. Bertin (1974) formuloval tézu: Grafik na
to, aby sa mohol vyjadrit, disponuje Skvrnou, ktora ma Sest’ premennych (premenlivych vlastnosti,
grafickych premennych — pozri obr. 5.1):
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Obr. 5.1 Grafické premenné (Bertin 1974)
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— velkost’,

— sytost’ (hodnotu svetlosti, intenzitu),
—vzorku (graficku Struktaru),

— farbu,

— orientaciu,

— tvar.

5.2 GRAFICKE PREMENNE

5.2.1 Grafické premenné v tradi¢nej kartografii

Grafické premenné su variabilné vlastnosti grafického prvku v mape. Hraju podstatnd Glohu pri
tvorbe mapového znaku a nasledne v kartografickom oznacovani a v kartografickom vyjadrovani. Su
to vlastnosti mapového znaku, vd’aka ktorym sa realizuje schopnost’ znaku byt nositel'om roznych
vyznamov a vyznamovych variacii.

V ramci klasickej grafickej semiotiky J. Bertin vyselektoval Sest’ grafickych premennych (obr. 5.1).
Pbvodca klasickej grafickej semiotiky ich uviedol v zovieobecnenom poradi pre grafiku vo v3eobec-
nosti: velkost, sytost’, vzorka, farba, orientécia, tvar, ale v tradi¢nej kartografii je poradie ich déleZi-
tosti iné (obr. 5.2): tvar, velkost, farba, sytost’, vzorka, orientacia.

TVAR 6.

vEekost I I|

FARBA

=
- .:—I' i
syrost B
j—
I
VZORKA (L
oo

ORIENTACIA I\

Obr. 5.2 Grafické premenné
podrla dolezitosti v kartografii

Toto poradie treba chapat’ relativne volnejSie, nie ako striktne a platné vo vietkych pripadoch ich
aplikacii na mapach. Zavisi to od psycholégie vnimania znakov, ich tvarov, velkosti a najméa farieb,
0 ¢om neexistuju dostatoéne exaktné poznatky. Napriklad, v pripade mapovych arealov na prvom
mieste je velkost” arealu a jeho farba, v pripade Ciernobielej mapy je to velkost’ a sytost’” mapového
znaku ap. Okrem toho, ak uvazujeme Ze sytost’ je jednou z vlastnosti farby, zakladnych premennych
ostane pat” tvar, vel'kost, farba, vzorka, orientacia.

Tvar
Tvar sa chape ako sortiment foriem figuralnych mapovych znakov a ich grafickych komponentov.

Tvary aredlov a priebehy Ciar su dan¢ ich topologiou, t. j. ich vzdjomnou polohou, a preto nie su gra-
fickymi premennymi.
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Obr. 5.3 Priklady tvarov mapovych znakov
Velkost’

Velkost hra dolezitd ulohu najma v pripade figuralnych znakov (obr. 5.4) a spolu so z&sadou pro-
porcionality vel'kosti su dolezité pri vnimani diagramovych znakov. V pripade ¢iarovych mapovych
znakov sa tato grafickd premenna chépe ako hrubka (Sirka). Velkost” arealov mapy je dana ich zobra-
zenim, mierkou mapy (resp. d’al$imi CiniteI'mi) a preto nie je grafickou premennou — tou je velkost

grafickych elementov vzoriek (Struktir) vyplnajucich areal (t. j. velkost komponentov ako stcasti
mapovych znakov)
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Obr. 5.4 Priklady réznych velkosti v katalogu
mapovych znakov

Farba a farebné modely v kartografii

Farba (ako graficka premenna) sa tyka vsetkych troch skupin mapovych znakov (figuralnych, ¢ia-
rovych a vel'mi vyznamna je pre arealové znaky — pozri obr. 5.5, obr. 5.6). Pri mapovom oznacovani
sa vyuZzivaju najma tri parcialne vlastnosti farby:

— farebny ton je vlastnost’ l'udského oka vnimat rozne farby ako viditeIné Casti spektra s vinovymi

dizkami (v nanometroch):
400-435 nm fialova,
435-480 nm modr4,
480-500 nm modrozelena,
500-560 nm zelen4,
560-580 nm Zzltozelena,
580-595 nm Zlta,
595-605 nm oranzova,
605-730 nm Cervend,
730-760 nm purpurova;
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Obr. 5.5 Zobrazenie spektra farieb (¢ierno-biela reprodukcia)

— sytost’ farby je podiel, percento chromatickej farby (,,farebnej farby, bez Ciernej, sivej a bielej)
na bielom pozadi; v pripade achromatickej farby (bielej, Ciernej a vSetkych odtieniov sivej) sa ten-
to podiel nazyva intenzita, ktora je meratelna, ako aj jej jednotlivé stupne (intervaly), ktoré sa
nazyvaju gradacie;

— jas farby predstavuje svietivost, Cistota farby, ktora je vSak pri vyuZiti v kartografii prakticky
nemeratel’na, a preto sa s iou naraba empiricky.

2 A

Obr. 5.6 Priklady pouzitia farby (farebného tonu) pre figuralne, linearne a arealové mapové znaky

Farby ¢lovek vnima inak na papieri, inak na priesvitke alebo na obrazovke pocitaca.

Vsetky technoldgie su prikladom jedného z dvoch z&kladnych modelov farebného videnia, a to:
iluminacného (aditivny model), kde svetlo vysielané svetelnym zdrojom (obrazovka pocitaca)
dopadé priamo na sietnicu oka,

— predmetového (subtraktivny model), kde vysielané svetlo dopada na predmet (papier) a l'udské
oko prijima az odrazené svetlo (obr. 5.7).

a) i i i
perceptor l
oko perceptor

zdroj svetla oko odraz svetla zdrol svetla

Obr. 5.7 Iluminaény (a) a predmetovy (b) model farebného videnia

Aditivny model (obr. 5.8 vl'avo) je charakteristicky pre elektromagnetické Ziarenie (obrazovky po-
CitaCa) a znamena tvorbu farieb a farebnych odtiefiov s¢itanim troch zakladnych spektralnych farieb:
Cervenej (red — R), zelenej (green — G) a modrej (blue — B) v rdznom pomere a oznacéuje sa skratkou
RGB. ZmieSanim modrej a zelenej vznika azlrova (cyan — C), modrej a Cervenej vznika purpurova
(magenta — M), zelenej a Cervenej vznika ZIta (yellow — Y), pri¢om zmieSanim tychto troch farieb (C +
M +Y) vznika biela farba. Jednotlivé farebné odtiene vznikaju mieSanim tychto farieb v r6znom po-
mere. Monitor poéitaca je zlozeny z mnoZstva usporiadanych bodov (¢im st hustejsie, tym je ostrejsi
obraz), ktoré vysielaju v roznej kombin&cii a intenzite ¢erventi, zelenti a modru farbu, ¢im vznika fa-
rebny obraz, ktory vnima l'udské oko.
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Obr. 5.8 Aditivny model (na obrazovke monitora) a subtraktivny model mieSania farieb (pri
ofsetovej tlaci na biely papier)

Subtraktivny model (obr. 5.8 vpravo) znamena tvorbu farieb a farebnych odtiefiov od¢itanim do-
plnkovych farieb (azlrova, resp. belasa — Cyan, pupurova — Magenta, ZIt4 — Yellow) od bielej. Model
je typicky pre ofsetovu tla¢ na biely papier (teda aj pre tla¢ map). Tlaéiarenska technoldgia je zaloZena
na odrazivosti svetlého pozadia (papiera, fdlie) a vyuZiti priesvitného (transparentného) farebného
atramentu troch zdkladnych subtraktivnych farebnych ténov (azirova, purpurova, ZIta).

Priklad:

Biely papier so Zltou plochou bude pohlcovat’ vlnove dlzky modre] farby z bieleho svetla a odrazat’
zmes vinovych diZzok zelenej a Gervenej, ktoré oko bude vnimat’ ako ZIta farbu ap. (obr. 5.9).

B R G B=hiela = Cierna
RG B R G=73lti B = purpurova R G G B=azlrova
Aditivne skladanie farieb Subtraktivne skladanie farieb
modra + zelend + Cervena = biela purpurova + azlrova + zlta = (Cierna
modrd +  zelena = azlrova purpurova +  azlrova = modra
modrd +  Cervena = purpurova purpurova +  Zlta = gervena
zelend +  Cervena = 7It4 azirova + ZIt4 = zelend

Obr. 5.9 Skladanie farieb

V tlaciarenskej praxi sa pouziva subtraktivny CMYK model, kde sa ¢ierna (blacK) farba pridéva na
dosiahnutie dokonalej Cerni, pretoZze kombinaciou CMY sa neziska uplne isty (syty) Cierny ton
v dosledku réznych fy21kalnych vlastnosti tladiarenského materialu (papiera). Cierna sa pouziva na
zvyraznenie pisma a tenkych linii. Model CMYK sa stal z&kladom stabilizovaného Stvorfarebného
ofsetu, prostrednictvom ktoré¢ho sa zabezpecuje tla¢ mnohofarebnych (mnohoodtiefiovych) map pomo-
cou minimalneho poctu ($tyroch) zakladnych (tla¢ovych) farieb.

Filmové materialy vyuzivaja iluminaént techniku s vyuzitim modelu RGB.

V tedrii farieb je pre vzajomny vztah tonu, jasu a sytosti pouZivany priestorovy model HVS (angl.
Hue — Value — Saturation). V pocitatovej terminologii sa mozno stretnut’ aj S jeho d’alsimi variantmi:
HLS (Hue — Lightness — Saturation) alebo HSB (Hue — Saturation — Brightness), kde jas, t. j. svetlost’
(lightness), resp. tmavost’ (brightness) farby udava intenzitu farebného vnemu. V strede je kruh fa-
rebnych tonov, uréujuci vysekmi jednotlivé tony, sytost’ farieb rastiec smerom od stredu ku kraju kruhu
a farebny jas sa meni vertikalne na kolmej osi — najjasnejSia hore, najmenej jasna — dolu (obr. 5.10).
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Obr. 5.10 Trojrozmerny priestor farebného mo-
delu HVS (Hue - Value — Saturation)

Ponuka farieb je v pocitaci k dispozicii pouzivatel'ovi obvykle vo forme vyberovej farebnej palety
(color pickers/palettes) vo forme RGB modelu, ktory si mozno predstavit’ ako kocku, kde kazda farba
je dané hodnotou x, y a z (obr. 5.11).

o R G B
azurova biela Cierna 0 0 0
Y biela 255 255 255
e (L CC S A
modra 0 0 255
%zelené slta azlrova 0 255 255
N R purpurovd 255 O 255
Vs g 7Ita 255 255 0
¢ierna dervena

Obr. 5.11 Priestor farebného modelu RGB. Tabul'ka vedl'a ukazuje RGB hodnoty 0-255
reprezentujlce uvedené farby v 24 bitovom rezime (bitovej hibky) obrazovky pocitaca

V klasickej kartografickej tvorbe sa vyuzivaju tlaciarenské vzorniky farieb na pripravu materialov
urcenych pre ofsetovu tlac.

Pri tlaci na digitalnych zariadeniach (pocitacové tlaciarne) si moze pouzivatel’ vytvorit’ vlastny ka-
talog (vzornik) farieb osobitne pre konkrétny typ tlaciarne a vystupné médium (papier, priesvitku,
film...). Pritom treba mat’ na pamiti, Ze kazda tlaciaren (aj ked’ ide o rovnaky typ vyrobku) ma svoj
sposob tlaCe, ktory treba empiricky odskusat’ (kalibrovat’) a pri tvorbe rovnakych map pouzit’ len ,,0d-
skusané“ zariadenie. Aj vymena starej atramentovej naplne za nova méZe viest' k roznemu vzhl'adu
mapy (ak je napr. spociatku prili§ vel'a farebnej naplne). To isté plati aj o obrazovkach, ktoré nie st
vzdy Standardizované (m6zu mat’ rozne riadkovanie, réznu intenzitu, kontrast farieb ap.).

Vicsina monitorov a vystupnych zariadeni je zaloZzena na rastrovom principe, kde st informacie
0 spbsobe vyjadrenia alebo zobrazenia obrazu ulozene v elementoch rastra. Preto Sirka vyberu farieb
zobrazena na obrazovke monitora zavisi od poctu farieb (bitovej hibky) emitovanych z jedného obra-
zovkového bodu (picture elements — pixel) a od rozsahu intenzit tychto farieb, t. j. od kvality graficke-
ho adaptéra — grafickej karty.
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Pri bitovej hibke (BH) s hodnotou 1 moze kazdy pixel nadobudat’ jednu z dvoch hodn6t (O — Cierna,
1 — biela) a vysledkom je Ciernobiely obraz Pri bltOVej hibke rovnej hodnote 2 (BH = 2) mézu body
nadobudat’ jednu zo $tyroch (2 x 2 alebo 2%) hodnét ¢ urovni Sedi, napr.: iernu (kombmaCIa 0 0), tmavo
Sedu (0 1), bledo Seda (1.0) alebo bielu (1 1). Bitova hibka s hodnotou 3 (BH = 3) umoziuje uchovat’
zakladne farby (0 0 0 — ¢ierna, 1 0 0 — Cervend, 0 1 0—zelena, 001 -modra, 011 -azlrova, 101 -
purpurova, 1 1 0 - ZIt4, 1 1 1- biela). Ak je k dispozicii 64 odlisnych urovm intenzity pre kazdu
z farieb RGB modelu, kde bitova hibka kazdého bodu ma hodnotu 6 ( t. j. 2 ) tak mozno teoreticky
vytvorit’ 262 144 (64 x 64 x 64) rozdielnych farieb, pri 256 intenzitach je to uz 16 777 216 farieb (BH
= 8), pri¢om obraz nadobuda fotografickt kvalitu, atd. Dvadsat’styribitovy farebny rezim (BH = 24) sa
oznacuje ako RGB True Color.

Ak grafické zariadenie (displej alebo tla¢iarenl) nembzu zobrazit’ urcita farebna uroven (napr. 24-
bitovll), tak ju mozno programovo nasimulovat’ pomocou metédy modifikacie farieb a jasu suse-
diacich bodov, resp. pixlov (tzv. dithering) a vyvolat’ u ¢loveka prislusny farebny vnem. Ostrost’ obra-
zu sa pritom znizuje. Tak napr. farebna atramentova tlaCiaren je 3-bitové vystupné zariadenie
s trojbitovou farebnou tGroviiou, ale je schopna simulovat’ az 24-bitovi pomocou metédy dithering.

Rézne technologie tvorby farieb spdsobujd problémy pri ich prevode z jedného systému (RGB) do
druhého (CMYK). Kazdy hardvér (obrazovka, tlaciaren...) ma svoj farebny rozsah, ktory nie vzdy
pokryje V§etky farby Viditel’nej Casti spektra vnimané udskym okom. Naviac, skladanim aditivnych
farieb nemozno vytvorit’ vSetky subtraktivne farby, a naopak Rd&zne programy zabezpecujuce prevod
medzi rozsahmi modulov RGB a CMYK spdsobuju, Ze nie vzdy plati tvrdenie vyrobcov, Ze to €o je
na obrazovke poc¢ita¢a bude aj na vytlatenom papieri.

Na objektivne vyjadrenie kazdej farby bol vytvoreny Medzinarodnou komisiou pre osvet-lovanie
(CIE) normalizovany trojrozmerny medzinarodny systém, kde kazda farba sa vyjadruje suradnicami
X +y+z prifomz=1-Xx-Yy (Drapela 1983, s. 70-71).

Vzorka

Vzorka (angl. pattern) sa sklada z grafickych elementov rézneho tvaru, velkosti, farby (farebného
tonu, sytosti a jasu), orientacie a usporiadania (obr. 5.12). Vzorkované mézu byt figurdlne znaky,
¢iarové znaky, ale najma aredly, v ktorych je vzorka d’alSou (po farbe) doleZitou grafickou premennou.
RozliSuje sa bodkova, ¢iarova a figuralna vzorka. Na polygrafické spracovanie sa eSte doteraz pouzi-
vaju bodkové, ¢iarové a vzorkové (nespravne: Struktirne alebo Strukturalne) rastre.

S terminom graficka vzorka sa prelina termin textdra, ktord znamena rozliSovanie

— hustoty prvkov vzorky (vyjadrovanej obvykle poc¢tom ¢iar na 1 cm alebo palec),

— spOsobu usporiadania jej elementov (do paralelnych riadkov ako tlaceny text — odtial’ nazov tex-
tura — do kriZujucich sa riadkov, t. j. mriezky, resp. tkaniva, do buniek ap.)

— orientécie usporiadania (horizontalneho, vertikalneho, diagonalneho ap.) a niektoré d’alSie krité-
ri4 usporiadania.

Termin textlra sa zamiefia za termin vzorka najcastejSie v pocitatovej animacii, ¢o vnasa dishar-

moniu do chapania tejto grafickej premennegj.
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Obr. 5. 12 Prlklady grafickych vzoriek pre arealové mapové znaky
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Orientacia

Orientacia figurdlneho mapového znaku (mapovej morfémy, mapovej grafémy — pozri kap. 7) je
umiestnenie znaku alebo textiry vzorky arealového znaku v uréitom smere (obr. 5.13): vertikalne, ho-
rizontalne, alebo v inom definovanom smere, pricom kazdy smer musi byt’ identifikovatel'ny a odliSu-
juci sa od ostatnych aplikovanych smerov. Orientacia ¢iarového mapového znaku (napr. rieky, hrani-
ce, cesty ap.) nie je ale grafickou premennou, pretoZe je dana jeho topologickymi vzt'ahmi.

=4 |

Obr. 5.13 Priklady aplikéacie orientacie grafickej
premennej v mapovych znakoch

5.2.2 Graficke premenné v poclitacovej kartografii

V pocitacovej kartografii sa pocCetnost’ grafickych premennych zvicsuje vzhl'adom na moznosti,
ktoré poskytuju technické zariadenia a jednotlivé programy (softvéry). Okrem toho, Ze obrazovka po-
¢itaCa pracuje na aditivnom principe, pocitatova grafika poskytuje nové moznosti pri aplikécii grafic-
kych premennych na mapové znaky a jeho komponenty s vyuzitim animaénych technik, pomocou
ktorych sa da dosiahnut’ napr.:

— blikanie znakov (ich miznutie a objavovanie sa),

— prskanie znakov,

— pulzécia (zmena rozmerov) znakov,

—rozpad a vznik znakov roznorodym zloZenim,

— pohyb znakov (zmena miesta po priamke, po krivke, vykyv ap.),

—zmena farby (zmena ténu, sytosti alebo jasu skokom, postupne ap.),

— zmena tvaru (prechod z jedného tvaru do druhého, zaoblenie, hranatenie ap. — skokom, postup-

ne),

— zmena vzorky (prechod z jednej vzorky do druhej, tretej ap., rozpad plnej plochy na rézne vzor-

Ky, resp. opaéne — zlievanie sa vzoriek ap.),

— zmena orientacie (sklon vlavo, vpravo ap.),

— kombinacie niekol’kych zmien (naraz, postupne ap.).

Vyznamnym smerom, ktory uz dnes pomaha tvorbe a pouZitiu (karto)grafickych znakovych systé-
mov je pocitaGova vedecka (kartograficka) vizualizacia, animacia a virtualne modelovanie (podrobnej-
Sie v kap. 15.)

Otazky

1. Co je semiotika a kartograficka semiotika?

2. Co su grafické premenné a aké poznate?

3. Aké farebné modely poznate a na akom principe su zalozené? Ako sa uplatiiuju v pocitacove;j
kartografii?

4. Aké s grafické premenné v pocita¢ovej kartografii?
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6 MAPOVY JAZYK A JEHO ZNAKOVA ZASOBA

6.1 MAPOVY JAZYK

Kartograficky sposob vyjadrovania mozno opisat’ a vysvetlit’ Struktirovanym systémom mapového
jazyka. Mapovy jazyk je systém mapovych znakov a pravidiel ich pouZivania. Sklada sa zo Styroch
rovin: mapovej signiky, mapovej morfografie, mapovej syntaxe a mapovej Stylistiky.

— Mapové signika sa zaobera definovanim mapového znaku, klasifikaciou mapovych znakov,
zhromazd’ovanim (tezauraciou) mapovych znakov a vyhotovovanim prehl'adov znakovej zasoby ma-
pového jazyka.

- Mapové morfografia (podrobnejSie pozri kap. 7) sa zaobera znakotvorbou — konstruovanim
mapovych znakov chédpanych ako mapovych syntagiem (graficko-vyznamovych zloZenin). Mapova
syntagma pozostava z mapovych morfém (pripadne aj z morfov) a tie zasa z mapovych grafém. Zlo-
Zena mapova syntagma je synsyntagma. Pri skladani (konStrukcii) mapovych synsyntagiem, synta-
giem, morfém a grafém sa pouZzivaju tieto morfografické operacie (pravidla, postupy):

— zdruzovanie (konsociacia),

— skladanie,

— usporiadanie a rozkladanie,

— spojenie (konexacia),

— afixécia,

— otoCenie, prevratenie a vyplnovanie,
—vzorkovanie a rastrovanie,

— sfarbenie,

— zZmena rozmerov.

Casom sa mozu zistit’ aj d’alsie morfografické operécie.

— Mapové syntax (podrobnejSie pozri kap. 9) sa zaobera skladbou mapy ako syntaktického celku,
pricom sa rozoznavaju Styri druhy mapovej syntaxe: typiza¢nd, komponentnd, stratigraficka
a kompozi¢na.

— V ramci typizacnej syntaxe sa rozliSuje 11 zakladnych syntaktickych typov (+ syntakticky typ
reliéfu) a okolo stovky subtypov a variantov, ktoré nahradzuju doterajSiu problematiku metod
kartografického vyjadrovania.

-V rdmci komponentnej syntaxe (komponiky) sa rozliSuje analyticka, komponentna a synteticka
komponika mapy.

-V ramci stratigrafickej syntaxe sa rozliSuju vrstvy mapy (pozadie a popredie).

-V ramci kompozi¢nej syntaxe (architektoniky) sa rozliSuje intrakompozicia a extrakompozicia
mapy, jej elementy, komponenty, zaplnenie, zvyraznenie a vyvazenost.

— Mapova Stylistika sa zaobera Stylmi map. Mapovy $tyl je subor charakteristickych ¢t mapy a
zaklada sa na cielavedomom vybere mapovych Stylém. Mapovou Stylémou je kazdy (graficky) prvok,
komponent alebo komplex mapy. Mapové $tyly sa delia na tri skupiny: historické, suc¢asné a individu-
alne az regionalne, pricom v kazdej skupine sa vy¢lefiuju jednotlivé styly a v ich rdmci aj Stylové va-
rianty.

Problematike mapového jazyka sa venuji rovnomenné ucebné texty (Pravda 2003). Z hladiska te-
matickej kartografie su dblezité poznatky z mapovej signiky (v nej sa definuje mapovy znak a klasifi-
kuji sa mapové znaky), z mapovej morfografie (zaobera sa morfogafickymi operaciami smerujdcimi
k tvorbe mapovych znakov) a najma mapovou syntaxou (zaobera sa mapovymi syntaktickymi typmi,
ktoré su v tematickej kartografii zndme ako metddy/spésoby mapového vyjadrovania).
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6.2 ZNAKOVA ZASOBA (SIGNIKA) MAPOVEHO JAZYKA

Znakové zasoba (mapova signika) je Struktirna rovina mapového jazyka, ktord sa zaoberd vyme-
dzenim mapového znaku, klasifikaciou mapovych znakov, zhromazd’ovanim (tezauraciou) mapovych
znakov, vratane vyhotovovania katalégov mapovych znakov.

Do realnej znakovej zasoby mapového jazyka sa zarad’uju vSetky znaky, ktoré sa doteraz pouzili na
mapéach. Potencialnu znakovl zasobu mapoveho jazyka tvoria vetky tie graficke jednotky (Utvary),
ktoré mozu plnit’ funkciu znaku, no doteraz neboli pouzité.

6.2.1 Mapovy znak

Mapovy znak je zakladna (systémovd) jednotka mapového jazyka. Na obr. 6.1 sa ilustruje premena
grafickej jednotky na znak a mapovy znak.

graficka jednotka, utvar

figuralna

mapova syntagma SF C;) Jkruh s bodkou”

-i vyznam
I
L

znak z ® Jmesto s 20 000 obyvatelmi”
|
|
.. poloha
y ~mesto s 20 000 obyvatel'mi

f s nazvom PEZINOK", s polohou podla
mapovy znak MZ == zemepisnej siete a komunikacii
TPEZINOK
as |

17°30°

Obr. 6.1 Graficka jednotka, znak a mapovy znak

Graficka jednotka je ¢lovekom vnimatelny graficky utvar.

Znak je graficka jednotka, ktora zastupuje urcity vyznam, reprezentuje nejaky pojem.

Mapovy znak je graficka jednotka, ktora reprezentuje uréity vyznam a je lokalizovand v mape.
Mapovy znak je zakladna jednotka mapového jazyka, ktord ma formu (vyzor), obsah (vyznam) a po-
lohu (lokalizaciu) v mape. Vyznam znaku je nejaka vlastnost’ objektu (javu) reprezentovana pojmom.

Poloha znaku v mape je dana (resp. urCuje sa) najmenej dvoma spésobmi:

— pomocou suradnic (geografickych, pravouhlych, polarnych, pripadne inych),

— pomocou geografickych identifikatorov (adries, situacnej lokalizacie, priestorového vztahu

k ostatnym znakom mapy).

Mapovy znak mozno synonymne oznacit’ aj terminom mapova syntagma (syntagma — sklad, spoje-
nie slov, alebo vetnych ¢lenov v jazyku). Je to vhodny termin na oznacenie aj:

— znaku s vysvetlenym vyznamom v legende mapy (t. j. znaku bez polohy v mape),

— grafickej jednotky (eSte bez polohy a vyznamu) v Ulohe potencialneho znaku, resp. mapového

znaku napr. v kataldgu, zozname, zasobniku grafickych jednotiek.

Kazdy mapovy znak (azda okrem bodu — bodky) mozno povazovat’ za graficka zloZzeninu, ktora je
rozlozitel'na na grafické komponenty a elementy.

Princip zloZenia mapového znaku (s vyznamom ,,dvojkol'ajna Zeleznica") je na obr. 6.2.

dvojkol'ajnd zeleznica” YT w——TT—TT
- AN
e P
e ™
Aeleznica” 4  dvojkolajnad” — U = " ;
«ieleznican «dvojkol'ajnay

Obr. 6.2 ZloZenie pojmu/vyznamu ,,dvojkolajna Zeleznica" (vl'avo)
a mapového znaku ,,dvojkolajna Zeleznica" (vpravo)
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Mapovy znak sa vo vykladovom slovniku (Gregor et al. 1998) nazyva mapova znacka a vysvetluje
sa ako grafické vyjadrenie prvkov zemského povrchu, objektov alebo javov na fiom v mapach; znacka
zastupuje objekt alebo jav a nemusi byt zavisla na jeho skuto¢nej podobe a velkosti.

Z terminologickej stranky treba dat’ prednost’ terminu mapovy znak pred terminom mapova znacka,
nehl'adiac na to, Ze vyraz znacka sa U nas zauZival tak v kartografii, ako aj mimo nej. S rozvojom teo-
retickej kartografie a v rdmci nej najmé semiotickej a jazykovej koncepcie mapy sa zistilo, Ze na to, ¢o
sa v kartografii doteraz oznaCovalo a oznaCuje terminom znacka, ma semiotika, jazykoveda, logika,
tedria poznania a filozofia uz davnejSie zavedeny termin znak.

6.2.2 Klasifikacia mapovych znakov

Z hladiska potrieb mapového jazyka sa povazuje za ucelné a zodpovedajlice realite triedenie ma-
povych znakov na jednoduché a zloZené.

Jednoduché mapové znaky

Jednoduché mapové znaky su tie, ktoré reprezentuju jeden vyznam — aj keby boli graficky kom-
plikované a mechanicky rozlozitelné na mensie ¢asti. Mozno ich synonymne nazyvat mapové syn-
tagmy, alebo len syntagmy (ak je z kontextu zrejmé, Ze nejde o slovné ¢i iné syntagmy). Jednoduché
mapové znaky sa delia na tri skupiny: figuralne, ¢iarové a arealové,

Figuralne mapové znaky sa rozlisujt podla viacerych kritérii, z ktorych je doélezité rozliSovanie
najma podl'a motivovanosti a tvaru, podl'a farebnosti, podl'a vyplnenia a ¢lenenia.

Podl’a motivovanosti a tvaru sa figurdlne mapové znaky delia na (pozri obr. 6.3) :

Nemotivované:
Geometrické:

Konvexné:
kruh

polkruh
elipsa
trojuholnik
Stvorec
kosoitvorec
obdiznik
kosodiznik
lichobeZnik
péfuholnik
3esfuholnik
viacuholnik

)
)

@¢®) | I NTDHpg) e
[ ]

| Rl L

Nekonvexné:
hviezdica * ¥ iy

ilpka —_— »
dali§ie mwixle

Alfanumerické:

pismena (ndzvy] B a PEZINOK
Cislice [gisla) 1 127
pismena a &islice A.b.3  2.1.c
Motivované:
symbolické | @ % %
piktogramové @I [OR]
ikonické (obrazkove) & L ol &

obrysové O0® Eﬁi [1":'['
piné ® G .) h
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kombinovane @& BA‘¥ b

Obr. 6.3 Figuralne mapové znaky (priklady)
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ale treba davat’ pozor, lebo nebyva vzdy dosledné z hladiska grafiky, semiotiky a kartografie. Ak sa
figuralne znaky zobrazuju v mape v réznych velkostiach (v sulade s nejakym kvantifika¢nym pravid-
lom vysvetlenym v legende), nazyvaju sa diagramoveé znaky (v poéitacovej kartografii ¢asto oznaco-

—nemotivované (arbitrarne, 'ubovol'né):
— geometrické,
— alfanumerické a alfabetické (pismena, geografické nazvy, skratky a d’alSie slovné oznacenia),
— numerické (Cislice, Cisla),
— kombinované (alfabetické a numerické kombinécie),
— motivované (asociativne):
— symbolické (napr. plamen, kriz),
— piktogramové (napr. piktogramy na Sportovu tematiku),
— obréazkové (napr. kresby budov, paméatihodnosti),
— realistické (mal’by, perokresby ap.),
— fotografie,
— Stylizované (vyhotovené v uré¢itom grafickom $tyle), schematizované, siluetové ap.
Podl’a farebnosti sa figuralne mapoveé znaky delia na:
— achromatické (Cierne, biele a sivé),
— chromatické (farebné):
— jednofarebné (ZIté, modré, Cervené, zelené, fialové, hnedé ap.),
— farebne kombinované.
Podla vyplnenia a ¢lenenia sa figuralne mapove znaky delia na:
— obrysoveé (prazdne, bez vyplne),
— obrysové s vypliou (farebnou, ¢iernobielou, plnou, vzorkovanou),
— plné alebo vzorkované (farebné, Ciernobiele),
— Clenené (delené na segmenty),
— kombinované (aj lemované, pod¢iarknuté ap.).
V grafickych pocitatovych programoch sa mozno stretnat’ aj s inym delenim figuralnych znakov,

vané aj ako gradované znaky).

Ciarové (linearne) mapové znaky sa rozlisuju podla po&tu &iar, farby, vyplnenia a podla d’alsich

kritérif.
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PodPla poctu Ciar sa Ciarové mapové znaky delia na:
— jednociarové:
— plné (suvislé),
— prerusované (¢iarkované, bodkované, bodkociarkované ap.),
- vzorkované (skladajlce sa z roznych vzoriek),
— vzajomne kombinované,
— dvoj- a viacc¢iarové (pIné, preruSované, vzorkovane, vzajomne kombinované):
— s Ciarami rovnakej dimenzie,
— s Ciarami r6znej dimenzie.
Podla farby sa Ciarové mapové znaky delia na:
— achromaticke,
— chromatickeé,
— farebne kombinované.
Podl’a vyplnenia sa ¢iarové mapové znaky delia na:
— svetlé (prazdne, bez vyplnenia priestoru medzi ¢iarami),
—vyplnené:
— farbou (plnym tonom, odtieiom),
— vzorkou.
Priklady ¢iarovych znakov st na obr. 6.4
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Obr. 6.4 Ciarové mapové znaky (priklady)

Podl’a d’alSich kritérii sa Ciarové mapové znaky delia na:

— kontinualne (neprerusované), alebo diskontinuélne (preruSované dsekmi),

— zvinené, lomené,

— pozitivne, negativne,

— smerované,

—vzorkované,

— konstantnej alebo premenlivej dimenzie (zosiliiované postupne, intervalovymi skokmi),

— lemovky rézneho druhu a d’alsie analogické znaky.

Ak su Ciary na mape spojnicami miest s rovnakymi kvantitativnymi hodnotami, su to bud’ izo¢iary
(izolinie), alebo ekviCiary (ekvilinie). Nazyvajua sa podla javov, hodnoty ktorych reprezentujd, napr.
izobary (tlak), izobaty (hibky), izohypsy (vysky georeliéfu), izodenzy (hustoty) atd’., ale tiez ekvi-
distanty, ekvideformaty, ekvidenzy ap.; zndmych je uz vySe 100 takychto pomenovani.

Arealové mapové znaky sa delia na:
— jednovrstvove:
— zreteI'ne, jednoznacne vymedzené:
— ohranic¢ené kontarou (okonturované ¢iarovym znakom):
— prazdne,
- vyplnené farbou, vzorkou, figuradlnym znakom,
— kombinéciou predchadzajucich vyplni,
— neohrani¢ené konturou, ale jednoznacne vymedzené stykom farieb, vzoriek alebo kombina-
ciami farieb a vzoriek,
— nezretel'ne (nestriktne) vymedzené,
— dvoj- a viacvrstvové (ak kazda vrstva ma svoj vyznam vysvetleny v legende):
— figuralne znaky, vzorky alebo rézne d’alSie kombinacie na farebnom podklade.

Priklady aredlovych znakov st na obr. 6.5.
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Obr. 6.5 Arealové mapové znaky (priklady)

ZloZené mapove znaky

ZloZené mapové znaky su tie, ktoré reprezentuju viac ako jeden vyznam. Ich vyznamova zlozenost
(a delitel'nost’) koreSponduje (ma korespondovat’) s grafickou zlozenost'ou (a delitelnost'ou). Mozno
ich synonymne nazyvat’ mapové synsyntagmy. ZloZzené mapové znaky sa delia na diskrétne zloZené a
spojito zloZené.

Diskrétne zloZené mapové znaky sa delia na figuralne, ¢iarové a arealové.

Na obr. 6.6 st dva priklady diskrétneho zloZenia figurdlneho mapového znaku, ale moZnosti dis-
krétneho skladania jednoduchych (jednovyznamovych) mapovych znakov (syntagiem) do viacvyzna-
movych mapovych znakov (synsyntagiem) je viac a su vel'mi rdznorodé.

Na obr. 6.7 je diskrétne zloZenie ¢iarového mapového znaku, no moZnosti je viac.
Na obr. 6.8 je diskrétne zloZenie arealového mapového znaku (mozZnosti je ovel'a viac).

STROJARSKY PRIEMYSEL

a b
1 stroje a zariadenia pre faiky priemysel
q y a energetiku
stroje a zariadenia pre spracovatelsky priemysel
A A stroje a zariadenia pre polnohospodérstvo,
stavebnictvo a iné odvetvia
V v ( ostatné strojarske vyrobky
opravy a udriba strojdrenskych vyrobkov

presnd mechanika, meradld, ndstroje a loZiska
elektrotechnické a elektronické vyrobky
dopravné prostriedky

W s
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Obr. 6.6 Dva spbsoby diskrétneho zloZenia figuralneho mapového znaku ,,strojarsky prie-
mysel“: a — bez vyjadrenia podielu, b — s vyjadrenim podielu komponentov

Obr. 6.7 llustracia diskrétneho zloZenia Obr. 6.8 llustracia diskrét-
¢iarového mapoveho znaku neho zlozenia arealového
mapového znaku
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Spojito zloZené arealové mapové znaky vyjadruju viac vyznamov (pojmov) v jednom areéli vrata-
ne neostrych prechodov medzi nimi. Spojité zloZenie sa najlepSie ilustruje na prikladoch.

Na obr. 6.9 sa ilustruju dva spojité arealové mapové znaky (vl'avo: moéiar s travou a tfstim; riedky
les s krovinami, vpravo je spojité zloZenie aZ Styroch znakov).
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Obr. 6.9 Ilustracia spojiteho zlozenia aredlovych mapovych znakov: vlavo: a — mociar
s trvou a tfstim, b — riedky les s krovinami; vpravo: zloZenie Styroch znakov (syntagiem S)

Na obr. 6.10 je spojity mapovy znak tiefiované¢ho georeliéfu. RozliSenie jednotlivych geomorfo-
logickych tvarov (vratane prechodu od jedného k druhému) sa dociel'uje pomocou rastrovych bodov —
kontinualnou zmenou vel’kosti bodov v zavislosti na osvetleni georeliéfu.

Na obr. 6.11 je spojity mapovy znak skalnatého georeliéfu, ktorého jednotlivé formy (tvary) sa
skladaju z kombinacii ¢iarovych prvkov: horizontalnych v smere vrstevnic, vertikalnych v smere spad-
nic a réznych doplnkovych.

Obr. 6.10 Spojity mapovy znak
tienovaného georeliéfu

Obr. 6.11 Spojity mapovy znak
skalnatého georeliéfu

Na obr. 6.12 je spojity mapovy znak georeliéfu, ktorého jednotlivé formy (tvary) vyjadrené skupi-
nami vrstevnic si ozna¢ené pismenami (a — m): kopa, kuzel’, ploSina, hlavny chrbat, sedlo, svah, raz-
socha, rebro, ryha, terasa, naplavovy kuzel’, V-dolina, Gvalina a valovcova dolina.

Obr. 6.12 Spojité vyjadrenie tvarov georeliéfu vrstevnicami: a — kopa, b — ku-zer,
¢ — hlavny chrbat, d — sedlo, e — svah, f — razsocha, g — rebro, h — ryha, i — terasa,
j — naplavovy kuzel’, k — V-dolina, | — Gvalina, m — valovcova dolina
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Spojitymi mapovymi znakmi st aj rozne siete, napr. geograficka siet, cestna siet’, siet’ plynovo-
dov, ropovodov, rie¢na siet’ (v ktorej mozno identifikovat’ typ stromovy, perovity, pravouhly, mrieZ-
kovy, vejarovy ap. — obr. 6.13), ako aj rozne hustotné mapové znaky, ak reprezentuju urcité ¢iastkové
vyznamy, napr. radovy, sustredeny ap. typ osidlenia (pozri obr. 6.14), r6zne grada¢né stupne ap.

a b c d e
)/
N
Obr. 6.13 Spojité mapové znaky typov rieénej siete: a — stromovy,
b — perovity, ¢ — pravouhly, d — mriezkovy, e — vejarovy
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Obr. 6.14 Spojité mapoveé vyjadrenie hustoty osidlenia

V ramci sietovych, hustotnych a réoznych inych spojitych mapovych znakov mozno tiez rozliSovat
viacvyznamoveé a jednovyznamoveé spojité mapové znaky. Napr. izoCiarové vyjadrenie tlaku vzduchu
na synoptickej mape je spojitym viacvyznamovym areadlovym mapovym znakom, pretoze v niom sa
izo¢iarami vyjadruja také vyznamy, ako tlakova vys, tlakova niz, hreben vysokého tlaku, brazda niz-
keho tlaku ap. Avsak izoCiarové vyjadrenie skresleni kartografického zobrazenia v podobe ekvidefor-
mat (a ina podobnd sustava izocCiar, ktora okrem hodn6t ktorymi su oznacené jednotlivé izoCiary nic¢
iné nereprezentuje) je spojity jednovyznamovy mapovy znak.

N&zvy na mapach

Nazvy (ale aj niektoré alfabetické, alfanumerické oznaCenia, skratky ap.) mozu na mapach plnit
dve funkcie:

— pomendvaciu: s menom, pomenovanim objektov/javov alebo ich charakteristik,

—sU aj znakom, ale len v tom pripade, ak okrem pomenovania st nositel'mi uréitého d’alSicho vyz-
namu. Na reprezentaciu d’alSich vyznamov sluzi rozlisenie velkost'ou, druhom, farbou pisma, ako
aj podc¢iarknutim, oramovanim ap.

Pisanie nazvov na mapach (bez ohl'adu na to, ¢i si plnia len jednu, alebo viac funkcii) sa riadi jed-

nak pravidlami jazyka do ktorého patria, a jednak pravidlami medzinarodnej Standardizacie.

V narodnych jazykoch sa spravidla rozliSuju vlastné a vSeobecné mena. Vlastnymi menami, ich

tvorenim a ich historickym vyvojom sa zaoberd onomastika. Jej sGéast'ou je aj nauka o vlastnych
miestnych menach — toponomastika, ktora rozlisuje:

— toponyma — nazvy ttvarov, prirodzenych tvarov zemského povrchu (Ciasto¢ne sa tento termin
prekryva sa s terminom geonyma, ktory oznacuje vlastné mena geografickych objektov),

72



— exonyma — vzité cudzie nazvy (napr. Vieden, Budapest', VarSava ap.),
— endonyma — v8etky doméce nazvy,
— choronymé — nazvy viésich geografickych celkov,
— kozmonyma — nézvy kozmickych objektov.
Z kartografického hl'adiska sa rozlisuju:
— geonyma — geografické nazvy, vlastné mena nezivych prirodnych objektov (toponyma), ale aj
nazvy niektorych ¢lovekom vytvorenych objektov (napr. priehrad), ktoré sa d’alej delia na:
— hydronyma — vlastné mena (prirodnych aj umelych) vodnych tokov, vodnych pléch a ich ¢asti),
— oronyma — vlastné mena foriem vertikalnej ¢lenitosti zemského povrchu (pohoria, vrchy, sedla
kotliny atd’.) a morského dna (prahy, priekopy atd’.),
— oikonyma — nazvy obyvanych sidelnych objektov (miest, dedin, ich Casti, ulic atd’.),
—anoikonyma — nazvy neobyvanych sidelnych a inych opustenych objektov (hradov, opuste-
nych stavieb ap.).

Standardizacia geografickych nazvov je natolko zavazna odborna aj spolo¢ensko-politicka zaleZi-
tost’, Ze si ju riesi kazdy $tat (alebo jazykova oblast’) vo vlastnom zaujme. U ndas tato problematika
patri do kompetencie Nazvoslovnej komisie, ktora je zriadena pri Urade geodézie, kartografie a ka-
tastra SR. Rozhodnutie o §tandardizacii nazvov sa uverejiiuje v Uradnom vestniku.

Standardizovany geograficky nazov je jazykovy vyraz, ktorého tvar je vecne spravny a schvaleny
kompetentnym orgdnom na zavazné pouZzivanie v domacom i medzinarodnom styku.

Rozli$uju sa Standardizované nazvy stucasné a historické. Historicky nazov je geograficky nédzov,
ktory sa pouzival v minulosti na oznaéenie prirodnych a ¢lovekom vytvorenych objektov, ktoré
z rdznych dbvodov zanikli, alebo stratili svoj pévodny vyznam.

Konferencie OSN o Standardizacii geografickych nazvov prijimaji odporic¢ania, ktorymi sa usmer-
niuje pouzivanie geografickych nazvov na celom svete. Aj ked ide len o odporacania, su to odpora-
Cania vel'mi autoritativne, ktoré zjednocuju a ul'ah¢uju pouzivanie geografického nazvoslovia.

Pocitacova tvorba popisu a nazvov

V pocitaovej tvorbe mapovych nazvov sa rozlisuje ,,popis* a ,,text“. V oboch pripadoch ide o naz-
vy, ktoré na mapach plnia jednu, alebo viac funkcii. Pomocou popisu sa daju automaticky znazornovat’
rozne atriblty (vlastnosti) zobrazovanych objektov, pretoZe sa vyuziva priame relaéné prepojenie s ich
geografickou bazou dat na rozdiel od textu, ktory toto ,,on-line” spojenie nevyuziva. Popis sa da loka-
lizovat’ na mape v bodovych objektoch topograficky aj schematicky, v ¢iarovych a arealovych len
schematicky, obvykle v ich vzt'aznom lokalizaénom bode — centroide.

V niektorych programoch (MAPINFO Professional ) sa popisy kreslia do Specialnej ,,kozmetickej*
vrstvy, ktord sluzi na dotvorenie celkového vzhladu (kompozicie) mapy, pricom pouzivatel moze
stanovit,, ¢i sa (ne)budl popisy prekryvat’, v pripade ¢iarovych objektov (napr. tokov) sa da stanovit’
spbsob a smer popisovania (v smere toku) ap. V praxi sa ¢asto najskor automatizovane vytvoria popi-
sy, ktoré sa pre-menia na text a ten sa potom v koneénej etape tvorby mapy upravi individualne.

Nazvy na obrazovke pocitaca sa daju zobrazovat’ v dvoch rezimoch:

— dynamickom, kde vel'kost’ znaku je rézna v kazdej mierke zobrazovaného vyrezu, resp. okna, t. j.

dynamicky sa meni pri prechode z mierky do mierky a udava sa obvykle v jednotkach mapy,

— statickom, kde velkost’ znaku je konstantna v kazdej mierke a udava sa v tlac¢iarenskych bodoch.
Pri tomto reZime sa pri zmene zobrazovanej oblasti na obrazovke, t. j. zmene mierky, zobrazi
znak mimo bodu vyskytu javu. Tento problém sa riesi tlaCou v mierke, kedy nedochadza k posu-
nom znakov na vystupnom médiu (papieri).

6.2.3 Katalogy mapovych znakov

Okrem klasifikacie mapovych znakov je doleZité aj ich tezaurécia.

Tezaurus je podrobny, vy¢erpavajuci slovnik z urcitej oblasti, odboru. V kartografii tilohu takéhoto
tezauru plnia katalogy — zoznamy, prehl'ady mapovych znakov (resp. grafickych jednotiek pouzitel’-
nych na tvorbu mapovych znakov), mapového pisma, vzoriek a farieb, ktoré ma k dispozicii spravidla
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kazdé vyznamnejSie kartografické pracovisko. V praxi sa zauzival nazov ,,vzornik“ (pisma, znakov,
rastrov, stupnic ap.). Vhodnym ndzvom pre takyto katalog je aj nazov kartografické, resp. mapoveé
signikum. Na Geografickom uUstave SAV boli zostavené tieto signika: Farebné stupnice (1983), Fa-
rebné kombinacie (1983), Kartografické vzorky (1984) — pozri ukdZku na obr. 6.15, Kartografické
znaky (1988) a Prehlad vzorkovych grafickych rastrov (1988).
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Obr. 6.15 Ukazky z prehl'adu grafickych vzoriek (vzorkovych rastrov)

Signika slizia ako pomocky pri vyhl'adavani vhodnych grafickych jednotiek na ozna¢ovanie najma
Zlozenych vyznamov pri tvorbe zlozitych geografickych map. Treba rozliSovat’ signikd vyhotovené
tlacou alebo kopirovanim (na papieri) a signikd na obrazovke pocitaca. Katalogy pocitatovych mapo-
vych znakov (vyjadrovacich prostriedkov pouzitelnych v mape) nemézu existovat’ v klasickej forme,
napr. na papieri, pretoZe ten neposkytuje také moZnosti, ako obrazovka.

Pocitacové katalégy mapovych znakov

Vyznamnu Ulohu v poéita¢ovych technologiach zostavovania map hra vybavenost’ programov ro6z-
nymi znakmi (alebo grafickymi elementmi, z ktorych mozno tvorit’ mapové znaky — figuralne, ¢iarové
alebo areélové). Sortiment vzoriek poskytovany jednotlivymi grafickymi alebo Specidlnymi kartogra-
fickymi programami je sice rozmanity, ale pre kartografické ciele spravidla nedostacujuci. Mnohé
programy maju moznosti vytvarat' si vlastné vzorky (podla Zelania a potrieb tvorcu mapy), ale tieto
moZnosti sa vyuZivaju relativne malo alebo st obmedzené v désledku proprietarneho (unikéatneho)
softvérového alebo technického vybavenia.

S nastupom otvorenych poéitacovych systémov, (geo)grafickych datovych Standardov a volného
aplikaéného vybavenia (free software) vznikajd unifikované a medzinarodne pouzivané pocitatové
katalégy mapovych znakov. Jednym z nich je napr. DIGEST (Digital Geographical Information Ex-
change Standard), ktory je normalizovanou kniznicou topografickych objektov/znakov pouzivanou pri
tvorbe vojenskych mapovych diel a geografickych databaz mapovych sluzieb Statov NATO.

Na kartografické vyjadrenie redlnych prvkov a javov v Uzemi sU vyvarané digitalne katalégy ob-
jektov, zoznamy kédov a kniZnice znakov aj u nas. Prikladom je katal6g objektov, znakov a kddov
digitalnych map mierky 1:10 000 vytvarané v rezorte Uradu geodézie, kartografie a katastra Sloven-
skej republiky ako priestorova baza dat pre geografické informacné systémy inych rezortov.

Pocitatové programy poskytuju moznosti konstrukcie prakticky I'ubovolnych znakov v tradi¢nej
grafickej forme, t. j. s rozmanitym tvarom, vel’kost'ou, vzorkou a s d’al§imi vlastnostami, ale aj v ne-
tradi¢nej forme na obrazovke monitora.
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Nové formy vyjadrenia nebolo mozné vyuzit na tradi¢nych (papierovych) mapach. Ide najma
0 rézne animacné techniky (pohyblivé znaky po ¢iare, rotujlice, blikajuce alebo pulzujice znaky, zna-
ky jedného tvaru meniace velkost, vzorku, farbu, intenzitu, orientaciu, znaky prechadzajuce z jedného
tvaru do druhého spolu so zmenou svojho vyznamu, atd’.). Vypocet druhov pocitacovych znakov nie je
koneény, pretoZe vyjadrovacie moznosti po¢itacovych systémov sa stale rozSirujt a zdokonal'ujU.

Otéazky

Co je mapovy jazyk?

Co je signika mapového jazyka?

Co je mapovy znak?

Ako sa Klasifikuju mapové znaky?

Co viete o nazvoch na mapach a ich standardizécii?
K ¢omu sltzia katalogy mapovych znakov

o
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7 MORFOGRAFIA MAPOVYCH ZNAKOV

Morfografia mapovych znakov je Struktdrna rovina mapového jazyka, ktora sa zaobera znakotvor-
bou, t. j. zloZenim (syntézou) mapového znaku z elementov a komponentov. Na zistenie zloZenia sa
pouZiva rozklad (analyza) mapového znaku. Charakter elementov a komponentov mapového znaku sa
povazuje za graficky (na papieri, aj na obrazovke pocitaca).

7.1 MORFOGRAFICKA ANALYZA A SYNTEZA MAPOVEHO ZNAKU

7.1.1 Morfografick4 analyza

Morfografickéa analyza je rozklad zloZzenych mapovych znakov na jednotlivé mapové znaky (ma-
pové syntagmy — S), mapové morfémy (M), mapové grafémy (G), vratane ich d’al§ieho rozkladu na
grafematicke priestory (Gpr) a grafické motivy (Gmo) — pozri obr. 7.1.
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Obr. 7.1 Schéma morfografickej analyzy
a syntézy mapového znaku

Vysledkom morfografickej analyzy je poznanie vyznamovych a grafickych zloZiek mapovych zna-
kov, miery sudrznosti medzi nimi a spravnosti vyuzitia pravidiel oznaovania. Takéto poznanie sa po-
tom vyuZiva pri tvorbe legiend (vysvetliviek) zloZitych map. Ak sa tvoria jednoduché mapy so znak-
mi, ktoré st nositelmi ucelenych, nedeliteI'nych vyznamov, vtedy spravidla nevznika potreba morfo-
grafickej analyzy (ani syntézy) mapového znaku. No v pripadoch tvorby zloZitych méap so znakmi,
ktoré su nositel'mi komplikovanych zlozenych vyznamov, ma vyznam pouzivat katalogy (zoznamy,
prehlady, zasobniky ap.) grafickych elementov, komponentov, d’alej morfografické (znakotvorné)
operécie a pravidla oznacovania pojmov mapovymi znakmi.

Priklady rozkladu konkrétnych reprezentantov najvyznamnejSich druhov znakov na komponenty
a elementy st na obr. 7.2 (rozklad figuralneho mapového znaku), obr. 7.3 (rozklad linearneho mapo-
vého znaku) a obr. 7.4 (rozklad diskrétneho aredlového mapového znaku).
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7.1.2 Morfograficka syntéza

Morfograficka syntéza je opak morfografickej analyzy — je to znakotvorba, proces vytvarania zna-
ku z jeho elementov a komponentov pomocou morfografickych operacii a pravidiel ozna¢ovania.

Tvorba mapovych znakov z komponentov a elementov s vyuZitim morfografickych operéacii bola
vzhladom na doterajSie prevazne manualne alebo mechanizované postupy mapovej tvorby obtaznou
az problematickou zalezitostou. Svoj vyznam nadobuda hlavne pri pocitacovej tvorbe a spracovani
map so zloZzenymi znakmi, ktoré reprezentuju komplikované pojmy (zloZené vyznamy).

z Gemoyy

analyza - ———— gyntéza
Obr. 7.2 Figuralny mapovy znak (syntagma)
S ajeho rozklad (analyza) na morfémy M, gra-
fémy G, grafické motivy Gmo a grafematické
priestory Gpr (opaény postup je syntéza)
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Obr. 7.3 Ciarovy mapovy znak (mapova syn-
tagma) S a jeho rozklad (analyza) na morfémy
M, grafémy G, grafické motivy Gmo a grafe-
matické priestory Gpr (opaény postup — Syntéza)
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Obr. 7.4 Aredlovy mapovy znak (mapova syntagma) S a jeho roz-
klad (analyza) na morfémy M, grafémy G, grafické motivy Gmo a
grafematické priestory Gpr (opaény postup — syntéza)
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7.2 MORFOGRAFICKE OPERACIE

Morfografickymi operaciami nazyvame také postupy, pomocou ktorych sa tvoria (formujua, kon-
Struuju, vznikaju) mapové znaky zo svojich komponentov a elementov. Plati to aj pre operacie, pri
ktorych vznikaju zloZené mapové znaky (mapove synsyntagmy) z jednotlivych jednovyznamovych
mapovych znakov (mapovych syntagiem).

Ciel'om morfografickych operacii je tvorba samostatnych graficko-vyznamovych jednotiek (mapo-
vych znakov) tak, aby tieto boli schopné reprezentovat’ pozadované vyznamy v ich sémantickej upl-
nosti, ale zaroven aj v stvislosti s inymi vyznamami (ekvivalentne, podradene, nadradene, podobne,
odlisne, struktirovane ap.) a topologicky verne (vedla, blizko, d’alej ap.).

Existuje najmenej 8 skupin morfografickych operacii:

. zdruZovanie (konsociacia),

. skladanie (konjugécia), usporiadanie (ordinacia) a rozkladanie (distriblcia),

. spojenie (konexacia),

. afixacia,

. otoCenie (rotacia), prevratenie (konvertacia) a vypliovanie (komplementacia),
. vzorkovanie, rastrovanie

. sfarbenie (koloréacia),

. Zmena rozmerov.

O~NO NDwWwN P

Tento zoznam vSak nemozno povazovat’ za Gplny. Casom sa mozu zistit’ d’alSie operacie a moze sa
vypracovat’ aj ich ina klasifikacia.

7.2.1 Zdruzovanie

V ramci zdruZovania (konsociacie) sa rozlisuju tieto jednotlivé operécie a suboperacie (obr. 7.5):
a) — vol'né zdruzovanie (liberacia),
b) — okonturované ap. zdruZovanie (konturacia),

b.a — zmena obrysu dimenziou,

b.b — zmena obrysu vzorkovanim, farbou, Struktarou ap.,

b.c — lemovanie (pretexacia).

KONSOCIACIA:

o 'l TRIRY
a - liberacia e T

E A
IR
e

b - konturédcia

b.a - (r;ai\:;ricni:ioczjbrysu O O O

b.b - mutécia obrysu N F e

vzorkou

—~
~

- <

b.b - pretexacia

Obr. 7.5 Illustracia morfografickej operacie konso-
ciacie: a — liberécia, b — konturacia, b.a — mutacia
dimenziou, b.b. — mutécia vzorkovanim, b.c — pre-
texacia
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7.2.2 Skladanie, usporiadanie a rozkladanie

RozliSuje sa (obr. 7.6):
a) — skladanie (konjugacia):
a.a — skladanie do urcitej figury (konfiguracia),
a.b — skladanie do riadku (verzifikacia), stipca (kolumnécia),
a.c — skladanie do Sikmého smeru (kurzifikacia),
a.d — zdvojenie (zdvojnasobenie, duplexacia), strojnasobenie (triplexacia) atd’.,
a.e — prekryt, naloZenie, prienik (penetracia),
b) — usporiadanie (ordinacia):
b.a — pravidelné (regularizacia),
b.b — striedavé (alternécia),
b.c — do urcitej vzorky, textary (vzorkovanie, texturacia),
¢) — rozkladanie (distribucia):
c.a — kompaktnym delenim,
c.b —rozloZenim.
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Obr. 7.6 llustracia morfografickej operacie kon-
jugacie, ordinacie a distriblcie: a — konjugacia, a.a
— konfigurécia, a.b — verzifikacia a kolumna-cia,
a.c — kurzifikacia, a.d — duplexacia, triple-xacia,
a.e — penetracia, b — ordinacia, b.a — regularizacia,
b.b — alternacia, b.c — texturécia, ¢ — di-striblcia,
c.a — kompaktné delenie, c.b — rozlozenie

7.2.3 Spojenie

V ramci spojenia (konexacie) sa rozliSuje rovnoznaéné spojenie (ekvivalentna konexacia) a podria-
dené spojenie (subordina¢na konexacia — pozri obr. 7.7).

a @+[]=0: O+6=0

b O priemysel D faiba l nafta
naftovy pnemysel Ia:ba nafty

Obr. 7.7 Konexéacia: a — ekvivalentna, b — subordina¢na
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7.2.4 Afixacia

Tento termin v jazykovede znamené tvorenie slov pomocou afixov (prefixov, sufixov, infixov ap.),
t. j. pomocou predpdn, pripon ap. V kartografii mozno vy¢lenit afixy:
— podl'a polohy: pozi¢né afixy (obr. 7.8), vratane exfixov, ktoré v pripade geografickych nazvov
pozname ako podc¢iarkovanie, ordmovanie ap. (obr. 7.9),

— podra tvaru,
— podrla pocetnosti a d’alsich hl'adisk (obr. 7.10).

~fix ~exfix -infix -excetrofix -excentroexfix ~excentroinfix

supra- ] 0 B e [ 0 &
infra-  [] m| = infra- o O 0
pre- [ ic m pre- i 0 i
post- [ ] a post- C M e

~centrofix  -centroexfix  ~centroinfix -fix ~exfix -infix
spes 7] ] (]  suprapost- [] T &)
infra- [] [_:_} [e] infrapre- [ ] N ]
pre- ] o] Bl suprepre- [ Y Fl
post- [§ e ¢ infrapost-  [] |:L 3

Obr. 7.8 Afixy podla pozicie

E — IE BRATISLAYA —> BRATISLAVA

Obr. 7.9 Exfixy

[ stredny (centrofix, centroinfix) o bodkovy (punctfix)
| jednoduchy, osamely (solofix) O kruhovy (circulfix)
11 dvojity (bifix) M polkruhovy (semicirculfix)
Il trojity (irifix) C ovélny (ovalfix)
—— dlhy (longfix) O elipticky (elipsfix)
— stredny, priemerny (mediusfix) A trojuholnikovy (trigonfix)
—  krétky (brevifix) [0 stvorcovy (quadratfix)
U vyduty (concaviix) () péfuholnikovy (pentagonfix)
N vypukly (convexfix) O iesfuholnikovy (sexagonfix)
— rovny, priamy (directfix) Y faiky (gravifix)
~~a o zvineny (undulufix) ¥ rahky (levifix)
— tenky (tenuifix) ~— tiarovy (lineafix)
= hruby (crassfix) -== Ciarkovany (lineolafix)
= svelly (luxfix) e bodkovany (punctatifix)
A ostry (acerfix) == bodkotiarkovany (puncilineolafix)

Obr. 7.10 Afixy podla tvaru, pocetnosti a d’alsich kritérii

7.2.5 Otocenie, prevratenie a vypliovanie

Hlavnym principom morfografickej operacie otoCenia (rotacie) je zmena orientacie pootoCenim.
Pocet pootoceni zavisi od poétu vyznamov pre ktoré je tato operacia vhodna: pre dva vyznamy staci
urcit’ dva smery, pre tri vyznamy tri smery atd’. Pre vacsi pocet pootoceni (napr. viac ako 8) tato ope-
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racia nie je vhodna. Treba si pamétat’, Ze pooto¢eni moze byt len tolko, pri kol’kych sa vnima prislus-
ny graficky Gtvar ako odlisny od predoSlych. Princip rotacie sa ilustruje na obr. 7.11.

Pribuzny rotécii je princip prevratenia (konvertcie) — pozri obr. 7.12:

a) prevratenie v rovine (konvertacia planarna),

b) prevratenie zrkadlove (konvertacia spekularna),

C) prevrétenie pozitiv-negativ.

Dal§im pribuznym principom, resp. variantom konvertacie je vyberové vyplitovanie — komplemen-
tacia (obr. 7.13), t. j. vyberové prevratenie pozitiv-negativ. Komplementaciu v§ak mozno uvazovat’ aj
v SirSom aspekte — ako vyberové vypliovanie vzorkovymi, farebnymi a d’al§imi vypliiami.

a Clgﬂl,—l?o :) A'S‘Tl ITB'O‘ v "3?1 ]
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Obr. 7.11 Hlustracia morfografickej operacie rotacie
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Obr. 7.12 llustracia morfografickej operacie kon-
ver-tacie: a — konvertacia planarna, b — konvertacia
speku-larna, ¢ — konvertacia pozitiv-negativ

S8 .6 &

Obr. 7.13 llustracia morfografickej opera-cie kom-
plementacie

7.2.6 VVzorkovanie, rastrovanie

Vzorkovanie znamené zmenu plnej plochy na vzorku (ktorej grafické prvky su zrakom identifiko-
vatel'né).

Rastrovanie plnej plochy znamena zmenu jej intenzity tradiénou technoldgiou, vdaka ktorej sa
vzorky implantovali do tlaGovych podkladov mapy pomocou optickej pomdcky — rastra” (vzorkového
— $truktrneho), alebo gradaéného. Funkciu fotografického alebo fotomechanického rastra donedavna
plnila sklenena platiia alebo plastova folia s rozne rozloZzenymi priesvitnymi a ne-priesvitnymi bodka-
mi, ¢iarami, alebo inymi grafickymi vzorkami, ktoré sluzili na rozloZenie poltonového obrazu alebo aj
plnej plochy na rastrové body. Podl'a priesvitnosti sa rozli§uju rastre negativne a pozitivne.

Podr'a druhu rastrovych Utvarov sa rozliSovali (a eSte rozlisuju) rastre bodkove, linkové (Ciarové),
krizové, alebo rozne vzorkované. Podla poétu liniek na jednotku dizky (liniatury) sa rozlisuju rastre

* Raster, chapany ako opticka pomocka, treba odlisovat’ od rastra — terminu, ktorym sa oznacuje vysledok pre-
zentacie obrazu (aj mapy) ako bitmapového obrazu.
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napr. 24 linkové (24 1/cm, 48 I/cm, 60 I/cm), resp. 100 a viac bodov alebo liniek na palec (dots or lines
per inch) ap. Dalsou doleZitou charakteristikou rastra je udaj o jeho gradacii t. j. podiel sumarnej plo-
chy nepriesvitnych elementov k sumarnej ploche priesvitnych elementov a udava sa v percentach
(napr. 10 %-ny raster, 25 %-ny raster, 50 %-ny raster ap.).

Pri spracovani pocitacovou technologiou nie vSetky softvéry ponukaju dostatocny sortiment vzo-
riek (pattern) alebo textdra™" pre tieto grafické kategérie pouZivaju rozne pracovné nazvy.

Priklady rastrovania mapovych znakov su na obr. 7.14.
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Obr. 7.14 llustracia morfografic-
kej operacie rastrovania

7.2.7 Sfarbenie (koloracia)

Z kartoreprodukéného hl'adiska sa rozlisuje:
— achromaticka farba (Cierna, biela a cely rad sivych tonov medzi nimi),
— chromaticka farba (zlta, modra, Cervena, zelena ap., t. j. kazda farebna farba).

Dalej vieme (kap. 5), Ze sa rozli$uji (najmenej) dva farebné modely (RGB a CMYK) a tri vlast-
nosti farby (ton, sytost’ a jas). Vieme tiez, Ze farebné odtiene vznikaju mieSanim ténov. Existuju aj
d’alSie vlastnosti farieb, ktoré sa vyuzivaju v mapovej tvorbe, napr. kontrast, teplé — studené farby ap.
(obr. 7.15 je len ¢ierno-biely).
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Obr. 7.15 Cierno-biela ilustracia aplikacie farieb na mape

“Textira je vlastnost’ vzorky charakterizujuca jej usporiadanie (spdsob, orientdciu, hustotu ap.). Konkrétna
vzorka mdze mat jemna (jemnozrnnd), hrubd (hrubozrnnd), riedku, hustd ap. textdru. Niektoré softvéry (ma-
nualy) nespravne oznacuju textirou to, ¢o je v skuto€nosti graficka vzorka.
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7.2.8 Zmena rozmerov

Tato morfograficka operacia vyuziva schopnost’ niektorych mapovych znakov, ich komponentov
a elementov menit’ (spravidla zvdacSovat’, ak sa prijme zasada od najmenSieho k najvacSiemu) svoje
rozmery v sulade s kvantitativnou strankou urcitého vyznamu (objektu, javu a/alebo charakteristiky),
ktory maju reprezentovat’, oznaGovat’. RozliSuje sa (obr. 7.16):
a) zvi¢ienie v jednom smere (dizky tsecky, alebo jej dimenzie, vysky alebo $irky figtry, dizky
alebo hrabky ramena atd’.),
b) zvicSenie v dvoch smeroch (vyiky a $irky figary, dizky dvoch ramien, pri¢om rovnako, roz-
dielne atd’.),
¢) zvacsenie v troch smeroch (rovnako, rozdielne atd’.),
d) zvicsenie v Styroch a viacerych smeroch (rovnako, rozdielne atd’.),
e) zvacSenie medzier, vzdialenosti medzi grafickymi Gtvarmi (rovnako, rozdielne ap.), ¢o sa mbze

vnimat’ aj ako zriedenie.
Opakom zvéc¢Senia (magnifikacie) je zmenSenie (minimizacia), opakom zriedenia (diluerédcie) je
zhustenie (denzacia).

a 1] = 1=>0 o -0
b ot, ., &1, é- & 2 &
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Obr. 7.16 llustracia morfografickej operacie mag-
nifikacie vratane (e) dilueracie (zriedenia)

Otazky

1. (:30 je morfografia mapovych znakov?
2. Co viete o morfografickej analyze a syntéze mapovych znakov?
3. Co su morfografcké operacie a kol’ko ich poznate?

83



8 OZNACOVANIE MAPOVYMI ZNAKMI

8.1 OZNACENIE AKO AKT PRIRADENIA VYZNAMU

Oznacovanie je jedna z etap tvorby mapy, ktora bezprostredne nadvézuje na volbu zobrazenia,
mierky, zasad generalizacie a na viaceré d’alSie etapy predpokladané projektom (alebo zamerom vyho-
tovenia) mapy.

Oznacenie (signacia) je akt v ktorom sa ur¢itému vyznamu (konkrétnemu ¢i abstraktnému myslien-
kovému obsahu) prirad’'uje nejaka graficka jednotka. Graficka jednotka s priradenym vyznamom je
znak.

Na obr. 8.1 sa ilustruje principialna schéma vzt'ahov medzi $tyrmi komponentmi:

— objektom, resp. javom (O-J),

— pojmom (P) ako odrazom O-J v naSom vedomi, reprezentujicim vyznam,

—slovom, alebo slovnym vyrazom (S),

— mapovym znakom (M2Z2), t.j. znakom s polohou, resp. grafickou jednotkou nadobudajucou polohu
a vyznam.

> MZ
>

Obr. 8.1 Principialna schéma mapového
oznaCovania: O-J — objekt, resp. jav alebo
jeho charakteristika, P —pojem, S — slovo
alebo slovny vyraz, MZ — mapovy znak

Oznacovanie vyznamov/pojmov mapovymi znakmi nie je taka jednoducha zalezitost’, akou by sa
mohla zdat’ na prvy pohlad. Je tym zloZitejSia, ¢im je pocet oznacovanych pojmov vicsi a ¢im su
vzt'ahy medzi pojmami zloZitejSie. Sustavu (systém) pojmov, ktoré treba oznacit’, vymedzuje legenda
mapy.

Legenda mapy je zoznam znakov spolu s priradenymi vyznammi. Je to prekladovy slovnik, v kto-
rom sa kazdému designatu (vyznamu v semiotike, pojmu v logike a slovu ¢i slovnému spojeniu v pri-
rodzenom jazyku) prirad’'uje nejaka graficka jednotka ako designator.

Aby bolo oznacovanie vyznamov/pojmov korektné, treba respektovat’ zdkladny princip oznaCova-
nia mapovymi znakmi (mapovej signacie): medzi mapovym znakom a nim oznacenym (reprezen-
tovanym) vyznamom existuje logicka rovnost, t. j. mapovy znak sa v naSom mysleni stotoZiluje s Vy-
namom (pojmom), ktory reprezentuje. Sucasne plati, ze vztahy medzi znakmi v mape maju reproduko-
vat (nesmu narusat) vztahy medzi nimi oznacovanymi vyznamami (pojmami).

Pojem je forma existencie myslienky odrdZajlca podstatné vlastnosti objektov a javov. Pojmami
a vztahmi medzi nimi sa zaobera logika. RozliSuje sa obsah (kvalitativna strdnka) a rozsah (kvantita-
tivna stranka) pojmu, ako aj mnozstvo vztahov (relacii) medzi pojmami.

Pri mapovom oznacovani treba rozliSovat’ najma tieto pojmy: konkrétne a abstraktné, vS§eobecné
(generické), jedine¢né (singularne) a prazdne, nadradené a podradené, presné a vagne, porovnatelné
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a neporovnatel'né, zlucitel'né a nezlucitel'né, protichodné (kontrarne) a protikladné (kontradiktorické),
hromadné, skrizené, ekvivalentné — atd’.

Mapové oznacovanie sa prakticky realizuje dvoma spésobmi:

— pasivne: pre kazdy vyznam/pojem v legende mapy sa vyberie nejaky znak z existujlcej zasoby
mapovych znakov (resp. grafickych jednotiek), napr. zo vzornika znakov, alebo z inych méap,

— aktivne: graficka jednotka sa vytvori podl'a poziadaviek, ktoré su na fiu kladené pojmom, jeho
obsahom a rozsahom a jeho postavenim (relaciami) v systéme pojmov vymedzenych legendou
mapy; znakotvorbou sa zaobera morfografia mapovych znakov (Pravda 1990).

8.2 ZAKLADNE PRINCIPY OZNACOVANIA MAPOVYMI ZNAKMI

V procese mapovoznakového oznacovania sa uplatituju najmene;j tri dolezité principy:
— konvencnost’ a v jej rAmci:

— I'ubovol'nost’,

— asociativnost’.

Konvencnost’ pri oznaCovani vyznamov mapovymi znakmi znamena zavedenie dohovoru, dohody,
resp. znamena obvykly, ustaleny spésob mapovoznakového oznacenia.

V praxi mapovej tvorby sa u nas konvencnost’ ¢asto chape ako ustanovenie zavidznosti pouzivania
znakov — tak nemotivovanych (F'ubovol'ne zvolenych), ako aj motivovanych (asociativnych).

Lubovol’nost’ pri mapovom ozna¢ovani znamena nemotivovanost, volnost, arbitrérnost. Mnohi
tvorcovia map su presvedceni, ze tato vlastnost’ mapového znaku je jedna z jeho najvacsich prednosti.
Pre vé¢Sinu slov v prirodzenom jazyku je nemotivovanost’ nevyhnutnd, pretoZze vyplyva z nemoZnosti
stotoznit’ fyzikalnu (zvukovu, foneticku) podstatu reci s fyzikalne odliSnymi podstatami réznych ob-
jektov alebo javov (napr. s tvarom, farebnost’ou objektov). Nemotivovanost’ slovnych znakov v priro-
dzenom jazyku vSak netreba povazovat len za cnost’ a zavézny priklad pre iné jazyky. V mapovom
jazyku, ktory ma inu fyzikdlnu podstatu ako re¢, nemotivovanost’ znaku nie je nevyhnutnostou, na-
opak, ¢im su mapové znaky motivovanejSie, tym sa I'ahSie vnimaju a chapu. Nemotivovanost’ v§ak
ostava vhodnd pri oznacovani abstraktnych pojmov, ktoré vznikli myslienkovymi postupmi (logickym
uvazovanim), v dosledku ¢oho nemaju nazornost’ konkrétnych pojmov (napr. pojmy priemer, podiel,
index nemajt taka nazornost’ ako pojmy hora, terasa, dolina ap.).

Asociativnost’ sa chape ako zdruzovanie obsahov vedomia na zaklade urcitych podmienok (filozo-
fické chapanie), alebo ako spojitost, suvislost’, ktora vznika za danych podmienok medzi dvoma alebo
viacerymi psychickymi javmi: pocitmi, vnemami, predstavami, ideami (psychologické chapanie). Pre
mapové vyjadrenie z toho vyplyva potreba (az nevyhnutnost) takej vol'by vyjadrovacich prostriedkov,
na zaklade ktorej sa ich formalna stranka (kartograficky vyzor) zhoduje ¢i rozlisuje tak, ako sa zhoduje
¢i rozliSuje ich obsahova (pojmova) stranka v naSom vedomi.

O spravnosti volby vyjadrovacieho prostriedku rozhoduje vzdy nase myslenie, ktorému nie je cu-
dzi ani navyk: ak pri ¢itani mapy vyzor, vonkajsi vzhl'ad mapového znaku neprekaza, ale naopak po-
maha myslienkovému procesu (kartograficka forma neprekéaza, ale poméha myslienkovému nardbaniu
s obsahom pojmu), potom hovorime, Ze mapoveé vyjadrenie je asociativne.

V praxi mapovej tvorby sa asociativnost’ dociel'uje pomocou zhody nejakej relevantnej vlastnosti
zobrazovaného objektu/javu (alebo jeho charakteristiky) s nejakou relevantnou charakteristikou ma-
pového znaku, a opacne: urcita konkrétna graficka jednotka méze byt mapovym znakom (vyberanym
na zaklade asociativnych pravidiel) len vtedy, ak sa nie¢im zhoduje s objektom/javom objektivnej
reality, ktory ma na mape zastupovat’.

Aj nemotivované znaky mézu vyuzivat zasadu asociativnosti ako doplnkovi. Ak sa zvoli pre ur-
ity abstraktny pojem ni¢im nemotivovany tvar znaku, potom pri vol'be jeho farby, Struktury ap. sa uz
ponuka na vyuZzitie zasada motivovanosti (asociativnosti) k nejakej d’al$ej vlastnosti daného abstrakt-
ného pojmu. Takéato kombinacia poméha lepSiemu zapamataniu nemotivovanych znakov a k efektiv-
nejSiemu myslienkovému narabaniu s nimi.

O monoasociativnosti mozno hovorit’ vtedy, ak sa znak a nim reprezentovany objekt/jav zhoduju
aspoil v jednej z asociativnych vlastnosti. Zhoda vo viacerych vlastnostiach znamend multiasociativ-
nost’ mapového vyjadrenia. Multiasociativnost’ (viacnasobna asociativnost’) je vhodna najmé pre zna-
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ky na mapach urCenych na Skolskli vyucbu (ale aj Sirokej verejnosti), a spoCiva v podpore u¢innosti
jednej vlastnosti d’alSou vlastnostou (napr. ak sa asociativnost’ v tvare podpori aj asociativnostou vo
farbe ap.).

1. ARTIFICIAL SURFACES
1.1. Urban fabric
1.1.1. Continuous urban fabric

1 .1 ,1 .1 - ““H“H

Continuous urban fabric

1.1.2. Discontinuous urban fabric

. ) ) . ) - .2.2,2. Rail network and associated land
11.21. Discontinuous built-up areas with multiflat houses prevailingly

without gardens .2.3. Port areas

Fivbveriaes

¥d Discontinuous built-up areas with family houses with gardens 2.3.1, prpnaseid Commercial, fishing and naval ports
+ ddb il

Discontinuous built-up areas with greenery 232 ?g@?é% River and lake ports

1.2 lndutril, cmercial and transport units

1.2.1. Industrial or commercial units §{ Shipyards

*

44 Industrial and commercial units
[ o .
1.21.2. [ ddd .-;if Areas of spedial installations

Obr. 8.2 Asociativne vzorky v legende mapy krajinnej pokryvky (Feranec et al. 1996)
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8.3 PRAVIDLA OZNACOVANIA MAPOVYMI ZNAKMI

Asociativnost’ v mapovojazykovom oznaCovani sa dociel'uje pomocou zhody v topoldgii, tvare,
farbe (farebnom tdne, jase, svetlosti, kontraste a d’alSich vlastnostiach farby), velkosti, Struktire
a pomocou d’alsich pristupov, ktoré naznacuju vztahy medzi oznaCovanymi pojmami.

Zhoda v topoldgii

Pravidlo zhody v topologii mozno formulovat’ v podobe zasady: co je (v realite) vpravo, treba (na
mape) umiestnit vpravo, ¢o je vlavo, umiestnit vlavo, resp.: hore, dole, bliZSie, vzdialenejsie atd’.

Zhoda v tvare

Rozlisuju sa dve pravidla, ktoré sa tykaju tvarovej zhody:

Prvé (tvarové) pravidlo mozno formulovat’ v podobe zasady: bodovému — bodové, ciarovému —
Ciarové, plosnému — ploSné. Znamena to, Ze objekty a javy (resp. ich charakteristiky) treba oznacovat’
znakmi podla toho, ¢i sa v mierke vytvaranej mapy prejavia (zobrazia) ako body, Ciary, alebo arealy
(plochy).

Druhé (tvarové) pravidlo mozno formulovat’ v podobe zasady: kruhovému — kruhove, Stvorcovému
— Stvorcové atd’. Znamena to, Ze objekty/javy, ktoré silno asociuju s nejakym figuradlnym tvarom treba
oznacovat’ v asociacii s tymto tvarom, t. j. kruhové kruhovymi znakmi, §tvorcové Stvorcovymi, obdlZ-
nikové obdlZznikovymi, trojuholnikové trojuholnikovymi — atd’.

Zhoda vo farbe

Pravidlo tykajuce sa zhody farby mozno formulovat’ v podobe zasady: biele treba oznacovat' ako
biele, cierne ako cierne, cervené ako Cervené atd. Znamena to, Ze ak v objektivnej realite objekty/javy
maju nejakd ustalenu farbu, maju sa aj na mape vyjadrovat’ tdnom alebo odtiefiom tejto (alebo pribuz-
nej) farby. Ak rozliSujeme tri zédkladné vlastnosti farby: farebny ton, sytost’ (intenzitu) a jas (Cistotu)
farby, potom pravidlo asociativnosti sa tyka vSetkych tychto vlastnosti farby (svetlejsie oznacovat
svetlejSou, jasnejSie jasnejSou farbou ap.).

Zhoda vo vel’kosti

Pravidlo tykajuce sa zhody velkosti mozno formulovat’ v podobe zasady: menSie treba vyjadrovat
ako mensie, vicsie ako vicsie. Znamena to, Ze ak z existujlcich v realite dvoch objektov/javov je je-
den mensi a druhy vacsi, potom na mape treba vyjadrit’ prvy objekt/jav mensim a druhy va¢§im zna-
kom.
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Odvodenym od tohto pravidla je aj pravidlo proporcionality. Znamena, ze ak séria ¢iselnych tda-
jov vykazuje urciti postupnost, tuto postupnost’ treba dodrzat’ aj pri jej mapovej signacii, t. j. pri
oznaceni jednotlivych tidajov odstupfiovanymi kvantitativnymi charakteristikami znakov, alebo pri ich
oznacovani gradaciami farby. Pravidlo proporcionality (adekvatnosti) sa vzt'ahuje na mapove vyjadre-
nie Gdajov zoradenych tak do kontinudlnych ako aj intervalovych postupnosti. Asociativne pravidlo
vel’kosti-proporcionality treba analogicky aplikovat’ aj na kvantitativne vlastnosti, akymi s podiely,
hustoty ap. Preto formulaciu tohto pravidla mozno doplnit’ o zasadu: kompaktnejSie treba vyjadrovat
ako kompaktnejsie, redsie ako redsie, hustejSie ako hustejsie atd.

Zhoda v Strukttre

Pravidlo zhody Struktiry mozno formulovat’ v podobe zasady: Strukturne zlozky celku treba na
mape oznacovat’ takymi grafickymi prostriedkami, ktoré maja s tymito zlozkami zhodné alebo pribuz-
né (podobné, asociativne) vlastnosti. Znamena to, Ze mapové vyjadrenie Struktlry je asociativne vtedy,
ak mapovy znak (ako graficka jednotka) ma rovnakeé Struktirne (vzorkoveé, textirne a d’alsie podobné)
vlastnosti ako nim oznaeny objekt/jav (vratane aj takych Strukturonosnych vlastnosti, akymi su tvar,
orientacia, farba, vel’kost ap.).

DalSie pravidla

Dalsie pravidla, ktoré treba respektovat’ pri mapovej signacii, sa odvodzuju z d’alsich vztahov, kto-
ré existuju medzi pojmami (vyznammi). SU to najmé pravidla tykajuce sa:

— pbdorysnosti (pédorysné objekty a javy vyjadrovat pédorysne — ak to umoznuje a/alebo vyzaduje

mierka mapy),

— presnosti lokalizacie (existuju vyrazové prostriedky na vyjadrenie pribliznej lokalizacie, spornej

hranice, nestélej, pohyblivej kontury ap.),

— kombinovatel'nosti (moznosti vstupovat’ do tych istych kombinacii ako oznacované pojmy),

— Casovej aktualnosti (minulosti, pritomnosti, budicnosti),

— nadradenosti — podradenosti (nadradené oznacovat’ ako nadradené, podradené ako podradené),

— rovnoznac¢nosti — r6znoznacnosti,

— spojitosti — diskrétnosti (schodkovitosti, intervalovosti ap.),

— sGvislosti — nesuvislosti,

— kladu — zaporu (kladné oznacovat’ teplymi farbami, zaporné oznacovat’ studenymi farbami ap.),

— pravidelnosti — nepravidelnosti

a d’alsie pravidla, ktoré sa tykaji zakladnej otazky, na ktord ma odpovedat’ kazda mapa: "¢o je

kde?"

Na prvy pohl'ad sa moze zdat', Zze vSetky tieto asociativne pravidla su celkom jednoduché, bezné az
trivialne. AvSak prax tvorby map potvrdzuje, ze aj tato trivialnost’ (v skutocnosti je to elementarna
logika mapového vyjadrovania) sa mnohymi tvorcami map nedodrziava.

8.4 STRUCNE O POCITACOVEJ MORFOGRAFII
A OZNACOVANI MAPOVYMI ZNAKMI

Pocitacova morfografia mapovych znakov je zaloZena na programovych postupoch tvorby vek-
torovej arastrovej grafiky. Rastrova grafika je tvorend implicitne na zaklade vlastnosti obrazovych
elementov (farba, velkost, intenzita) a touto podstatou vytvara grafické znaky bez moZznosti explicit-
ného priradenia vyznamu, na rozdiel od vektorovej grafiky, pre ktord st vytvorené unifikované prog-
ramové postupy umoziujice pouzivatelovi priamo priradit’ vyznam grafickému znaku (elementu)
a vytvarat’ mapové znaky. Sucast'ou tychto postupov je automatické generovanie legendy.

PocitaGova kartografia poskytuje Siroku paletu pasivnych spdsobov mapového oznacovania s réz-
nou urovilou implementacie principov konven¢nosti, 'ubovolnosti a asociativnosti. Aktivne spésoby
mapoveho oznaCovania v pocitacovej kartografii su zatial’ zriedkavostou, pretoze s doménou ucelovo
vytvaranych expertnych systémov pre konkrétnu kartografick( tvorbu (napr. vybranych technickych
map, topografickych mép, automép ap.) s vysokou mierov pridanej (znalostnej) hodnoty.
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Programové systémy pre technické inzinierstvo a pocitacovi tvorbu map vytvaraju Standardizované
kataldgy a editory mapovych znakov od najjednoduchSich po zloZené s moznost’ou ich rozkladu, resp.
zlozenia zvi¢sa bez automatizovanej kontroly dodrZiavania pravidiel mapovej signécie.

Otéazky

1. Co znamena vyraz ,,oznadovanie v kartografii?
2. Ake zakladné principy oznaCovania poznate?
3. Aké pravidla oznacovania poznate?
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9 STUPNICE V TEMATICKEJ KARTOGRAFII

Stupnice st vyznamnou klasifika¢nou technikou geografickych dat. Spravna volba hodnotovej
stupnice vyrazne ovplyviiuje kone¢nu podobu vytvaraného mapového znaku. Rozdeluje hodnoty
kvantitativnych atribatov objektov zobrazovanych mapovymi znakmi, ktorym (resp. ich elementom) je
podl'a toho priradena (velkostna, farebna, vzorkova) skala grafickej premennej. Alebo a stcasne ide
0 mnozinové usporiadanie dvojic typu [trieda hodn6t, hodnota grafickej premennej].

9.1 KLASIFIKACIA STUPNIC

Vyber a stanovenie stupnice vyrazne ovplyviiuji kone¢nti podobu mapovych syntaktickych typov,
akym je napr. kartogram alebo kartodiagram. Obidve najcastejSie pouzivané mapové metody sluzia na
kartografickl a geografick( regionalizaciu a typizéciu, t. j. na vymedzenie vi¢8ich alebo menSich
uzemi so spolocnymi vlastnostami. Tabulka 9.1 uvadza zakladnu klasifikaciu kvantitativnych stupnic
tematickej kartografie navrhnuta J. Kainokom (1999a).

Tab. 9.1 Klasifikécia kartografickych stupnic (Kanok 1999a)

Typ stupnice

A. Intervalova B. Funkéna
ALl. plynulo navazujica A2. skokova B1. spojita B2. skokova
Al.1. konstantna A2.1 s hidtom B2.1. s hidtom
Al.2. pravidelna B2.2. v désledku zmeny vzorca
Al.3. nepravidelna

9.1.1 Intervalove stupnice

Volba rozsahu stupnice intervalov by mala byt zaloZena na objektivnom rozbore zobrazovanych
hodnét geografického objektu alebo javu A pomocou tradiénych opisnych Statistickych metod. Pri in-
tervalovych stupniciach sa odporuca zistit’ variacné rozpétie suboru (V = Amax — Amin) @ zoskupit’ hod-
noty do vhodnych velkostnych intervalov na zaklade analyzy pocéetnosti vyskytu jednotlivych hodnét
(Ag.. n), t. J. Statistickym rozborom firekvencnej krivky — histogramu (obr. 9.1), kde na osi x su usporia-
dané v poradi hodnoty (napr. hustota obyvatel'stva v okrese) a na 0si y su v zostupnom poradi pocty
vyskytu (frekvencia) odpovedajticej hodnoty (napr. 58 okresov ma hodnotu 10 obyvatelov na km®).

Stanovenie poctu intervalov

Neexistuje v8eobecné pravidlo na urenie poctu intervalov, ale v praxi sa pouZiva 6 aZ 10 interva-
lov v zavislosti od pouZitej techniky a foriem zobrazenia/vizualizicie geografického objektu/javu ale-
bo procesu.

Stupnice zaloZené na farebnom rozliSeni mézu mat’ aj viac nez 10 intervalov s pouzitim sytych to-
novych farieb, ktoré su dobre rozlisitelné l'udskym okom aj v malych arealoch. nemali by vSak pre-
siahnut’ 15 az 20 intervalov. Vysoky pocet tried robi mapu neprehl’'adnu, nizky pocet zasa zniZzuje prie-
storovi informa¢nt hodnotu o vyskyte hodnét. Na zéklade empirickych vyskumov sa daju pouzit’ na
stanovenie poctu intervalov (k) nasledujlce vzorce, kde (n) je celkovy pocet zobrazovanych hodnét:

k=-/n k<5logn k=1+3,3logn
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Odportca sa, aby pre kazdy interval stupnice uvedeny v legende mapy existovali hodnoty znazor-
nené v osnove (poli) mapy, s vynimkou zobrazeni znazoriiujuce ¢asovy vyvoj hodnét tou istou stupni-
cou (napr. kartogram vyvoja hustoty obyvatel'stva okresov v jednotlivych rokoch s¢itania). Intervalova
metoda nie je vhodné na znazoriiovanie malopocetnych stuborov, v ktorych sa do jedného intervalu za-
radi len jedna hodnota.

V3eobecne sa rozliSuju intervalové stupnice plynulé (Al — obr. 9.2) a neplynulé — skokové (A2).

Celkovy pocet:
Celkovy objem: nad 500

nad 500

..... 301 - 500

1-50 201 - 300

20t-300  \fr-TCCCC 151 - 200

151-200 \ |f/ - 101 - 150

101-150 N\ M(f~----- 5 - 100

X st-100 N\ do 50

0 5 10 20 30 obyv./km?
Obr. 9.2 Priklady grafickej legendy mapového dia-

Obr. 9.1 Frekvenény graf hodndt (histogram) gramového znaku podl’a suvislej intervalovej stupnice

e Al Plynulé intervalové stupnice

Intervaly tychto stupnic na seba plynulo (stvislo) nadvézujd. Sa to najviac pouzivané a prepracované
intervalové stupnice aj v pocitaGovej tvorbe map. Vyzaduju si v8ak vhodne stanovit’ hranice medzi in-
tervalmi. Rozliduju sa konstantné, pravidelné a nepravidelné stupnice.

—Al.1 Konstantné stupnice
Ide o stupnice, v ktorych v8etky intervaly maju rovnaka velkost/hodnotova Sirku, typickym
prikladom tohto typu je:
— aritmeticka stupnica, ktora sa v praxi pouZiva na prvé ,,skusmé* pribliZzenie hodndt idajového
stboru (napr. 0 - 10 - 20 - 30 - 40), pri¢om postup tvorby stupnice spoc¢iva v troch krokoch:
a) vypocet variacného rozpitia V' = Anax- Anmin
b) stanovenie Sirky/diferencie intervalov d =V/n,
¢) vypocet hranic intervalov:
1. horna intervalova hranica |, = A, + 1. d

2. L=An.+2.d ...
posledna Ik = Anin + (n-1) . d,
t.j. vSeobecne: a;a+d;a+2d,a+3d, ...a+ (n-1)d,

kde:
a je minimalna hodnota,
d je konstantné rozpétie intervalu,
n je celkovy pocet hranic.

— Al.2 Pravidelné stupnice

Do typu pravidelne rasticich, resp. klesajucich stupnic patria:

— geometrickd stupnica, kde kazdy nasledujuci interval je dvakrat SirSi ako predchadzajci,
(napr. 5-9,9; 10 — 19,9; 20 — 39,9; 40 — 79,9; atd’.), priCom tato stupnica sa v produkcii map
vyskytuje vel'mi zriedka, je len teoreticka;

— logaritmicka stupnica; ktora vyhladzuje extrémne hodnoty;

— ostatné teoretické rady s matematicky definovanou postupnostou, kde sa vel’kost’ nasleduju-

ceho intervalu zvac¢suje/zmensuje.

V3etky pravidelné stupnice sa Vv praxi vyuzivaju vel'mi zriedkavo.

—Al1.3 Nepravidelné stupnice
Daju sa rozdelit’ na stupnice odvodené zo Statistickych ukazovatelov, a to:
— odvodené od priemeru celého vyberového stboru, ktoré sa pouzivaja pri normalnom rozdele-
ni vyberového suboru s vyuzitym tychto variantov Statistickych ukazovatel'ov:

90



a) priemer ( x) a smerodajna odchylka (s) s hranicami intervalov:
(005 x-8); (x- 85 x); (s x+8);(x+s; 0);
b) priemer ('x) a dvojnasobok smerodajnej odchylky (2s) s hranicami intervalov:
(003 x-28); (x- 285 x); (x; x+ 25); (x+ 253 00);
¢) priemer (X ) a priemerné odchylka od priemeru (dx) s hranicami intervalov:
(005 x= dX ); (x= dX;x )y (x5 x+ dx ); (x+ dx; oo);
— odvodené od medianu celého vyberového suboru. PouZivaju sa pri normalnom rozdeleni vybe-
rového suboru a pri stanovovani hranic intervalov vyuZivaju:
a) median (Xmeq), dolny kvartil (xzs) a horny kvartil (xss):
(003 X25) 5 (X255 Xmed); (Xmed; X75); (X755 ©0);
b) pentily alebo vynimoc¢ne decily pri postideni vhodnosti ich pouZitia;
— odvodené na z&klade tvaru frekvenénej krivky

— s rozdelenim useku na zdklade rovnomerne velkych pocetnosti javu, spravidla sa tato stupnica
pouziva pri normalnom, extrémne l'avostrannom alebo pravostrannom rozdeleni po¢etnosti §ta-
tistického javu, pri blizkemu exponenciélnemu a v tvare U rozdeleni (pozri obr. 9.4 a 9.5);

— s exponencialnym rozdelenim, v ktorych sa zahrnie tsek velkych pocetnosti a oblast’ minimal-
nych vyskytov pocetnosti geografického javu do jedného az dvoch intervalov;

—sedlové rozdelenie (metoda prirodzenych zlomov), ktord sa pouZiva pri viacvrcholovych rozde-
leniach pocetnosti, kde Sirky intervalov stt podmienené vyskytom minimalnych a maximalnych
hodn6t a hranice intervalov st definované spravidla minimami priebehu rozdelenia pocetnosti.

Priklad
Na obr. 9.3 je graf skonstruovany podla po¢tu obyvatel'ov v obciach — krivka m vyznacuje prirodzené inter-
valy (28, 57, 108, 125, 163, 226...) a krivka ¢ indikuje rovnomerné intervaly (50, 100, 150, 200, 250...)

woo
ETE
Zo4

@ 0 20 a0 40 sp 60 FO B0 B0 100 abas

Obr. 9.3 Graf indikujuci (spravne) prirodzené intervaly alebo (nespravne) pravidelné intervaly
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e A2 Neplynulé (skokove) intervalové stupnice

Predstavuju stupnice s nespojitym priebehom intervalov, v ktorej jednotlivé intervaly na seba nenad-
vazuju, t. j. kde je jeden, niekedy aj viac intervalov vypustenych, ¢im vznikne medzera — hiat. Dévo-
dom vypustenia intervalu v§ak moze byt len neexistencia javu v mape pre dany interval!

9.1.2 Tvorba intervalovych stupnic pre vybrané typy teoretickych rozdeleni dat

Obijektivna tvorba intervalovych stupnic vyuZiva Statistick( analyzu frekvenénej krivky, t. j. teore-
tickych rozdeleni Statistickych suborov zobrazovanych objektov. Geografické subory dat maju najéas-
tejSie tieto teoretické rozdelenia:

—norméalne (ploché, $picaté, l'avostranné, pravostranné),

— Pearsonova krivka tretieho typu,

— blizke exponenciéalnemu,

—tvaru U,

— viacvrcholové.

Normaélne rozdelenie

Pri normalnom jednovrcholovom (Gaussovom) rozdeleni sa obvykle pouZiva delenie suboru do Sty-
roch intervalov, pricom sa pouziva aritmeticky priemer ( x) a smerodajné odchylka (s). Pokial je nor-
malne rozdelenie ploché, mozno na rozdelenie suboru do intervalov pouzit’ dvojnasobok smerodajne;j
odchylky (2s).

Obrézky 9.4 a 9.5 ukazuju vZdy dva varianty tvorby stupnic (nespravny a spravny), a to pre rozne
teoreticke rozdelenia.

nespravie 4 nespravhe
SP! spravne o a) SP
n a) n
1
1
1
1
: ) 1
- 1
1 1 ! .
1 T ¥ T
X LY _l i 10 20 30 i
x5 b4 +5
b)
nl @ n n
m m
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 B 1
] _l l _. 1 ¥ L] L =
10 20 30 1 %25 3 X+28 10 m 30 !
n o) n n
* 1 —
10 20 50

Obr. 9.4 Vymedzenie intervalov stupnice: Obr. 9.5 Vymedzenie intervalov stupnice:
a) normalne rozdelenie, a) rozdelenie blizke exponencionalnemu
b) ploché normalne rozdelenie, b) rozdelenie tvaru U,
c) viacvrcholové c) rozdelenie Pearsonovej krivky Il1. typu
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Exponencionéalne rozdelenie

Rozdelenie pocetnosti blizke exponencidlnemu je charakteristické pre pripady, ked’ najcastejsie vy-
skyty javu maju nizke hodnoty, napr. 1, 2, alebo 3. V tomto pripade sa obvykle usek najvacsich pocet-
nosti (nizke hodnoty) rozdeli exponencialne a minimalne vyskyty geografického javu (vysoké hodno-
ty) zahrn( do jedného aZ dvoch intervalov.

Rozdelenie tvaru U, Pearsonova krivka tretieho typu
V pripade rozdelenia v tvare U alebo Personovej krivky sa hodnoty zaradia do pravidelnych inter-

sv v

cvv e

Viacvrcholové rozdelenie

Velmi Castym pripadom rozdelenia pocetnosti geografickych javov je viacvrcholové rozdelenie,
ktoré ukazuje na nehomogénny Statisticky subor, kde kazda vrcholova oblast’ a blizke okolie krivky
charakterizuje nieco typického.

Kazdy interval vydel'ujuci vrchol a najblizsie okolie oddeluje skupinu hodnét od inych skupin, na-
priklad hodnoty pre horské oblasti, niZzinné ap.

Obr. 9.6 Priklad histogramu viacvrcholového rozdelenia pocetnosti
hodndt s vydelenim nepravidelnych intervalov pomocou metddy
prirodzenych zlomov, ktoré Statisticky vydeluje homogénne Casti
stboru hodnét (Hojovec 1987)

Postup pri tvorbe stupnic
Pracovny postup pri tvorbe intervalovych stupnic vyuzivajuci Statistické metody (¢i uz pre karto-
gramove alebo diagramové znaky), by sa mal skladat’ z tychto krokov (Katiok 1999a):

1. Vytvorenie frekvenéného grafu (histogramu — polygénu rozdelenia pocetnosti) Statistického sU-
boru hodnot, t. j. analyza pocetnosti vyskytu hodnot javu (n) vo vhodne zvolenych, obvykle
v pravidelnych intervaloch.

2. Zistenie typu teoretického rozdelenia pocetnosti sledovaného geografického javu.

3. Test na normalitu teoretického rozdelenia pocetnosti (okrem viacvrcholovej pocetnosti).

4. Vol'ba vhodnej stupnice a poctu intervalov (m) podl'a povahy rozdelenia pocetnosti.

5. VoI'ba vhodnych vyjadrovacich kartografickych prostriedkov (farby, rastra/vzorky ...).

6. Zostavenie vysledného mapového vyjadrenia/syntaktického typu (kartogramu ¢i kartodiagramu).
7. Tvorba celkovej kompozicie/vzhl'adu mapy (legendy, nadpisu, mierky, tirdze, ap.)

9.1.3 Funk¢né stupnice

Funkéné stupnice sa pouzivajii najmé v tvorbe bodovo a plosne lokalizovanych diagramov (karto-
diagramov) na zobrazenie absolltnych alebo pomerovych kvantitativnych hodnét. Len zriedkavo sa
pouZivaju pre kartogramy, ktoré su uréené na znazorfiovanie relativnych kvantitativnych hodnot po-
mocou intervalovych stupnic. Funkéné stupnice sa delia na spojité (B1) a skokove (B2).
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o Spojité funkéné stupnice

St to funkéné stupnice (oznacované aj ako analyticke), v ktorych je velkost’ diagramu vypocitana
individualne pre kazdy geograficky objekt, t. j. ich velkost’ je funk¢ne jednoznacna. St vhodné na
zobrazenie absolUtnych kvantitativnych hodnot, ale v praxi sa vyuZivaju menej neZ nasledujlce stup-
nice.

o Skokové funkéné stupnice
S0 to stupnice, v ktorych st uréité Casti vypocitanych velkosti grafickych obrazcov vypustené,
resp. zaradené do uréitého velkostného intervalu na zaklade histogramu zobrazovanych hodnét.
—B2.1 Skokova stupnica s hiatom
V tejto stupnici je graficka hodnotova legenda spracovana skokovito obvykle v désledku ich vel-
kého varia¢ného rozpitia, teda sa urcita ¢ast’ vynecha.
—B2.2 Skokova stupnica v désledku zmeny vzorca

V tejto stupnici je funkény vztah preruSeny a nahradeny inym funkénym vztahom tiez v dosledku
vyrazného rozdielu hodnét, ktoré nemozno kartograficky znazornit’.

Obr. 9.7 Legenda diagramového znaku: a) spojita funkéna stupnica
— individudlna velkost' diagramov jednotlivych hodnét A podla
mierky d; b) skokova funkéna stupnica s j intervalmi — rovnaka
velkost” diagramov (Hojovec 1987)

HEKTAROVY VYNOS

1000 tknt.rok
.

Obr. 9.8 Legenda diagramovej skokovej stupnice s hiatom v do-
sledku velkého rozpatia zobrazovanych hodnét (Vozenilek 2001)

Funk¢né (karto)diagramové stupnice

Tvorba diagramovych mapovych znakov podla funkénej stupnice vychadza z jednoduchej mate-

matickej zavislosti:
velkost diagramu (x) = diagramova mierka znaku (M) krdt funkcia velkosti hodnoty (A)

Inymi slovami: tvorba diagramov je zaloZena na funkcii, ked” vel’kost’ diagramu x je umerna vel’ko-
sti zobrazovanej hodnoty A pri zvolenej diagramovej mierke M, ktora urcuje vel'kost’ skutocnej (real-
nej) hodnoty objektu k jeho jednotkovej velkosti v tematickej mape (1:M). Pritom treba rozliSovat
mierku mapy (mapovej osnovy) a mierku diagramového znaku. Mierka mapy nie je totoZné s mierkou
diagramového znaku (obr. 8.9).
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Geometrické znaky a vypocet ich vel’kosti

V tematickej kartografii sa najcastejSie pouzivaji pri tvorbe stupnovanych lokalizovanych diagra-
mov a kartodiagramov plosné geometrické znaky — obrazce, ktorych rozlisiteInost’ je v poradi:

— kruh, obdiznik (resp. stipec), §tvorec, trojuholnik: O =0 [JA O

— d’algie pravidelné mnohouholniky.

Ich parametre (vySka, Sirka, polomer, plocha ap.) reprezentujuce velkost’ (kvantitu) zobrazovanych
geografickych objektov/javov st I'ahko Citatel'né na rozdiel od priestorovych obrazcov (kocka, hranol,
valec, gul'a, ihlan ap.), ktorych vel'kost' v mape sa t'azsie identifikuje (Paulov 1996).

Urcenie diagramovej mierky M ma klI'aiCovy vyznam a obvykle sa numericky experimentuje. Odpo-
rica sa aby:

—M < Anin, t. . aby podiel A/M bol mensi ako 1,

— M predstavovala zaokrihlenti hodnotu (10, 100,...), ktorej velkost’ zavisi od velkosti plochy ma-

py a hustoty (konfiguracie) zobrazovanych objektov.

P 4
et

—_ 6 ; Tl T
\ — _ 4 ! : f;—g@ >
— 7 ":, 177 ™ Ll;\'.ul;_*_-l?y kLIS | o ray

MaboZenske vyznanié
(podiel v % )

¥ 10

0 25 50km [] rimskokatolické
evanjelicke augs. vyznania
aréckokatolické

[[] reformované krestanske
E pravoslavne

Obr. 9.9 Priklad grafickej diagramovej mierky znaku (vl'avo) a mierky
tematickej mapy (vpravo)

Linedrne funkcné stupnice

V praxi je tvorba diagramov zaloZena najCastejSie na priamej Gmere, t. j. na linearnej zavislosti
(funkcii) v tvare:

x=k-A kde k= B = X =
M M

Velkost zobrazovaného javu/objektu A (obce, zavodu, ... merana napr. poctom obyvatel'ov, obje-
mom produkcie ap.) je priamo umerna velkosti jemu zodpovedajuceho diagramu x a k je konStanta
Umernosti, t. j. diagramova mierka, ktora vyjadruje, aka skuto¢na vel’kost’ objektu zodpoveda zvolenej
jednotkovej (diZkovej, objemovej) velkosti prisluného geometrického obrazca (Stvorca, kruhu) —
napr. 500 obyvatel'ov zobrazovanej obce bude zodpovedat’ plosnému obsahu 1 cm?” alebo dizke 1 cm.

Vyber najéastejSie pouzivanych (priamotmernych) funkcii pri tvorbe kartodiagramov je uvedeny
Vv tabul’ke 9.2 a 9.3.

Priklad:

Ak na zobrazenie velkosti zobrazovaného objektu (X) chceme pouzit’ diagram v tvare kruhu a jeho velkost
bude merand jeho: a) obvodom (O), resp. b) ploSnym obsahom (P), tak treba poznat’ na stanovenie jeho po-
lomer (r). To znamen4, Ze hoci meradlom vel’kosti bude obvod (plocha) aj tak z konstrukénych dévodov po-
trebujeme poznat’ jeho polomer .
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a) Odvodenie vzt'ahu na stanovenie vel'kosti obvodu kruhu potom bude:

b) Vzt'ah na odvodenie velkosti plosného obsahu kruhu potom bude:

LA _fﬁ
1% “Vz-m \z VM

Priklad:

Ak na zobrazenie velkosti zobrazovaného objektu (X) chceme pouzit’ diagram v tvare trojuholnika, ktoré-
ho velkost’ bude merana jeho obvodom (resp. plosnym obsahom), tak na stanovenie jeho velkosti treba
poznat’ jednu zo stran (S), a to bud’ zakladnu, (z) alebo vySku (h). Nardbame s dvoma nezavislymi pre-
mennymi, a to s vy§kou a zékladiiou. Ak chceme narabat’ len s jednou z nich, t. j. merat’ velkost’ troj-
uholnika bud’ jeho vySkou, alebo len jeho zakladiiou, druht nezavisle premennt musime definovat’ ako
konstantu. To znamend, Ze na pociatku si mézeme zvolit’ jej vel'kost’, ale ak sme uz tak urobili, potom na
jednej a tej istej mape tito velkost treba povazovat za konstantu.

Mozno pouzit’ bud’ rovnoramenny alebo rovnostranny trojuholnik, ktory je jeho Specialnym pripadom,
kde vSetky uhly a = 60°.

V pripade, Ze velkost’ diagramu bude odvodena z ploSného obsahu (P) trojuholnika, tak pre vypocet ob-
sahu akéhokol'vek trojuholnika plati vztah:

P=2.p
2

Pre pripad rovnoramenného trojuholnika je mozné veli¢inu z/2 vyjadrit’ pomocou goniometrickej funkcie
cotg a, kde « je uhol zovrety zakladfiou a ramenom rovnoramenného trojuholnika. Pre cotg a plati:

cot ga =212

z
==
A 5 h-cot ga

A
Po dosadeni za z/2 bude X=P=h?.cot ga = W

P:%.hz(h.cotga).h takze

. , A A . Lo "
odkial’ pre h vyplyva h= |7 — Jcotga |2  pricom okrem M je aj o konstanta.
M -cot g g M

Tab. 9.2 Funkcie pouzivané na tvorbu kartodiagramov z plo3nych (2D) geometrickych obrazcov

Geometricky Meradlo vel'kosti
tvar (obrazec) rozmer obvod* plodny obsah**
o ; A A
obdlznik (stlpec) h=— h=—+2 h=—
M 2M .a
. A A A
Stvorec a=— a=—— a=.—
M 4-M M
A A
kruh r=— r= r= A
M 2-m-M T-M
A
trojuholnik n2)=—- . A Lo | 4A
(rovnostranny) A ) = const 3. M J3-m

A — skuto¢na hodnota (vel’kost’) zobrazovaného geografického objektu (javu),

M — jednotkova velkost geometrického obrazca (mierka pouzitd v diagrame — dizkova, plogna, objemova),

a, r, h, z, — velkostné parametre diagramu vyjadrené v rovnakych jednotkach ako M (strana, polomer, vyska, za-
kladna),

* teoretické meradlo, v praxi sa takmer nepouziva,

** v praxi najviac pouzivané meradlo.
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Tab. 9.3 Funkcie pouzivané na tvorbu kartodiagramov z priestorovych (3D) geometrickych obrazcov

Geometricky Funkén? vztah Meradlo velkosti
tvar (obrazec) unkeny (objem)
kocka kubicky 2-34
M
L, A
hranol kvadraticky h=
a-m
- A
valec kvadraticky h=
r-a M
;e A
ul'a kubicky "3
g y 4 M
3
ihlan kubicky 2-3802-A
M

Poznamka:

Vo v8etkych vztahoch uvedenych v tab. 9.2 mozno pouzit’ na vypocet velkosti diagramu redukovany vy-
raz ./am, v pripade, Ze na tej istej mape su vSetky objekty vyjadrené rovnakym geometrickym obraz-
com (kruhom, Stvorcom alebo trojuholnikom), pretoze vztahy medzi velkostami diagramov su urcené
len konStantou M (mierkou). V pripade pouzitia réznych geometrickych obrazov na tej istej mape treba
pouzit’ na ich odliSenie neredukované vztahy spolu s diferenciaénymi konstantami (z, cotg «, ...).

Priklad:

Ak na zobrazenie velkosti zobrazovaného objektu (X) chceme pouzit’ diagram v tvare hranola (stipca) so
Stvorcovou zakladnou, ktorého velkost bude merana jeho objemom, tak na stanovenie velkosti diagramu
treba poznat’ jeho stranu (@), resp. vysku (h):

A

am | A 1 A yesppe A 1A

X:P:az.hzi =

pricom M aj a (resp. h) su konStanty.

Nelinedrne funkéné stupnice

V dbsledku najmé technickych obmedzeni (rozsah hodnét velkosti objektu Amin @ Amax je velmi
vel’ky pre zobrazenie v mape vo forme diagramu) sa pouziva nepriama (nelinearna) zavislost’ pri zob-
razovani realnych objektov, najéastejSie v tvare logaritmickej alebo mocninovej funkcie (tab. 9.4):

Tab. 9.4 Nelinearne funkcie pouzivané na tvorbu kartodiagramov

Geometricky Meradlo velkosti (plo$ny obsah)

tvar (obrazec) Mochinova

1/b log_A

Stvorec a= A a= Z
ImLl/b IogzM

b

kruh r= 7'41
ﬂ.Mllb

Logarimicka
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ho

lo 10 20 30 40 50 60 70 3090100

Obr. 9.10 Priklad legendy diagramového znaku s funkénou ne li-
nearnou (hore) a linedrnou (dolu) stupnicou (Vozenilek 2001)

logaritmicka zavislost x=k-log ,A = X= log,A
log , M
. /b
mocninova zavislost x=k- Al - k.W = X= 7’4]
b

kde k a b st konstanty, z je zaklad logaritmov, X je velkost’ diagramu a A je velkost’ zobrazované-
objektu v mape.

Priklad:
Ak na zobrazenie velkosti zobrazovaného objektu (x) chceme pouZit’ diagram v tvare kruhu, ktorého ver-
kostnym meradlom bude jeho plo3ny obsah (polomer r) s pouzitim logaritmickej zavislosti, potom:

log ,A
log ,M

odkial’ vyplyva pre stanovenie hodnoty r vztah:
o log . A
- |OgZ -M
Priklad:

Ak na zobrazenie velkosti zobrazovaného objektu (X) chceme pouzit’ diagram v tvare Stvorca, ktorého
velkostnym meradlom bude jeho plosny obsah (velkost” strany a) s pouzitim mocninovej zavislosti, t. j.

kde:
/b /]
X:P:azzAli, = a= L:Zf)ﬁ
b M_Z/b M
Pozndmka:

V pripade pouZitia uvedenych nelinearnych funkcii budi menSie objekty v mape zobrazené relativne vy-
raznejie nez vicsie objekty, resp. naopak ak sa pouZije inverzna funkcia (Paulov 1996):

— k logaritmickej funkcii log , A= xk = A= Pl
— k mocninovej funkcii A2 = 3k = A= (k)P
Niektoré typy kvantitativnych stupnic mapovych znakov st implementované v programoch pre po-

¢itacovu tvorbu map (tematickl vrstvu), akymi st napr. programy ARCVIEW, MAPINFO, GEO-
MEDIA a dalsie.
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9.2 FORMA STUPNIC

Po vybere/tvorbe objektivnej stupnice a zaradeni jednotlivych hodnét do intervalov, resp. vypocte
funkénych velkosti mapovych znakoch sa pristupuje ku grafickému zndzorneniu stupnice, resp. tema-
tickej legendy zobrazovanych hodn6t (farby, vzorky ...).

9.2.1 Forma kartogramovych stupnic

Odporacané postupy:

— zaciatok aj koniec stupnice by mal byt’ najvyraznejsi, teda najsvetlejsi a najtmavsi,

—V jednej stupnici by sa nemali menit’ grafické znaky, t. j. Struktira vzorky,

— hustota rastra (vzorky) alebo farebné odtiene musia odpovedat’ objektivne zostrojenej stupnici,

— hustota Srafovania, t. j. vzdialenost medzi jednotlivych ¢iarami sa pouziva na vyjadrenie intenzi-
ty javu; najredsie Srafovanie oznacuje nizku intenzitu javu, najhustejsie Srafovanie najvyssiu in-
tenzitu javu, ale Umerne zobrazovanym hodnotam,

— hribka ¢iar tiez indikuje intenzitu zobrazovaného javu, ¢im je vicsia, tym hrubSie su Ciary; pre-
chod z jedného intervalu do druhého by mal byt plynuly, ale opticky vyrazny,

— smer Srafovania by mal byt orientovany jednym smerom, napr. v smere juhozapad-
severovychod, t. j. Sikmé alebo horizontalne, resp. vertikéalne Srafovanie.

Priklad:

V jednom intervale by nemali byt Ciary, v druhom bodky, v tretom krizky a vo Stvrtom ¢iarkované Ciary
(obr. 9.11). V kartograme sa potom t'azko pozna, ¢i bodky znamenaji vaésiu intenzitu javu nez Ciary, pre-
toZe sa intenzita javu vyjadruje nie kvantitativnymi, ale kvalitativnymi znakmi. Neodporuca sa naznacit
zvacSovanie intenzity javu napr. zmenou sklonu ¢iar pri zachovani hustoty a hribky. To isté plati o zme-
nach sklonu vzoriek (3réaf).

Ak sa pouzivaju k znazorneniu intenzity javu farby, odporuca sa obmedzit’ len na odtiene jednej
farby! Najsvetlejsi odtieti znamena najmensiu intenzitu javu a naopak.

Pouzitim viacerych farieb sa méze vyvolat’ u Citatel'a mapy pocit nezrozumitel’nosti, pretoze méze
pripisovat’ farbam celkom iny, obycajne kvalitativny vyznam.

a) ——=2Z1 || 5

SR ———
T (I

Obr. 9.11 Priklady grafického spracova-
nia stupnic pre kartogramy: a) nespravne,
b) spravne (Kanok 1999a)

Priklad:

Stupnica farieb Cervend—zelena—modré—cierna je celkom nevhodna. Niektori tvorcovia kartogramov sa,
zial’, riadia velmi zlym heslom:,,Cim farebnejsie — tym krajsie!*. Treba rozliovat teplé a studené farby,
regresivne a progresivne farby ap. Nemala by sa pouZzivat napr. stupnica svetlozelena-oranZzova-
tmavofialova, pretoZe si to farby z réznych Casti spektra. Treba sa vyhnit® stupnici typu: svetlomodra—
zelen&—ZItd—oranzova—Gierna, a to nielen pre roznost’ farieb, ale tiez preto, Ze ZIta a oranZova maj vzhla-
dom na ostatné farby vicsi jas a celkovy vnem intenzity javu v mape by bol posunuty (najvécsia intenzita
javu = ZIta farba).
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Pri pouZiti farieb na kvantitativne rozlisenie geografickych javov v mape existuji dva zakladné pri-
stupy (Kanok a VoZzenilek 1999):

a) Ak existuje Standardizovana kvantitativna farebna stupnica pre niektoré druhy map (napr. lesnic-
ke mapy — vek porastov), musi sa tato stupnica pouzit’, aj ked’ st tieto stupnice podla teérie te-
matickej kartografie rieSené chybne. Ide zial’, o odborny konsenzus daného oboru.

b) Pokial’ zostavujeme svoju kvantitativnu stupnicu, musime sa maximalne priblizovat’ farbe javu
Vv skuto¢nosti(napr. pre prvky aktivne degradujice zivotné prostredie sa pouzivaju odtiene fialo-
vej farby (Drépela 1983).

9.2.2 Forma kartodiagramovych stupnic

Pouzitie farieb pri tvorbe stupnic kartodiagramov nie je také zloZité ako pri kartogramoch. Farba je
rozhodujuca predovsetkym pri Strukturnych diagramoch, kde sa farbou rozlisuje kvalita Ciastkového
useku sledovaného javu. Délezité je dodrzat’ systém poradia farieb v jednotlivych diagramoch na celej
ploche mapy.

Pouzitie farieb na mapach je pomerne zlozita zaleZitost’, podrobnejsie informacie poskytuja: Dra-
pela (1983), Murdych (1987), Kanok (1999), Eastman (1995).

Celkova konstrukcia kartodiagramu zavisi od konstrukcie vkladanych diagramov. Jediné charakte-
ristiky, ktoré uréuju kvantitu zobrazovaného javu st ich rozmery: dizka, plocha a objem. V3etky ostat-
né grafické znaky, ako je napr. farba, tvar, vzorka ap., kvalitativne rozliSujd alebo konkretizuju geo-
graficky jav.

Ak sa pouzije funkéna stupnica pri tvorbe kartodiagramu, bude ¢iselna hodnota funkéne jedno-
znacna.

Pri pouziti intervalovej stupnice diagramy stracaju svoje individualne rozmery. Ciselna hodnota tak
nadobudne mnohoznaény charakter, obvykle v danom rozpiti od — do.

V tomto pripade tvoria jednotlivé triedy nové subory a rozmery diagramov buda svojou vel’kost'ou
Umerné strednej hodnote jednotlivych tried.

Intervaly stupnic od — do musia byt’ ¢iselne jednoznaéne vymedzené:

— nespravna vymedzena stupnica: 0 -5, 5-10, 10 — 15;

— spravne vymedzena stupnica: 0 —4,9;5,0-9,9; 10,0 — 14,9.

Dalsie oznaéenie stupnic:
— hranice intervalov sa oznacia v mieste ich styku: 5, 10, 15 atd’. (obr. 9.12).

Obr. 9.12 Priklady oznacenia intervalov
na ich rozhrani

9.2. 3 Stupnice vePkosti bodiek v hustotnej (bodkovej) metode

V jednoduchych pripadoch (s istou skusenost'ou pre dané uzemie a danii mierku mapy) velkost
bodky (alebo znaku iného vhodného tvaru) mozno stanovit’ odhadom (napr. 1 bodka s priemerom 0,3
mm sa rovna 10 dorobenym tonam cukrovej repy, 10 000 obyvatel'om ap.), ale v naro¢nejSich pripa-
doch treba riesit’ vel'kost’ bodky a medzerovania vo vzt'ahu k velkosti daného uzemia, mierke mapy
a kvantitativnej veli¢ine, o vyjadrenie ktorej ide.

V takomto pripade treba riesit’ isté matematické vzt'ahy. Postup sa sklada z troch krokov:

1. krok (riesi sa vzt'ah vel’kosti izemia, jeho jednotkovej plochy a mierky mapy). Ozna¢me si:
P — skutoc¢na plocha uzemia,
P, — jednotkové plocha v skutoénosti (1 km?),
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p — plocha Uzemia v mape mierky 1:M,
Po — jednotkovéa plocha v mape (1 cm).

Pre ticto jednotky bude platit’ vzt'ah:
p = P.10"/M?

Priklad:
Ploche P rovnej 9 km? zodpoveda v mierke 1:50 000 plocha mapy 36 cm?.

2. krok (rieSi sa maximalna hustota bodiek v mape):
Oznacme si (pozri obr. 9.13):
d — priemer bodky v mm,
r — medzerovanie (velkost medzery — vzdialenosti medzi bodkami; v pripade, Ze uvaZujeme
s dotykom bodiek, r = 0),
Nomax — maximalny pocet bodiek s priemerom d v jednotkovej ploche mapy po,
No — skutoény pocet bodiek v po pri No<Ng max-

Obr. 9.13 RieSenie hustoty bodiek

Bude platit’ vztah
Novmax = 100/(d+r)2

Konstanty 10'° a 100 platia len pre pripad prevodu km® na cm® (resp. cm? na mm?), inak st funk-
ciou mierky a zodpovedajucich pléch.

Priklad:
Prid=0,3mm a r=0,2mm je Nomx = 400 bodiek na 1 cm?.

3. krok (uréuje sa velkost’ — vaha — bodky):
Oznacéme si:
A — celkova kvantita priradena k izemiu s plochou P,
A, — priemerné kvantita pripadajlca na jednotkovi plochu (1 km®) podla vztahu Ay = A/P,
a, — podiel z celkovej kvantity pripadajicej na jednotkovi plosku mapy po (1cm?) uréeny:

a = AgM /10"
Vahu bodky My mozno uréit’ (vypocitat’) tymito vzt'ahmi:

Ma = a0 /No max

Mg = Ao M %/(P No max 10™)
Myg=AoM 2/(NO,max 1010)
Mg= A M %(d+r)/(P10%)
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Priklad:
Ukézka dosledku vol'by roznych vah bodky je na obr. 9.14.

Obr. 9.14 Hustota javu vyjadrena tromi roznymi vahami bodiek

Otéazky

ouarwNE
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Aké stupnice poznate?

Aké statistické datové rady rozdelenia pocetnosti hodnot poznate?
Co su to funkéné stupnice a aké ich typy poznate?

Co viete o stupniciach v hustotnej bodkovej met6de?

Aka je forma stupnic pouZivana pre kartogramové znaky?

AKk4 je forma stupnic pouZivana pre kartodiagramové znaky?



10 MAPOVA SYNTAX

Mapova syntax je Struktirna rovina mapového jazyka, ktora sa zaoberd skladbou mapy (ako syn-
taktického celku) z mapovych znakov.

Podrla druhu (spdsobu, principu) skladby mapovych znakov existuju Styri druhy syntaxe:

— typizacna,

— komponentna,

— stratigraficka,

— kompozi¢na syntax mapovych znakov.

10.1 MAPOVE SYNTAKTICKE TYPY A ICH KLASIFIKACIA

Typiza¢na syntax sa zaobera mapovymi syntaktickymi typmi. V terminologii tradi¢nej karto-
grafie zodpoveda metodike kartografického vyjadrovania (,,znazoriiovania“)

Mapovy syntakticky typ (aj typ syntaxe mapovych znakov, aj syntakticky typ mapy) je model,
vzor, mapovej znakoskladby, t. j. skladania (umiestiiovania) znakov do mapovej osnovy. V termino-

logii tradicnej kartografie zodpoveda konkrétnej metode kartografického vyjadrovania (,,znazorno-
vania“)

10.1.1 Klasifikacia mapovych syntaktickych typov

Mapové syntaktické typy sa vy€lenili podla 12 typiza¢nych priznakov:

Sk — figuralny znak (z lat. signum — znak, figura — podoba),

S| - linearny znak (linea — ¢iara),

Sap — diskrétny arealovy znak (area — priestranstvo, plocha, discretus — rozdeleny),

Sac — spojity aredlovy znak, povrch (continuus — spojity),

Q — kvalitativny (qualitas — akost),

M - kvantitativny (multitudo — mnoZstvo),

Dens — hustotny (densus — husty),

Diagr — diagramovy (diagramma — diagram),

Curs — smerovy (cursus — smer),

Int — intenzitny (intentivus — stupiiujuci),

Isogr — izogradaény (is — ten, gradus — stupen),

Anam — anamorfny (an — nie, amorpha — bez tvaru).

Na zaklade tychto typiza¢nych priznakov a ich uplatnenia pri skladbe (syntaxi) znakov v mape bola
skonStruovana nasledujica schéma klasifikacie mapovych syntaktickych typov (obr. 10.1 a obr. 10.2):

Schéma umoznila vyclenit’ tieto mapové syntaktické typy:

Syntaktické typy figuralnych znakov:

1. SF (Q) — typ kvalitativnych figuralnych znakov

2. SF(Q-M,Dens) — typ kvantitativnych figuralnych znakov — hustotny

3. SF(M,Diagr) - typ kvantitativnych figuralnych znakov — diagramovy
Syntaktické typy ¢iarovych znakov:

4. S| (Q) — typ kvalitativnych linearnych znakov

5. S.(Q-M,Curs) — typ smerovych linearnych znakov

6. S.(M,Diagr) — typ diagramovych linearnych znakov
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— S¢0)

< T

Diagr ——— S¢(M,Diagr)

<>

EE—T(]]

S1(0-M,Curs)
Diagr S1(M,Diagr)
1}
s B Snl0)
= Diagr Sao(M, Diagr)
m<
Int San(M,Int)
Sac = M * lsogr SaciM, Isogr)
SeLADAC > M * Anam S(Anam)
St.LADAC > 0-M -+ Georelief —— S(G

Obr. 10.1 Schéma klasifikacie mapovych syntaktickych typov

S¢{M,Diagr)

5¢(Q-M,Dens)

5.(M,Diagr)

S{Anam) S(Georelief
Obr. 10.2 Suhrnny prehl'ad mapovych syntaktickych typov

Syntaktické typy arealovych znakov:

7. Sap(Q) — typ kvalitativnych diskrétnych arealovych znakov
8. Sap(M, Int) — typ diskrétnych kvantitativnych (intenzitnych) arealov — kartogram
9. Sap(M,Diagr) - typ diskrétnych diagramovych arealov — kartodiagram

10. Sac(M,lIsogr) — typ spojitych kvantitativnych izograda¢nych arealov

Osobitné syntaktické typy:

11. S(Anam) — typ anamorfny
12. S(Georelief) — typ georeliéfu
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Oznacenie Se(Q) alebo S¢(M,Dens) je skratka mapového syntaktického typu.
V ramci syntaktickych typov sa podl'a d’alich kritérii rozliSuja subtypy, varianty aZ subvarianty.

10.1.1.1 Syntaktické typy figuralnych znakov

V ramci kazdého syntaktického typu mozno rozliSovat’ nizSie hierarchické trovne — subtypy, va-
rianty a subvarianty mapovych syntaktickych typov — ak sa zvolia d’alSie typizacné kritérid. Ale nie vo
vsetkych typoch mozno vy¢€lenit’ vietky hierarchické tirovne (pozri d’alej). Z uvedenych prikladov je
zrejme, Ze klasifikacia mapovych syntaktickych typov nevznikla ako vycerpavajuca, ale ako otvorena
pre nové (aj doteraz nezname) druhy znakov, spdsoby ich prezentéacie a lokalizécie.

Syntakticky typ kvalitativnych figuralnych znakov

Na obr. 10.3 st dva subtypy mapového syntaktického typu 1 Sg(Q) — figurdlneho kvalitativneho,
konkrétne subtyp topograficky (Top — obr. 10.3 vlavo), a schematicky (Schem — obr. 10.3 vpravo),
ktoré sa d’alej ¢lenia na varianty a subvarianty. Na podrobnejSie ¢lenenie sa prijali tieto dopliujice
kritéria: Geom — geometrické znaky, Symb — symbolické znaky, Pict — obrazkové znaky, Alphanum
— alfanumerické znaky, Nom — vlastné mend (geografické nazvy), Dirig — usmernena lokalizacia zna-
kov, Cca — pribliZzna lokaliz&cia znakov. Z ilustrécie vidno, Ze v tomto type mozZno pouzit’ ako kritéria
aj dalsie druhy figuralnych znakov a d’al$ie sposoby ich lokalizacie.

Syntakticky typ kvalitativnych figuralnych znakov patri k najstarSim spésobom vyjadrovania ob-
jektov (alebo javov) na mapach. V star$ich pramenoch sa nazyva ,,met0da znaciek*, alebo aj ,,metdda
signatur®. Typickym priznakom tohto typu je pouZitie vSetkych doteraz zndmych a potenciélne apli-
kovatelnych figuralnych znakov a princip ich lokalizacie do bodu (resp. miesta) vyskytu.

V Ulohe figuralnych znakov mézu vystupovat’ nielen geometrické, siluetové, obrazové ap. znaky,
ale aj pismena, Cislice, ba dokonca aj slova (vlastné mena, vSeobecné podstatné mena ap). Sposob ich
lokalizacie moze byt topograficky alebo schematicky (presny/priblizny, priamy/sprostredkovany).

1.214

1.1.14 = i
s — = 5/Q,5chem,Dirig, Geom)
y - P '
1 . 5{Q,Top,Geon .
id . 1.21.2
. 1.21 O
! = pmls — - 5,(Q,Schem,Dirig, Symb)
a | | 304 ‘Fl_ - x +l_
[ §,(Q,Top,Sym - o
- = = )] : 12.1.3
b $,(Q,Schem,Dirig) o
1.1.3 | 1. .
L 5,(Q,Schem,Dirig,Pict)
e © ; " A el
- "’3!?3’" $,(Q.Top,Pict} Bervrem
S{QiTo) _ flem 4 1221
g
e 1,14 ... .
1 | 5.(Q,Schem,Cca,Geom)
. .
- 1.2.2.2
] .
1 5¢(Q,Schem,Cca,Symb)
5¢{Q,5chem) o
1.223
= bt mﬂi‘l’s,msn Cea,Pict)
. ,Schem,Cca,Pict,
—— ——
. BRATISLAVA 1.2.24
§(@,Schem,Cca) B .
— 5¢(Q,Schem,Cca,Alphanum)
—1.23... 12
1.2.2.5
+ BRATISLAYA
—— SF[Q,Schem,Cu.Nom}
—1.2.26...

Obr. 10.3 Subtypy syntaktického typu 1 Sg(Q) a ich ¢lenenie
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Priklad pouZitia kvalitativnych figuralnych znakov je na obr. 10.3a. Pri pouZiti tohto syntaktického
typu je délezité dodrZanie pravidla asociativnosti (znaky svojim tvarom, vel’kost'ou, farbou, Struktirou
a d’al$imi vlastnostami maju sa ¢o najviac pribliZzovat’ objektom a javom, ktoré v mape zastupuju).

fown fortficabon

archeglogickd pamiatia
archasological monwment

narodnd Kullorma pamdéatka
mthong, CosTaral monurnent

T 1 [ e 1 o 1 iy T
[ i 4 doiovas ) @'ﬂﬂm‘ l:b on
Slias = ~— $
L Lvalan o B rorivecry ] o Mnuity .'[ -
C& By - i T -«
& - % f, Do hradok
B (0 - casthe, mannor houss
e Divge ° 'P:-n..- = 4 (S ricanina hradi
& Rimavski e
ru[. I n Sobota
» O pavnas], pevndstia
e fart, fortress
. weda
tower
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Obr. 10.3a Priklad pouzitia mapového syntaktického typu kvalitativnych
figuralnych znakov

Syntakticky typ kvantitativnych figuralnych znakov — hustotny

Na obr. 10.4 je schéma mapového syntaktickeho typu Sg (M,Dens) — figuralneho kvantitativneho,
hustotného, ktory sa ¢leni na subtypy (Top — topograficky a Cgr — kartogramovy) a d’alej na varianty
podla pouzitych znakov: bodiek (Punct), Stvorcov ainych geometrickych tvarov (Geom), pri¢om
tieto znaky mézu mat’ rdéznu velkost’ — vahu (Pond), t. j. mézu reprezentovat’ rézne mnozstva (velko-
stné gradacie).
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Obr. 10.4 Syntakticky typ 2 Sg(M,Dens) a jeho ¢lenenie

Tento mapovy syntakticky typ zodpoveda v tradi¢nej kartografii bodkovej (bodovej) metode. Po-
vodne vznikol na mapové vyjadrenie hustoty javu pomocou mnozstva bodiek. Pocet bodiek zodpove-
dal kvantitativnym ukazovatel'om hustoty (napr. obyvatel'stva).

V zasade existuju dva sposoby umiestiiovania bodiek do mapy: topograficky a kartogramovy.
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Umiestiiovanie bodiek podla topografického principu znamena ich lokalizaciu do bodu vyskytu.
Ak sa kazdé sidlo oznaéi bodkou rovnakého rozmeru a bodka sa umiestni presne do miesta vyskytu
sidla, vznikne mapa hustoty sidiel (prejavi sa to ale len na mape malej mierky). Ak chceme zostrojit
mapu hustoty obyvatel'stva, zvolime si bodku konstantného rozmeru zodpovedajlicu napr. 100 000
obyvatel'om (obr. 10.4a) a jednotlivé bodky umiestitujeme topograficky, t. j. do miesta vyskytu, resp.
do jeho najbliz3ieho okolia (o velkosti bodiek pozri kapitolu o stupniciach).

Na obr. 10.4b sa ilustruje rozmiestnenie bodiek podla principu kartogramu, t. j. rovhomerne podl'a
Gzemnych jednotiek (administrativnych celkov, geografickych regionov, geomorfologickych celkov
ap., ale je mozné rozmiestnenie aj podl'a pomocnej siete — mriezky, buniek ap. — obr. 10.4c).

V pripade velkého rozsahu kvantitativnych ukazovatelov mozno pouzit’ okrem 2D aj 3D znaky,
ktoré robia mapové vyjadrenie ndzornejSim (obr. 10.4d).

V tomto syntaktickom type (hustotnej metdéde) mozno pouzit' aj znaky inych tvarov nez bodkové
(kruhové), ¢o spdsobuje, ze danti metdodu uz nemozno nazyvat’ len bodkovou (obr. 10.4.¢).
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Obr. 10.4d llustracia pouzitia 2D a 3D znakov Obr. 10.4e llustracia pouZitia
znakov rdzneho tvaru

Syntakticky typ kvantitativnych figuralnych znakov — diagramovy

Na obr. 10.5 je schéma mapoveho syntaktického typu Sg (M,Diagr) — figurélneho kvantitativneho,
diagramového, ktory sa ¢leni na subtypy podl'a druhu pouzitych diagramovych znakov: jednoduchych
(Simpl), zloZzenych (Comp), spojenych (Plus), ¢lenenych (Segm), figurélnych (Fig), grafov ako zna-
kov (Graf), smerovych znakov (Curs) a d’alsich druhov znakov.

Okrem toho mozno vyclenit’ aj varianty (pripadne aj subvarianty) podl'a druhu vel’kostnych stupnic
(kontinualne, intervalové ap.), alebo podl'a d’alSich charakteristik.

Tento mapovy syntakticky typ zodpoveda v tradi¢nej kartografii diagramovej metode (resp. metode
lokalizovanych diagramov). Pri tejto metéde je dbleZité dodrziavanie pravidla proporcionality, t. j.
velkosti znakov maju byt pri vnimani umerné hodnotam, ktoré vyjadruju.

Na obr. 10.5a sa ilustruje priklad aplikacie diagramovej metody svedCiaci o existencii aproximac-
ného pristupu pri hl'adani najvhodnejsej mierky diagramov (diagramovych znakov.

Na obr. 10.5b su dva priklady stupnice (mierky) diagramovych znakov (pozri kap. 9).
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Obr. 10.5 Syntakticky typ 3 S¢(M,Diag) a jeho ¢lenenie

Obr. 10.5a Priklad diagramovej metody: vlavo diagramové znaky
prili§ malé a v pravo prili§ vel’ké pre dané uzemie

F

50 WO s00 1000 2000 3000 4000

Obr. 10.5b Priklady vzhl'adu stupnic diagramovych znakov: d — priemer,
r — polomer kruhového znaku
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10.1.1.2 Syntaktické typy Ciarovych znakov

Syntakticky typ kvalitativnych ¢iarovych znakov

Na obr. 10.6 su dva subtypy mapového syntaktického typu 4 S, (Q) — ¢iarového kvalitativneho,
konkrétne (vlIavo) subtyp topograficky — S; (Q,Top), ktory sa ¢leni na varianty podla kritérii: priro-
dzeny priebeh (Natur), vyjadrenie len hrani¢énymi ¢iarami (Lim), vyjadrenie lemovkami (Praetex)
a (vpravo) subtyp schematicky — S (Q,Schem), ktory sa ¢leni na varianty podla kritérii: priame Ciary
(Dir), zaoblené ¢iary (Rot), stupienkovité ¢iary (Scal). Z ilustracie je zrejmé, ze je mozné d’alsie ¢le-

nenie podl'a dopliujucich kritérii.

Tento mapovy syntakticky typ zodpoveda v tradi¢nej kartografii metode kvalitativnych ¢iarovych
znakov. Aj pri tejto metode je dolezité dodrziavat pravidlo asociativnosti.
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4.2
— >\/’ $,(Q,Schem,Dir)
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—— /‘\/' “Is,@.5chemRot)
423
T
L — §,(Q,Schem,Scal)
§,(Q,Schem)
L 42,

Obr. 10.6 Subtypy syntaktického typu 4 S, (Q) a ich ¢lenenie na varianty

Tento syntakticky typ sa pouziva najmd na mapové vyjadrovanie riek (rie¢nej siete), na vyjadrova-
nie roznych sieti, objektov a javov linedrnej povahy, napr. ciest, hranic arealov ap. (obr. 10.6a,b,c).
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Obr. 10.6¢ Kvalitativne ¢iarové znaky na
orografickej schéme
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Syntakticky typ smerovych linearnych znakov

Na obr. 10.7 je schéma mapového syntaktického typu 5 S_ (Q-M,Curs) — smerovych linedrnych
znakov kvalitativneho, ktoré sa vyclenili podla kritérii Top (topograficky) a Schem (schematicky).
Subtyp S (Q,Top) sa ¢leni na varianty podla druhu pouZitych smerovych &iar (Sipok): tizkych smerov
migrécie (Migr), pradov (Flum), velkoplosného pohybu (Mob) a otvoreny je pre d’alSie varianty.
Subtyp S, (Q,Schem) sa ¢leni na varianty.

Tento syntakticky typ zodpoveda metdde Ciar smeru pohybu. Priklady st na obr. 10.7a,b,c.

5.1

5,(Q-M,Curs,Migr)

o
A= |5 0-M.Curs,Flum)

5,(Q-M,Curs,Mob)

§,(Q-M,Curs)

|—S.d..,

Obr. 10.7 Syntakticky typ 5 S_(Q-M,Curs) Obr. 10.7a Aplikacia metddy smerovych znakov na vyjadrenie
pohybu vojsk

TR
grrnilazasl

Obr. 10.7¢ Vyjadrenie pohybu obchodnych
komodit smerovvmi

Syntakticky typ diagramovych ¢iarovych znakov

Na obr. 10.8 je schéma mapového syntaktického typu 6 Sg (M,Diagr) — ¢iarovych diagramovych
znakov, ktory sa Cleni na subtypy podla druhu pouzitych c¢iarovych diagramov: jednoduchych
(Simpl), zlozenych (Comp), vysekov (Exsec) a d’alsich.

Tento mapovy syntakticky typ zodpoveda v tradiénej kartografii metdde Ciarovych diagramov
(resp. diagramovych ¢iar). Priklad aplikacie tejto metody je na obr. 10.8a.

6.1

—1 S,(M,Diagr,Simpl)

6.2
.—ﬂ N

] \L S,(M,Diagr,Exsec)

—fd...

§,(M.Diagr)

. ] Obr. 10.8a Vyjadrenie objemu prepravy paliv diagramovymi ¢iara-
Obr. 10.8 Syntakticky typ 6 S_ (M, Diagr) mi
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10.1.1.3 Syntaktické typy arealovych znakov

Syntakticky typ kvalitativnych diskrétnych arealov

Na obr. 10.9 je schéma subtypu Sap(Q,Top) mapového syntaktického typu 7 Sap(Q) — kvalita-
tivnych diskrétnych aredlov (hore vlavo) a jeho tri varianty. Subtyp Sap(Q,Top) bol vy¢leneny na
zaklade kritéria Top (topograficky) a jeho varianty boli vy-¢lenené na zaklade kritérii: Plen — arealy
vypliiujice celé pole mapy alebo zaujmového uzemia, Sep — izolované aredly a Cum — prekryvajlce
sa aredly. Jednotlivé subvarianty boli vy¢lenené na zaklade tychto kritérii: Color — farebné arealy (vy-
plnené farbou), Color Tract — s prekrytom vyjadrenym farebnymi pasmi, Color Perfor — s prekrytom
vyjadrenym farebnymi otvormi, Descr — arealy vyplnené vzorkami, Nom — pomenované aredly, Al-
phanum — arealy oznacené alfanumerickymi znakmi, Sign — arealy ozna¢ené znakmi, Praetex — areé-
ly oznacené lemovkami. Analogicky sa ¢leni aj subtyp Sap(Q,Schem) tohto mapového syntaktického
typu. Tento mapovy syntakticky typ zodpoveda v tradi¢nej kartografii metdde oznaGovanej nazvami:
chorochromaticka metdda, metdda farebnych odtienkov, metdda farebného pozadia ap.
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Obr. 10.9 Subtyp Sap(Q,Top) mapového syntaktického typu 7 Sap(Q) a jeho ¢lenenie
na varianty a subvarianty
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Pomocou tejto metody sa kartograficky vizualizuji najma mapy geologické, botanické, pddne (na-
pr. typy pdd — obr. 10.9a), podnebnych pasiem (obr. 10.9b), Zivotného prostredia (obr. 10.9¢) a mnohé
d’alsie mapy, na ktorych sa kvalifikuji arealy ako kvalitativne izemné jednotky. DéleZitym principom
pri tejto metdde je uplatnenie zdsady asociativnosti farieb (farebnych odtietiov), resp. vzoriek a ich
textar (najma pri ¢ierno-bielom vyjadrovani).

: gt il
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Obr. 10.9a Mapa typov pdd ako priklad syntaktického typu(metody) kvalitativnych diskrétnych
arealov
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Obr. 10.9b Podnebné pasma ako Obr. 10.9c Vyjadrenie kvality podzemnych vod pomocou syntaktického
kvalitativne diskrétne arealy typu (metddy) kvalitativnych diskrétnych areadlov

Syntakticky typ diskrétnych kvantitativnych (intenzitnych) aredlov — kartogram

Na obr. 10.10 je schéma subtypu Sap(M,Int, Top) syntaktického typu 8 Sap(M,Int) — diskrétnych
kvantitativnych (intenzitnych) areédlov s variantmi, ktoré boli vyélenené na zaklade tychto kritérii:
Simpl - jednoduché intenzitné vyplne aredlov (stupne, gradacie), Dupl — zdvojené intenzitné stupne
arealov (analogicky Tripl — strojené intenzitné stupne), Comp zloZené intenzitné stupne arealov,
Spat — priestorové (3D) intenzitné stupne arealov. Subvarianty boli vy¢lenené na zaklade kritérii: Color —
farebny a Descr — vzorkovany. Analogicky sa ¢leni aj schematicky subtyp 11 Sap(M,Int,Schem) ma-
poveho syntaktického typu 8 Sap(M, Int).

Tento mapovy syntakticky typ zodpoveda v tradi¢nej kartografii metdde kartogramu (u nas sa tento
nazov pouziva aj nad’alej, ale v zapadnej Eurdpe a v USA sa nazyva choropletova metoda).

Pri tomto syntaktickom type odportca sa dodrziavat’ najmenej tri pravidla:

— Pravidlo (zdakonitost’, zdkon) kartogramu, ktoré znamena, ze kartogramom mozno vyjadrovat’

len relativne kvantitativne ukazovatele vztiahnuté k velkosti aredlu. Metodu kartogramu moZno
pouZit’ na vyjadrenie hustoty obyvatelov (riek, ciest ap. — obr. 10.10a) na 1 km?, mnoZstva vypro-
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dukovanej pol'nohospodarskej produkcie na 1 ha pol'nohospodarskej pddy ap. Metoda kartogra-
mu nie je vhodnd a vyjadrenie podielu ekonomicky aktivneho obyvatel'stva (resp. inych cha-
rakteristik obyvatel'stva, napr. zamestnanych, dochadzajucich ap.) z celkového poctu obyvatel-
stva v arealoch administrativnych jednotiek, pretoZe tieto jednotky si na mape merné svojej roz-
lohe a nie po¢tu obyvatel'ov! Tym sa stava mapové vyjadrenie skreslenym, neadekvatnym. Na
vyjadrenie takychto (nerozlohovych) ukazovatel'ov treba pouzit’ vyjadrenie v ploSnych arealoch
(grafickych jednotkach), ktoré musia byt Umerné menovatelovi, ku ktorému st vztiahnuté, t. j.
v naSom pripade k celkovému poétu obyvatel'stva. Tuto moznost’ poskytuje metoda kartodiagra-
mu alebo anamorfna metoda;

— Pravidlo proporcionality intenzity farby (farebného odtieiia, resp. vzorky) znamena, ze gradacie
farby maju zodpovedat’ uvedenym ¢iselnym hodnotam.

— Pravidlo asociativnosti farieb (farebnych ténov a odtiefiov) znamend, ze objekty a javy treba vy-
jadrovat’ farbami, ktoré st v asociativnom vztahu k tymto objektom a javom (napr. modra farba
je asociativna pre vodstvo, zelena pre lesy ap.).

B s (M,int.Top)Simpl,Color)
1)

5, JM.Top,Int,Simpl) — 7 S, o(M,Int,Top),Simpl,Descr)

§,5{M,Int,Top),Dupl,Color+Descr)
8.1.2

s
A

S‘D{M,Int.Top},Dupl}

s S,{M,Int,Top),Dupl,Descr+Descr)

8, {M,Int,Top),Comp,Color)

SHD{M,Int,Top}

S,4M,Int,Top),Comp,Descr)

S, JMint,Top),Spat)
—8.15...

Obr. 10.10 Subtyp Sap(M,Int, Top) syntaktického typu 8 Sap(M,Int) a jeho &lenenie

Ditka $tétnych ciest v km na 100 km’

pod27 31 35 3% 43 wyse 43

Obr. 10.10a Kartogram vyjadrujtci podiel dizky ciest k celkovej ploche
administrativnej jednotky
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Syntakticky typ diskrétnych kvantitativnych arealov — kartodiagram

Na obr. 10.11 je subtyp Sap(M,Diagr,Top) syntaktického typu 9 Sap(M,Diagr), a jeho ¢lenenie na
varianty podl'a kritérii:

Simpl - jednoduchy,

Comp - zloZeny,

Plus — spojeny (viacnasobny),

Segm — deleny, ¢leneny,

Fig - s figuralnymi diagramami,

Graph — s grafmi,

Curs — so smerovymi znakmi.

Analogicky sa ¢leni aj schematicky subtyp Sap(M,Diagr,Schem).

Tento mapovy syntakticky typ zodpoveda v tradi¢nej kartografii metéde kartodiagramu (u nas
a vo vychodoeuropskych statoch sa tento nazov pouziva aj nad’alej, ale v zdpadnej Eurdpe a v USA sa
nazyva diagramova metdda, resp. diagramova mapa, ale pouZivaju sa aj menej frekventované nazvy).

Odlisuje sa od mapového syntaktického typu 3 tym, Ze na rozdiel od neho su diagramové znaky lo-
kalizované do arealov (administrativnych jednotiek alebo inych priestorovych, resp. tzemnych jedno-
tiek), ku ktorym su vztiahnuté graficky vyjadrované ukazovatele (kvantitativne hodnoty).

Diagramové znaky sa umiestiiuju do optického stredu areélu.

Priklad tejto metody je na obr. 10.11a.

Aj pre tento syntakticky typ plati dodrziavanie zésady proporcionality a asociativnosti pouzitych
tvarov diagramovych znakov, farieb a ich vlastnosti.

Velmi Casto sa metoda kartodiagramu kombinuje s metédou kartogramu a vznikd tak dvoj-
vrstvova mapa: kartogram tvori pozadie a kartodiagram popredie mapy.
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S,,{M,Diagr,Top,Comp)
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Obr. 10.11 Subtyp SAD(M,Diagr,Top) syntaktického
typu 9 SAD(M,Diagr) a jeho ¢lenenie
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Maloobchodny obrat
za hlavné obchodné systémy
v mil. Kés
(1970)
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Obr. 10.11a Priklad metédy kartodiagramu

Syntakticky typ spojitych kvantitativnych izogradaénych arealov

Na obr. 10.12 je schéma mapového syntaktického typu 10 Sap(M,lIsogr) a jeho ¢lenenia na sub-
typy, ktoré boli vy€lenené na zaklade tychto kritérii: 1solin — izo¢iary (vS§eobecne), Isochron — izocia-
ry typu izochron, Aequidef — izociary typu ekvideformat, Aequidist — izociary typu ekvidistant, I1so-
gram — izociary typu izogramu, Isostrat — izovrstvy, GradStrat — stupne, grada¢né vrstvy.

S rozvojom mapovania réznych povrchov je mozné pouzivat’ d’alsie kritéria, pripadne aj zmenit’ ce-
10 klasifikéciu subtypov a vy¢lenovat’ aj varianty, pripadne aj subvarianty.
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.—|/// @ $, (M.Isogr/Isolin)

AM,Isogr Iscchron)

\; L —
- K\\;'_:f 5, M.Isogr. Aequidef)
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sw[m.mr}

: S&JM,Isngr.lsostmlJ

! max

A pr=—
— - med %c‘ M,Isogr,GradStrat)
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L__108...

Obr. 10.12 Syntakticky typ spojitych kvantita-
tivnych izograda¢nych arealov

Tento mapovy syntakticky typ zodpoveda v tradi¢nej kartografii izo¢iarovej metdde (vo vycho-
doeurdpskych krajinach a u nas) sa tento nazov pouziva aj nad’alej, ale v zapadnej Eurdpe a v USA sa
nazyva izopletova metdoda (izo¢iarova mapa, no pouZzivaji sa aj iné menej frekventované nazvy).
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Priklad tejto metddy je na obr.10.12a.

Pri tejto metode je dolezité dodrZiavat pravidlo proporcionality intenzity farby ukazovatel'ov, ktoré
sa na mape vyjadruju pomocou farby a jej vlastnosti (pozri aj ¢ast’ o stupniciach) a pravidlo asociativ-
nosti farieb vo vztahu k objektom a javom, ktoré sa pomocou nich na mape vyjadruju.

ia v keal. em™
Priomar za gbdobis 1931 - 1960

O |

100 105 1o 15

- mateorologicka stanica

Obr. 10.12a Priklad izociarovej metody

10.1.1.4 Osobitné syntaktickeé typy

Anamorfny syntakticky typ

Na obr. 10.13 je schéma mapového syntaktického typu 11 S(Anam), ktory sa nazyva anamorfny
(t. j. nie bez tvaru, ale vyhotveny na zéklade inych mapematickych podmienok v porovnani s karto-
grafickymi zobrazeniami.

ﬁ o

11.2
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14

S(Anam,N-valent)

=i

S(Anam,Circ)

ek SR

3
4

1
1"

1 S{Anam,Ax)

S(Anam)

11.5

S(Anam,Enorm)

g

e 116 ...

Obr. 10.13 Anamorfny syntakticky typ a jeho subtypy

Cleni sa na subtypy podl'a kritérii: Quasitop — kvéazitopografické vyjadrenie, N-valent — vyjadrenie
Umerné nerozlohovej charakteristike (takychto vyjadreni moéze byt viac, ¢o méze podnecovat’ vycle-
nenie variantov a subvariantov, napr. demovalentné — timerné poctu obyvatel'stva ap.), Circ — kruhova
anamorfoza (pravidelnd, logaritmicka, exponencialna ap., ¢o tiez moze byt dovod na podrobnejSie
¢lenenie), AX — 0sova anamorféza, Enorm — nepravidelna anamorfoza a d’alSie.
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Tento mapovy syntakticky typ sa v tradi¢nej kartografii nevyélenoval.

Nezahtnal sa do klasifikacie metdéd vyjadrovania/znazorfiovania, ale nezriedka sa nazyval geogra-
fickou anamorf6zou, alebo sa povazoval za jednu z netradiénych metéd matematickej kartografie, t. .
ako zobrazenie mapy, pretoZe v fiom dochadza k zmene celej geometrie mapy.

Priklady pouZitia anamorfnej metody su na obr. 10.13a,b,c,d.e.

Tento mapovy syntakticky typ sa v tradiénej kartografii nevyc¢leiioval. Nezahifial sa do klasifikacie
metod vyjadrovania/znazorfiovania, ale nezriedka sa nazyval geografickou anamorfézou (povazoval sa

za jednu z netradi¢nych met6d matematickej kartografie, t. j. ako zobrazenie mapy, pretoZze v niom
dochédza k zmene celej geometrie mapy).

Priklady pouZitia anamorfnej metddy st na obr. 10.13a,b,c,d,e.

— 0.

d l

= (RO,

T e
=

Obr. 10.13b Anamorfné vyjadrenie tatov (ich vel- Obr. 10.13b Anamorfn¢ vyjadrenie Statov (ich vel-
kost’ je umerna rozlohe) kost’ je imerna poctu obyvatel'ov)

-

N fidias)
Obr. 10.13c Jeden z variantov anamorfného vyja-
drenia obci Slovenska podl'a poctu ich obyvatel'ov

i
ity Obr. 10.13d Kruhova anamor-

féza Prahy (s hotelmi v Styroch
vel'kostiach)

Obr. 10.13e Anamorfné vyjadrenie Statov podl'a dovozu
pol'nohospodarskej produkcie
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Syntakticky typ georeliéfu

Na obr. 8.14 je schéma mapového syntaktického typu georeliéfu S(Georelief).

Mozno ho roz¢lenit’ na subtypy pomocou kritérii: Physiogr — fyziografické zobrazenie, DecLin —
Srafovanie, Ton - tieovanie, tonovanie alebo TonColor — farebné tieiovanie, Alt — vySkové koty,
Isohyps — vrstevnice (izohypsy, alebo IsohypsLux — osvetlené, tiefiované vrstevnice, Hyps — hypso-
metria (pripadne hypsografia), Skelet — ¢iary kostry georeliéfu.

Je ocividné, ze kritérii moze byt’ aj viac a teda mdze existovat’ aj rozvetvenejsie Clenenie tohto ma-
poveho syntaktického typu, nez to ilustruje obr. 10.14. Priklady pouZitia tejto metody st na obr. 10.14
a,b,c,d. A

StGaorehe{ Physuogr]
12.2

e _;?\‘é\\"\

—

S{Georelief,DacLin)
123

S(Georelief,Ton) S{Georelief,TonColor)
12.4

197

— . 50

- 400

S(Georelief Alt)
12.5

s

S(Georelief)

S{Georelief Isohyps) S(Guorelief,IsohypsLux)
12.6

S(Georelief,Hyps)
127

Nl
N\

S(Georelief, Skelat)
L—128...

Obr. 10.14 Syntakticky typ georeliéfu

Prlklady pouZitia tejto metody st na obr. 10.14 a,bc,d.

Obr 10. 14b Georellef vyjadreny Srafami
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P

Obr. 10.14c Georeliéf vyjadreny izo¢iarami vrstevni-

cami) Obr. 10.14d Georeliéf vyjadreny osvetle-

nymi vrstevnicami

10.2 MOZNOSTI POCITACOVEHO SPRACOVANIA
MAPOVYCH SYNTAKTICKYCH TYPOV

Do tvorby mapovej syntaxe — znakoskladby, resp. skladania (vkladania, umiestiiovania) znakov do
mapovej osnovy, intenzivne prenikaju pocitatové osobitne geoinformaéné technologie (pozri kap. 12),
ktoré poskytuji mnoZstvo nastrojov na tvorbu map a s pristupné Coraz SirSiemu spektru pouzivate-
T'ov. Casto v§ak pouzivatel’ bez kartografickych znalosti méa problém spravne a efektivne pouzit’ karto-
grafické nastroje jemu dostupného geoinformac¢ného programu, alebo naopak, kartograficky erudo-
vanému pouzivatelovi zasa takéto nastroje v programe chybaju, alebo su pre kartografick( tvorbu
nedostato¢ne vhodné.

Tvorba mapovej osnovy

Z hladiska tvorby mapovej osnovy ma vicsina programov geografickych informacnych systémov
(GIS) Standardne zabudovany zemepisny a karteziansky sdradnicovy systém s moznostou vzajomnych
transformécii réznych kartografickych zobrazeni a datovych formatov (raster/vektor), ,,jazykovo lo-
kalizované“ verzie aj narodné suradnicove systémy s kladom a nomenklatirou mapovych listovi (napr.
program TOPOL - suradnicovy systém JTSK, klady civilnych aj vojenskych mapovych diel v Kfova-
kovom, resp. Gaussovom-Kriigerovom zobrazeni). Mapové schémy a plany vo funkcii mapovych
osnov sa daju vytvarat’ taktiez vo vacSine programov GIS, pricom tvorba d’alSich (blokdiagramov,
profilov...) je zloZitejSia, ale moZna napr. pomocou Standardne zakomponovanych funkcii progra-
movych systémov pre technicky dizajn. Topologické zobrazenia tvoria osnovu drvivej va¢siny prog-
ramov GIS zalozenych na vektorovych priestorovych digitalnych Strukturach.

Aplikécia mapovych syntaktickych typov

Vigsinu dvojdimenzionalnych mapovych znakov (figuralne, ¢iarové, aredlové) poskytuja programy
GIS v roznych velkostiach (typografickych bodov, metrickych jednotiek) Casto s moznostou zmeny
velkosti vzorov, farby popredia (vzorky) a pozadia (podkladu vzorky) najmé v aredlovych znakoch.
Kvalitativne priznaky su v programoch prezentované farbou a typom znaku, ktorym je charakterizo-
vany geograficky objekt rovnakej kvality. Kvantita je uloZena v nepriestorovej charakteristike (atribu-
te) kazdého graficky prezentovaného geografického objektu, ktory moze prezentovat’ v Ciselnej forme
zaroveni ich vnutornu kvalitativnu rozdielnost’.

Presna lokalizacia znaku vzhI'adom na konkrétnu mierku je dana rozliSovacou Groviiou vstupnych
Udajov. V podstate kazda lokalizacia, okrem lokalizacie znaku v bode na z&klade geodetickych surad-
nic, je do istej miery schematicka a suvisi s pouZitymi technikami digitaliz&cie v programoch GIS,
resp. s procesmi generalizacie obsahu mapy pri prechode do men3ej mierky (napr. eliminacia nadby-
toénych lomovych bodov v liniach spifiajiice zadané kritéria — presahu, vybocovania...).
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Sumarne (aZ na vynimky, ktoré vSak mézu byt pre niektorych pouZzivatelov vyznamné) vacSina
programov GIS poskytuje Sirokl paletu kartografickych nastrojov. Moznost” kombinacii viacerych
syntaktickych typov zvysuje ich kartograficky potencial. Ale pre Siroko spektralnu tvorbu méap dnes
eSte nie st dostacujuce. Osobitne programy desktop GIS su potencialne najblizSie k tomu, aby sa
z nich stali perspektivne univerzalne nastroje pre kameralnu mapova tvorbu. RozSirovanie palety na-
strojov kartografického modelovania v programoch GIS vo forme nadstavbovych programov tento
trend len potvrdzuje.

V sucasnosti geoinformacné technologie poskytuju nastroje na tvorbu pocitacového kartogra-
fického modelu reality, ktory uz nema len podobu képie analégovej mapy, ale s vyuzitim metod kar-
tografického modelovania v prostredi databazovych, vizualizaénych a komunika¢nych technologii
nadobida novd multimedialnu, resp. virtualnu podobu.

Otazky

Co je to mapova syntax a mapovy syntakticky typ?

AKa4 je klasifikacia mapovych syntaktickych typov?

Aké typy figurélnych a ¢iarovych znakov poznate?

Aké typy aredlovych znakov poznate?

Aké osobitné syntakticke typy poznate?

Ktoré syntaktické typy mozno spractivat’ pomocou pocitacovych programov?

s E
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11 KOMPONENTNO§T, STRATIGRAFIA
A KOMPOZICIA MAPY

11.1 KOMPONENTNOST MAPY

Komponentnost’ (komponentna syntax, komponika) mapy sa zaobera rozliSovanim skladby map
z elementov a komponentov z hl'adiska ich samostatnosti (analytickosti), Uplnosti (komplexnosti) ale-
bo vzéjomnej integrécie (syntetickosti).

Komponentnost’ mapy je jej zloZenie zo syntaktickych elementov a syntaktickych komponentov.

Syntakticky element mapy je mnoZina objektov, javov alebo ich charakteristik v poli mapy, ozna-
¢end jednym mapovym znakom v legende mapy (napr. Zelezné rudy na obr. 11.1).

Syntakticky komponent mapy je trieda (chapana ako zoskupenie) syntaktickych elementov mapy
(napr. komponentom su paliva — pozri obr. 11.2).

L]
L]
L ]
.
=]

o ielezné rudy
O mangénové rudy

Obr. 11.1 Priklad bielementnej mapy

LOZISKA A VYSKYTY NERASTNYCH SUROVIN

Nerudné suroviny :
stavebné suroviny

Rudné suroviny : A dekoraéné kamene
e ielezné rudy x drahokamy
Paliva : @ mangénové rudy ¢ keramické suroviny
= uhlie © mednaté rudy « hutnicke a chemické suroviny
ropa, ®  antiménové rudy = tiaruvzdorné suroviny
zem. plyn a iné iné rudy 4 sklarske suroviny

Obr. 11.2 Priklad trikomponentnej mapy
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11.1.1 Druhy komponentnosti mapy

RozliSuje sa:

— komponentnost’ (elementnost’) analytickych, zo syntaktického hl'adiska jednoduchych map vy-
jadrujacich rozmiestnenie (priebeh, vyskyt ap.) jedného alebo niekol’kych syntaktickych elemen-
tov,

— komponentnost’ syntakticky zloZitejSich az vel'mi zlozitych map, vyjadrujucich rozmiestnenie
jedného alebo viacerych syntaktickych komponentov,

— komponentnost’ syntetickych map — map s vnutornou, skrytou integraciou (syntézou) syntaktic-
kych elementov a/alebo syntaktickych komponentov.

Komponentnost’ je teda taky druh mapovej syntaxe, ktory sa vyznacuje rdznym rozsahom a Stup-

nom zlozenia elementnej a komponentnej stavby mapy.

Podr’a toho, ako sa tato elementno-komponentna stavba prejavuje, rozlisuje sa:
— zjavna komponentnost’ (az elementnost’) analytickych a komplexnych map,
— skrytd komponentnost’ syntetickych map.

Na analytickych mapach sa podl'a poctu syntaktickych elementov rozliSuje:

— monoelementnost’ — ak sa na mape vyjadruje napr. rozmiestnenie jedného syntaktického elemen-
tu (skratene: monoelementna mapa),

— bielementnost’ (obr. 11.1), triclementnost’ — ak sa na mape vyjadruje napr. rozmiestnenie dvoch,
alebo troch syntaktickych elementov, ktoré netvoria ucelenu triedu, ktord by sa chapala ako syn-
takticky komponent (skratene: bi-, trielementna mapa),

— polyelementnost’ (multielementnost’, skratene: polyelementna mapa) — ak sa na mape vyjadruje
viac syntaktickych elementov, ktoré netvoria ucelenu triedu (syntakticky komponent).

O bi-, tri-, polyelementnosti (resp. multielementnosti) hovorime vtedy, ked’ stibor elementov alebo
komponentov netvori (iplny) celok, komplet, komplex. V tomto pripade nerozhoduje pocetnost’ syn-
taktickych elementov/komponentov mapy, ale d’alSie kritéria, napr. Gc¢el mapy, Statistické kritérium,
ekonomickogeografické kritérium ap. Polyelementna mapa nie je komplexna preto, lebo je z hl'adiska
komplexnosti (napr. komplexnej mapy nerastnych surovin) nelplnd, netvori komplet, celok, ak neza-
hfiia napr. Zelezné rudy.

Podl’a poctu syntaktickych komponentov sa rozliSuje:

— monokomponentna mapa — ak sa na mape vyjadruje jeden syntakticky komponent,

— bikomponentn4, trikomponentna (obr. 11.2) mapa — ak sa ha mape vyjadruju dva alebo tri syntak-

tické komponenty,

— polykomponentna (multikomponentnd) mapa — ak sa na mape vyjadruje viac syntaktickych kom-

ponentov.

Aj v tomto pripade sa potvrdzuje, Ze komplexnost’ mapy je relativny pojem. Zalezi od pristupu,
ciela (ielu), alebo od viacerych d’alsich kritérii, ¢i sa dany komplex sklada z dvoch, troch, desiatich
¢i viacerych komponentov a/alebo elementov.

Podr'a réznych sposobov syntézy syntaktickych elementov a komponentov sa rozliSuje:

— regionaliza¢na syntax (priklad regionaliza¢nej mapy je obr. 11.3) — ak sa na mape vyjadruju re-
giony ako individualne (neopakovatelné) tzemné celky, vyclenené na zéklade syntézy viacerych
syntaktickych elementov a/alebo komponentov,

= .

e SHET R T 1= = omil 2 XA W L 15008
Obr. 11.3 Priklad regionalizacnej mapy
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— typiza¢na syntax (typizacna mapa je na obr. 11.4) — ak sa na mape vyjadruju typy ako uzemné
celky, ktoré vznikli syntézou viacerych syntaktickych elementov a/alebo komponentov,

hnedé horské pody
m s prechedom

- hnedozeme D vapenatky
ilimerizované a [ s
oqleient pody [ st etovatky

hnedé péd ivné pad
3 Fooidn () vré pocr

hnedé péd 3 iné pé
Ev:‘:‘hoviﬁ a \:aodxoly luzné pody

Obr. 11.4 Priklad typizacnej mapy

— valorizacna syntax (valoriza¢na mapa),

— diagnosticka syntax (diagnostickd mapa),

— prognosticka syntax (prognosticka mapa),

— potencialova syntax (mapa potencialu)

a d’alsie; jednotlivé druhy komponentnosti sa rozlisuju podl'a rozhodujuceho principu syntézy syn-
taktickych elementov a/alebo komponentov).

11.2 STRATIGRAFIA MAPY

Stratigrafia (stratigraficka syntax) mapy sa zaobera syntaktickymi vrstvami mapy, t. j. rozvrstvenim
mapy.

11.2.1 Vrstva mapy

Vrstva (syntakticka vrstva) mapy je také zoskupenie syntaktickych elementov a/alebo syntaktic-
kych komponentov mapy, ktoré umoziiuje vnimat’ skladbu obsahu mapy ako vertikalne naloZenie jed-
notlivych zloZiek obsahu, t. j. popredie a pozadie mapy (obr. 11.5).

i s

~ (j {-:.‘1 3

b
\

A e
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Obr. 11.5 Priklad rozvrstvenej mapy: 1. vrstva (poza-
die) — hranice obci, 2. vrstva — figuralne znaky, 3. vrst-
va — arealy oznacené riedkym Strukturnym rastrom
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Syntakticky element mapy sa chape totoZne ako syntakticky element v komponentnej syntaxi — je
to vlastne kazdy jednotlivy znak (resp. kazda graficka jednotka) mapy oznacujuca uréity vyznam
(napr. tazbu surového dreva).

Syntakticky komponent mapy je trieda, mnoZzina, tematické zoskupenie syntaktickych elementov
mapy. Chape sa nielen ako skupina rovnakych (napr. ihli¢naté dreviny), ale aj pribuznych (ihli¢naté
dreviny vhodné pre nabytkarsky priemysel), ¢i z iného hl'adiska grupujtcich sa syntaktickych elemen-
tov.

Takéto chapanie vrstiev mapy plati vtedy, ked’ rozhsujeme vertikalne rozvrstvenie obsahu mapy
vd’aka pouzitym grafickym prostriedkom. Naj¢astejSim pripadom vrstvenia mapy je jej zloZenie z to-
pografického podkladu a tematického obsahu, ktory sa vel'mi ¢asto sklada aj z dvoch (obr. 11.6) a viac
vrstiev.

1 KRAJINNA POKRYVKA
¢l (DATABAZA CORINE LAND COVER)

PRIRODNA KRAJINA

%— TOPOGRAFICKY

<1 | SABINOV | PODKLAD

Tory,

i

R Velky Sari§ .

. Svingg

Obr. 11.6 Schematické znazornenie troch vrstiev mapy prirodnej kra-
jiny a krajinnej pokryvky Slovenska (Otahel’ et al. 2000)

Prakticka graficka realizacia byva ale dost’ zlozity proces a vyzaduje si od tvorcu mapy naleZité
vedomosti a najma skisenosti. Je tomu tak najmenej z dvoch dévodov:

1. Nie kazdy citatel’ mapy dokaze rozoznat’ jednotlivé vrstvy mapy, dokonca ani vtedy, ked’ sa mu
serviruju ,,po lopate* (napr. kazda v samostatnej farbe).

2. Naopak, existuju Citatelia map, ktori maji schopnost’ aj v monoténnom obraze rozliSit’ viac nez
jednu vrstvu, napr. aj v jednej (Ciernej, sivej alebo I'ubovolnej chromatickej) farbe dokdzu si pre
seba vyabstrahovat’ vrstvu ndzvov, vrstvu riek, vrstvu vyskovych két, vrstvu sidiel, vrstvu po-
zemnych komunikacii a v jej rAmci dokonca aj podvrstvu ciest, podvrstvu Zeleznic ap.

11.2.2 RozliSovanie vrstiev v geografickej databaze a v mape

Vrstvy digitalnych geografickych baz dat a vrstvy mapy sa rozlisuju niekedy podl’a rovnakych, ale
najcCastejSie podl'a roznych pravidiel.

V databdze moze mat vrstvenie dat tak tematické ako aj iné (organizacné, obchodné ap. priciny),
napr. spésob zberu dat, typ datového modelu a datovej Struktiry, rozliSovanie dat podl'a ¢asovej aktu-
alnosti, rozliSovanie dat podla pévodu ap. V mape sa syntaktické vrstvy vyznaCuju tym, Ze tvoria
spravidla tematicky zoskupené graficko-vyznamové celky. Napriklad, vrstva pozemnych komunikacii
sa sthrnne moéze javit’ ako jedna vrstva mapy, ale v databaze sa moze rozliSovat’ separatne vrstva Ze-
leznic, vrstva dial'nic, vrstva ostatnych ciest ap.

V mape sa moze vrstvit’ tak topograficky podklad, ako aj tematicky obsah. V takychto pripadoch
hovorime o vrstveni (stratigrafii) nielen celej mapy, ale zvlast’ topografického podkladu a zvlast’ tema-
tického obsahu mapy. Aj v nich sa m6Zu niektoré elementy a komponenty mapového obrazu zoskupo-
vat’ tak, ze pri vnimani mapy sa daji viac ¢i menej zretelne rozliSovat’ ich jednotlivé ,,poschodia®.

Vrstvy mapy sa rozliSuju predovsetkym podla grafickej vyraznosti jej syntaktickych elementov
a/alebo komponentov s cielom efektivne sa orientovat’ pri vnimani (¢itani, chapani) obsahu akychkol-
vek map, najma v3ak v pripade zloZitych komplexnych, resp. polykomponentnych map.
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Rozvrstvenie (tieZ vrstvenie) mapy byva:

— zamerné, ked’ tvorca mapy ciel'avedome zvyraziiuje jedny objekty, javy alebo ich charakteristiky
od druhych objektov, javov alebo ich charakteristik,

— imanentné (nezamerné, vlastné samotnej mape), ked’ tvorca mapy nevhodne (bez toho, Ze by si to
uvedomoval, napr. len z pragmatickych dévodov) zvyrazni farbou, tvarom, vel'kostou ap. tie ob-
jekty, ktoré nie je dovod zvyraziovat’. Casto sa to robi v pripadoch, ked” tvorca mapy potrebuje
rozlisit’ niektoré zlozky obsahu mapy, ale nevie predvidat’ posobenie jednotlivych vyrazovych
prostriedkov (grafickych premennych, najméa vel’kosti znakov a farebnosti arealov).

11.2.3 Grafické prostriedky na zvyraziiovanie vrstiev mapy

Na zvyraznenie vrstiev mapy mame k dispozicii grafické premenné (Bertin, 1974) a spomedzi nich
najma:

— farbu a jej vlastnosti:
— farebny ton a odtien,
—jas (svietivost), t. j. Cistotu farby),
— sytost’ chromatickej farby, resp. intenzitu sivej farby,

— velkost’ (figuralneho znaku, arealu, dimenziu ¢iary),

—vzorku (jej usporiadanie, textaru),

— v mensej miere tvar a orientaciu,

a niekol’ko d’alsich pristupov:

— kontrast (farieb, figlr, Ciar),

— lemovanie (kontury areélu, figurdlneho znaku),

— vyplnenie (arealu, figuralneho znaku, svetlej Ciary, pisma ap.),

— tienovanie (konttr arealov, obrysov figuralnych znakov, ¢iarovych znakov ap.)

— dal8ie pristupy (niektoré pocitatové programy poskytuji vhodné aplikacie pocitacovej grafiky,
napr. pulzécie, prskanie, zmenu farby a jej vlastnosti; v niektorych pripadoch st vhodné aj 3D ap-
likacie).

11.2.4 Priklady viacvrstvovych map

Dobre zndmym prikladom dvojvrstvovej mapy je dvojity kartogram (dvojkartogram) — pozri obr.
11.7. Priklad je z Atlasu SSR (1980). llustruje jednu charakteristiku (podiel ornej pddy z vymery obce)
v dvoch ¢asovych obdobiach: piatimi jednofarebnymi vzorkami k roku 1895 (vzorky sa mali spravne
zhust'ovat’ v sUlade s kvantitativnymi udajmi, ktoré reprezentujd) a piatimi farebnymi stupiiami k roku
1970.

4] 10 25

Obr. 11.7 Dvojkartogram vyjadrujtci podiel ornej pody
v obciach v dvoch ¢asovych obdobiach: 1895 (vzorkou)
a 1970 (farbou)
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Analogicky moZzno vyjadrit' na mape priestorové rozmiestnenie dvoch kvantitativnych charakte-
ristik ur¢itého javu (napr. poéetnost’ zamestnanych v sluzbach podl'a obci v kombinacii s podielom
ekonomicky aktivneho obyvatel'stva k celkovému poctu obyvatel'ov v obciach — aj v takychto pripa-
doch to bude este stale dvojkartogram).

Podobnym spésobom mozno vyjadrit’ aj kvalitativne charakteristiky, napr. dvojic: typy péd a druhy
pod, typy podzemnych vod a chemizmus podzemnych vod atd’.). V tomto pripade to uz nebude dvoj-
kartogram, ale dvojkomponentna arealova mapa, presnejSie: dvojvrstvova synteticka (typiza¢na) ma-
pa. Takychto dvojvrstvovych (dvojkomponentnych) méap vydal Geograficky ustav SAV uz niekol’ko.

Na obr. 11.8 sa ilustruje ¢ast’ legendy mapy geoekologickych (prirodnych krajinnych) typov (Ma-
z0r et al. 1977), na ktorej su typy prirodnej krajiny vyjadrené vo svojich aredloch Strnastimi odtiefimi
farieb (od Cervenej cez oranzové, zIté, bézové, zelené odtiene az po modru). Ich subtypy vyc¢lenené
podl'a klimaticko-geomorfologicko-fytogeograficko-pedogeografickych charakteristik su vyjadrené
asociativnymi grafickymi vzorkami v dvoch farbach: hnedej a modrej. Princip konstrukcie legendy je
zlozitejSie opisat’: nie je to ani obvykla, ale eSte ani tabul’kova legenda.

1.1 Accumulation plain landscape with pore 1.2 Accumulation-erosion hilly landscape with
ground waters capillary ground waters
1.1.1 Fluvial plain with hygro- 1.1.2 Undolated eolitic-fMusvial 1.2, 1 Piedmont loess hillylands- 1.2.2 Accumulated-eroded to de-

to hydrophilous vegetation plain with psamophytic ve- capewith a series of soils nudated hilly landscape
on hydremerphic soils retarion on regosols of forest steppes to thermo- with a series of thermo-
philous forests philous forest soils

| e |

|

Polygenetic hilly lands-
|capes with thermophi-

lous Quercetum forest
Jen gray-brown podzolic
|| s0ils and brown soils

Hez 2. 2
lLoess hilly landscape
with thermophilou s Cue- r Denudated foothills with
rcus forest on brosn w HQuerco-Carpinetium fio-

Dunes landscapes with
FPinctum forest on scid
brewn forest soils

Loess wavy tables with
forest steppe on cher-
nozems

] end Nood plains with Nood
] plain forcest on alluvial

I3

o
L=

Aggradation plains with
sand covers and i solated
unes with psammophy -
< foreat steppeon car-
natic chermnozems and
the Querce-Potenulle-
tum foresr on regosols

id aggradstion plains
with forest steppe on
arbonatic chernozem gray - brown podaclic restonbrown forest soils
soils

| Bog depresstions with
i sedge meadow on allu-

| Picdmont bogs with al-
| der swamp forest on lo-
wer moor soils

ow terraces and cones
] with flood plain forest
] =nd Querco-Carpinetum

| forest on meadow and
B brown forest soils

|
Obr. 11.8 Cast’ legendy dvojvrstvového tematického obsahu mapy vyjadrujtcej farebnymi odtieimi typy
prirodnej krajiny a vzorkami klimaticko-geomorfologicko-fytogeograficko-pedogeografické charakteris-

tiky

Na obr. 11.9 sa ilustruje Cast’ tabulkovej legendy mapy typov reliéfu (Mazuar 1992).

Farebnymi odtienimi su vyjadrené typy morfoskulptirnych povrchov (23 odtietiov od zelenej cez
béZové, ZIté, bledo-hnedé az tmavohnede) a hnedymi vzorkami je vyjadrenych 18 druhov morfostruk-
trnych povrchov. Tabulka stucasne vyjadruje kombinovatelnost’ jednotlivych povrchov, ktort z mapy
taZko vycitat’ (na tento ucel je tabulka lepsia ako mapa).

Vrstvy mozno vyjadrit’ nielen na aredlovych mapach, ale aj na mapach s prevahou figuralnych ale-
bo ¢iarovych znakov. Na obr. 11.10 je Cierno-biela ilustracia farebnej patvrstvovej tematickej mapy,
ktora na snimkovom podklade zobrazuje areély réznej kvality Zivotného prostredia.

Na obr. 11.11 sa ilustruje princip konstrukcie legendy zlucujuci dve vrstvy: prvi vrstvu tvori obsah
mapy prirodnej krajiny (farebné odtiene zobrazené ako stupne Sedi), druhu vrstvu tvoria triedy krajin-
nej pokryvky (podl'a metodiky eurépskeho projektu CORINE land cover) vyjadrené vzorkami.
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Akumulaény reliéf

Eolicko-
Fluvialny: reliéf Proluvidlny religf | -fluvidlny
relief
Hranice typov morfoskulptirnych povrchowv
Fpariaul THNON »OPPOCKYASNTYRHOrO penweda o 5 Rehéf
Boundaries of types of morphesculpiural surfaces Reliél agra- Reliél ne- . R"'*,f Rellef agradova-
! : dovanyeh | @gradova- updtnjch nizkych | n¥ch Nuvial-
rovin a po- nych rnPiro- mai{ado- néplavovych ny:hkrovm
rimEnych niv d°"'."'f‘_ vych kufelov % g:{,&",::m
Hranice typav merfoitruktirnych povrchov deprasil depresi| a duynami
ULt THNOE MOPPOCTRYRTYPHOID pelisadia
B . Botidanes of lypei_ 1Tr_phnslir_luyai tand Torms B Roviny
23 22 21 20 19

Vyskyt mimeo itudovanédho dremia 19

[Povrchy drebriych pozitiveych morfoitruktir rdeneho pévodu
1o stredne silnym uplatnenim lifoskulptirnych fvarov.

Favechy p'oly &nnych sed tarnych pevnenych
Btruktir 1o slabym uplatnenim litoskulptirnych tiaroy

IPovrchy polygennych sedimentarnych nespevnenych
itruktir bez uplatnernia litoskulptirnych tvarov

Povechy prikrove-vrasavych flygoidnyeh itruktur
so stredne silnym uplatnenim litoskulptirnych tvarov

ch Povrechy- prikrovo-vrasovych flyioidnych Etruktir
lso slabym ei strednym uplatnenim liteskulptirnych tvarov:

Pavrchy prikrove-vrasovych karbonatickyeh dfrukiir
so silnym uplatnenim litoskulptirnych tvarov

dlin|Pavrchy potygénnych udlmenlamy:h siabo spe\rneni:h az syp-
hyeh Etruktir so staby pi im litoskulptirnyeh tvarev

Obr. 11.9 Tabul'kova legenda dvojvrstvovej mapy Typy reliéfu: typy morfoskulptir su vyjadrené fareb-
nymi odtiefimi, typy morfostruktir vzorkami

Obr. 11.10 Vrstvy (1 az 5) bazy dat a mapy kvality Zivotného prostredia, vytvaranej
zo satelitnej snimky

2 MONTANNA KRAJINA
MONTANE LANDSCAPE

2.1 Kotliny, brdzdy a doliny
Basins, furrows and valleys
2.1.1 Teplé kotliny
Warm basins

2.1.2 Mierne teplé kotliny
Moderately warm basins

2.1.3 Mierne chladné kotliny
Moderately cool basins

-- 2.1.4 Chladné kotliny
Cool basins
Obr. 11.11 Princip legendy dvojvrstvovej mapy kombinujdcej v riadkoch typy prirodnej krajiny (rozlisu-

jucich sa stupiiami Sedi) s triedami krajinnej pokryvky v stlpcoch rozliSujucich sa vzorkami, ktorymi su
vyjadrené (zl'ava) ihli¢naté lesy, zmie$ané lesy a listnaté lesy
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Takto skonstruovana legenda sa nemusi obmedzit’ len na vysvetlenie vzdjomnych kombinécii, ale
mdze poskytovat’ aj informéacie o rozsahu (intervale pokrytia typov krajiny jednotlivymi triedami kra-
jinnej pokryvky (napr. mdze odpovedat’ na otazku ,,aky je rozsah pokrytia listnatymi lesmi?*). Dalej
méze poskytniit’ svojim tabulkovo-diagramovym spracovanim odpovede aj o vymeréch lesov (a viet-
kych ostatnych tried krajinnej pokryvky) na jednotlivych typoch prirodnej krajiny v ich absolitnom aj
relativnom vyjadreni, pripadne aj d’al$ie vzajomné suvislosti volené podla ucelu spracovania tejto
syntetickej mapy.

Oblast’ tvorby viacvrstvovych map bola donedavna limitovana moznostami klasickych litografic-
kych postupov. Poziadavky geovednych disciplin vytvaraju tlak na hladanie d’alSich vyjadrovacich
moznosti mapy. Pocitatové technologie priniesli do procesov kartografie niekol’ko novych moznosti,
no vzhl'adom na troven (vybavenost’) a dostupnost’ jednotlivych programov je ich prinos do kartogra-
fie zatial' dost’ maly, neimerny moznostiam. Preto s tvorcovia viacvrstvovych map nuteni hl'adat
v starych arzenaloch mapového jazyka nové, nevyskisané aplikécie. Jednou z nich je aj redlna moz-
nost’ kombinacie jednej (mnohofarebnej) vrstvy mapy s druhou vrstvou vyuZivajucou Stvorfarebné
vzorky, pricom sa objavili nové rozsirujuce moznosti mapovej legendy.

Rozvrstvenie je vyznamna vlastnost’ mapy, ktora bud’ stazuje, alebo ul'ah¢uje vnimanie (a nasledne
aj Citanie, chapanie) obsahu mapy. Preto je potrebné dobre poznat' podstatu stratigrafickej syntaxe
mapy, jej vyznam a ratat’ s iou tak pri tvorbe, ako aj pri vyuzivani map, ¢i uz v tradi¢nej podobe, ale-
bo na monitore pocitaca.

11.3 KOMPOZICIA MAPY

Kompozicia (kompozi¢na syntax) mapy je celkové rozlozenie a usporiadanie jej kompoziénych
elementov a kompozi¢nych komponentov.

Kompozicia mapy zavisi predovsetkym od ciel’a spracovania (d¢elu) a mierky mapy, kartografic-
kého zobrazenia, tvaru a velkosti zndzoriiovaného tizemia a formdtu mapového listu. Obrazové
a textove prvky su v zrkadle mapy definované svojim umiestnenim, tvarom, hrabkou, farbou a ob-
rysom, vypliou ap. Ich umiestnenie na vymedzenej ploche sa volad komponovanie. Slovo kompozicia
pochadza z latin¢iny a znamena dat/dané dohromady.

Na rozdiel od tematickych map maju listy topografickych méap spravidla jednotni kompoziciu. Na-
Se Statne mapové diela majd Standardizovanu kompoziciu, ktoré je definovana v ich projektoch.

Ciel’ spracovania (ucel) kazdej mapy treba bud’ jednoznacne stanovit’, alebo anticipovat’ tak, aby sa
dal identifikovat’:

— okruh buducich pouzivatelov, pricom sa prihliada k ich poziadavkam, vzdelaniu, kvalifikacii

a praktickym skusenostiam,
— sposob pouZivania a prace s mapou,
— jej vézba na d’alSie mapové diela.

11.3.1 Kompozi¢né elementy a komponenty mapy

Kompoziény element je kaZzdd samostatna graficka jednotka, vyrazovy prostriedok mapy (v pod-
state je to kazdy jednotlivy znak (napr. kéta, rafa, cesta ap.).

Kompozi¢ny komponent je sibor kompozi¢nych elementov, napr. mnozina $raf, mnozina figural-
nych znakov (sumdrne, alebo Clenend na podmnoziny), riecna siet’ ap., ale kompozi¢nym komponen-
tom moze byt aj vrstva mapy a rozne d’alSie nalezitosti a doplnky mapy.

Nalezitosti mapy su: ram (oramovanie, vymedzenie pol'a mapy), zéhlavie, mierka (vyjadrena gra-
ficky, Ciselne alebo aj inaksie), legenda a d’alSie prvky, ktoré mozno oznacit’ ako nevyhnutnosti mapy.

Doplnky mapy su rozne sprievodné texty, vedlajsie mapy, grafy, obrazky ap.

Kompozicia mapy je pojem, ktory je blizky k doteraz zndmemu pojmu graficka Uprava mapy (obr.
11.12). Ak si komponentna syntax vS§ima horizontalne rozlozenie mapovych znakov z hl'adiska analy-
tickosti, komplexnosti ¢i syntetickosti a stratigraficka syntax si v§ima vertikalne rozlozenie znakov
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a znakovych utvarov podla vrstiev, kompozi¢na syntax si vSima charakter rozmiestnenia znakov
a znakovych Utvarov tvoriacich celky alebo podcelky, ktoré ovplyviiuji estetick¢ vnimanie mapy ako
jedného celku — aj so vSetkym doplnkovym vybavenim mapy.

Nazov mapy | | Nazov mapy

Mapové pole Legenda

Mapové pole

Legenda

Mierka

& | Traz

Obr. 11.12 Varianty rozmiestnenia extrakompozi¢nych elementov

Rozlisuje sa intrakompozicia a extrakompozicia (vnutorna a vonkajsia kompozicia) mapy.

Intrakompozicia mapy je celkové rozmiestnenie a usporiadanie intrakompozi¢nych elementov
mapy.

Extrakompozicia mapy je celkové rozmiestnenie a usporiadanie extrakompoziénych elementov
mapy. PretoZe okolie mapy byva vel'mi rozmanité, rozliSuje sa extrakompoziciu jednotlivej, samostat-
nej mapy (napr. vSeobecnogeografickej mapy), listu mapy ako sucasti suvislého viaclistového mapo-
vého diela (napr. topografickej mapy), mapy z edicie, serie map (napr. geologickej mapy 1:50 000
vydavanej podla pohori), atlasovej mapy (napr. strany z atlasu sveta) a nakoniec aj mapového atlasu
zo série mapovych atlasov.

Intrakompozi¢ny element mapy je kazdy mapovy znak v poli mapy (figuralny, linearny, diskrétny
arealovy alebo spojity arealovy) a jeho vlastnosti, najmé tvar a vel’kost’, morfografia (spdsob zloZenia
a Struktara) a v neposlednom rade aj farebnost’ (ton, sytost’ a jas farby).

Extrakompozi¢ny element je sic¢ast’ mapy nachadzajica sa vedl'a pola mapy. Spravidla je nim
zéhlavie (nadpis, titul), legenda (vysvetlivky mapy, vratane ich usporiadania a priestorového roz-
loZenia), ram mapy (ak existuje) a kazdy d’al$i textovy (napr. tirdZ), graficky a iny ilustraény doplnok.

Pri umiestiiovani extrakompozi¢nych elementov treba reSpektovat’ viacero kompozi¢nych zasad
(pravidiel). Napriklad opticky stred geometrického obrazca sa nachadza vzdy vysSie ako jeho geo-
metricky stred.

Na obr. 11.13 je priklad stojatého a lezatého obdiznika. Najéastejsie sa to vyskytuje pri grafickom
rieSeni titulnej strany publikacie. Opticky stred je vysSie od geometrického stredu asi o 1/10 vysky
obdiznika (napr. formatu publikacie). Ak je priestor na umiestnenie extrakompozi¢neho komponentu
mapy (napr. jej nadpisu) zlozity areal, vzdialenost’ optického stredu od geometrického je mensia.

0S.
GS.

Obr. 11.13 Opticky stred (O.S.) a geometricky stred (G.S.) v pravouholnikoch
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Do optického stredu arealu sa umiestiiuju aj diagramové znaky (figary) v metode (syntaktickom
type) lokalizovanych diagramov a v kartodiagrame.

11.3.2 Kompozi¢né faktory mapy

Okrem kompozi¢nych elementov a komponentov rozliSuju sa aj, kompozi¢né faktory, medzi ktory-
mi st doleZité najmd: zaplnenie, zvyraznenie a vyvazenost mapy. Dalsie faktory st este malo preskU-
mané, napr. priestorové usporiadanie (Struktura) ap.

Zaplnenie je stupen nasytenosti (zatazenosti) mapy jej kompozi¢nymi elementmi a komponentmi.
Je to charakteristika mapy, ktora sa pouziva hlavne na porovnavanie map medzi sebou. RozliSuje sa
zaplnenie mapy znakoveé, grafické a informac¢né.

Znakové zaplnenie mapy sa definuje ako celkova pocéetnost’” mapovych znakov (poctom tried zna-
kov a pocetnost’ou znakov v jednotlivych triedach).

Grafické zaplnenie mapy je pomer potlacenej plochy mapy grafickymi prvkami k nepotlacenej plo-
che mapy. Vyjadruje sa zlomkom alebo percentom. Mnohofarebnd komplexna mapa, ktora obsahuje
figurdlne alebo Ciarové znaky nalozené na arealoch zloZzenych z viacnasobne prekryvajucich sa gra-
daénych stupnov a/alebo aj plnych pléch réznych farieb, moze mat’ grafické zaplnenie aj vysSie ako
1 (viac ako 100%).

Informacné zaplnenie mapy je predmetom zadujmu analyzy map z hl'adiska teoérie informacii. Vy-
Jadruje sa spravidla poctom bitov (resp. bajtov, napr. v MB, GB ap.) vztahujicich sa na celd mapu
(atlas), mapovy list, alebo na jednotku plochy mapy. Absolitne hodnoty informa¢ného zaplnema ma-
py nie su vsak dostacujumm kritériom jej informaénej kvality. SliZia tiez ako kritérium pri vzajom-
nom porovnavani map vratane vypoctov miery pestrosti, priestorovej diferenciacie, ¢i inych charakte-
ristik znamych z oblasti tedrie informacii.

Pre bezného pouzivatela je dolezité najméi celkové, hoci aj priblizne vyjadrené zaplnenie mapy,
oznacované napr. ako minimalne, malé (nizke), stredné (priemerné, primerané), vel'ké (vysoké), maxi-
malne, extrémne ap. (mdze existovat’ aj preplnena mapa).

Zvyraznenie je kompoziény faktor, ktory je vyslednicou diferenciacie intrakompozi¢nych a extra-
kompoziénych prvkov mapy z hladiska ich optickej (vizudlnej) pdsobivosti. RozliSuje sa zamerné
a imanentné zvyraznenie.

Zamerné zvyraznenie mapovych znakov (v tom aj nazvov) a réznych grafickych utvarov mapy sa
mbze docielit’ tvarom, rozmerom, farbou, kontrastom, pod¢iarknutim, ramovanim ap.

Imanentné zvyraznenie vyplyva z povahy pouZitych znakov a ich vyrazovych charakteristik, alebo
z pouZitého syntaktického typu. Napr. syta a jasnd modra farba vodnych pléch atokov zvyraziuje
tieto prvky mapy v porovnani s inymi prvkami vyjadrenymi menej intenzivnymi farbami. Hustotny
syntakticky typ vyuZzivajuci syte ¢ervené bodky je vyraznejSi v porovnani s izogradacnym typom, ak
ten na vyjadrenie tej istej hustotnej charakteristiky vyuZiva jemné pastelové odtiene.

Vyvazenost’ je kompozi¢ny faktor, ktory znamena docielenie takého celkového vyzoru, v désledku
ktorého sa mapa vnima ako harmonicky vyvazeny graficky celok.

Rozlozenie, tvar, velkost’ a d’alSie charakteristiky kontinentov, mori, regiénov, krajin a dalSich
uzemnych celkov, rozmiestnenie sidiel, vodnych tokov, ciest a vobec v3etkych mapovych znakov,
oznacujtcich najrozmanitejSie objekty, javy a ich charakteristiky — to vSetko pdsobi spravidla rusivo
svojou nepravidelnostou, nerovnomernost'ou, nesymetrickost'ou a d’al$imi dekompozi¢nymi vlastnos-
tami.

Graficka vyvazenost’ ma byt vzdy kompromisom medzi prirodzenym nerovnomernym rozlozenim
mapovych znakov a idealnou tendenciou ku grafickej harmonii (k pravidelnosti, rovnomernosti, sy-
metrii) a d’al$im estetickym kritériam. Nerus$ivé (resp. v minimalnej miere rusivé) vnimanie mapy ako
kompoziéného grafického celku sa docieluje:
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— pomocou uvazenej (korigujucej) vol'by tvarov, velkosti, farieb a dalSich vlastnosti mapovych
znakov, vyraznost a priestorové rozlozenie ktorych nemozno ovplyvnit,

— pomocou uvazenej vol'by rozmiestnenia a koloritu tych intrakompozi¢nych, a najméi extrakompo-
ziénych prvkov, ktorych vyraznost’ a priestorové rozlozenie mozno ovplyvnit’ (napr. umiestnenim
legendy, zéhlavia, grafickej mierky, doplnkovych mép, grafov ap. ako optickej protivahy, ako
symetrizujdcich (vyvaZzujucich) prvkov k tvaru a vyraznosti mapovaného tzemného celku ap.).

Zaplnenie, zvyraznenie a vyvazenost’ mapy su dolezité vlastnosti mapy, ktoré sa vnimaji
najma vtedy, ak pdsobia rusivo. Tieto kompozicné faktory nemozno ddsledne Standardizovat,
ale mozno ich ovplyvilovat’ sibezne s poznavanim ich podstaty, ktora je do znacnej miery
v psychologickej ob?ggti.

11.3.2.1 Legenda (vysvetlivky) mapy

Legenda mapy poskytuje pouzivatel'ovi mapy ,kl'a¢* k pochopeniu pouZitych mapovych znakov
a d’alsich kartografickych vyjadrovacich prostriedkov vratane farebnych stupnic. Oznacenie legendy
terminom znakovy kluc sa poklada za zastarané. Zostavenie legendy tematickej mapy je spracovanie
prehl'adu znakov (pouzitych v mapovom poli) spolu s vysvetlenim ¢o znamenaji. Vypracovanie le-
gendy je naro¢nou a dblezitou tlohou v procese tvorby a spracovania mapy.

Vychodiskom na zostavenie legendy je konkrétny obsah vytvéaranej tematickej mapy. Na zé&klade
klasifikacie znakov do jednotlivych skupin (tried, podtried atd’.) sa mapové znaky hierarchizuju najma
podla zasad izomorfizmu a vyznamu objektov (javov a ich vlastnosti) ktoré vyjadruju.

Zlozitost’ tvorby a grafického rieSenia legendy tematickej mapy v prostredi geoinformacénych tech-
noldgii je jednym z najslabsich miest sicasnej pocitacovej tvorby. Vacsine softvérovych produktov
chyba SirSia ponuka $tandardnych (konvenénych, dohovorenych) znakov. Chyba aj vdé$ia moznost’
vytvérat’ varianty z ponukanych znakov (zluCovanie znakov, pridavanie, odstrafiovanie alebo zmeny
niektorych Casti znaku ap.).

Idedlnym rieSenim ma byt moznost’ jednoduchého vytvarania mapovych znakov podla potreby
konkrétnej tematickej mapy, a to pri dodrziavani v3eobecnych pravidiel tematickej kartografie.
Naopak, niektoré nové postupy manipulacie so znakmi, ktoré poskytuji niektoré pocitaCoveé programy
(umiestiovanie, rotacia, dynamické zmeny vel'kosti v zavislosti od zobrazovanej mierky ap.) davaju
pouZivatel'ovi rozsiahle moznosti.

Legendu (vysvetlivky) mapy tvoria Casto samostatné prilohy k mnoholistovym mapovym dielam,
napr. k topografickym, geologickym a inym podobnym mapam. Jednotlivé mapové listy potom legen-
du neobsahuju.

Vlastnosti tematickej legendy

K najvyznamnejsim vlastnostiam korektnej legendy mapy patria:

— uiplnost’: t. j. zasada: ,,Co je v mape, je v legende a ¢o je v legende, je aj v mape®; legenda mOZe
obsahovat’ prvky topografického podkladu, no nesmie obsahovat’ znaky, ktoré sa nevyskytuju
v mape, a naopak; ak si zvlastnosti Uzemia vyZaduju vysvetlenie topografického podkladu, potom
sa znaky topografického podkladu umiestiiujti az na konci legendy za tematickym obsahom; le-
genda neobsahuje matematické, pomocné a doplnkové prvky, ktoré su implicitne zahrnuté v ob-
sahu mapy,

— nezavislost’: nezavislost’ legendy sa porusi v pripade, Ze jednému objektu v mape sa daja priradit’
dva rézne kartografické znaky,

— usporiadanost’: vysvetlenia znakov jednej triedy objektov (napr. vyuZitia zeme) sa zdruZuju do
jednej skupiny a nevyskytuju sa v inych skupinach; znaky su rovnaké v legende aj v mape (ich
velkost), tvar, Struktura, orientacia, farba ap.),

“Pojem (termin) oznaGujuci v kartografii proces vyberu charakteristickych rysov, vlastnosti a vztahov objektov
Vv skuto¢nosti a ich vyjadrenia na mape vo forme mapovych znakov. RozliSuje sa izomorfizmus polohy (zacho-
vanie priestorovych relacii — susedstva, smeru a vzdialenosti), tvaru (plochy...), obsahu (volba vediceho znaku
pre skupinu obsahovo pribuznych znakov a jeho modifikacia) a individua (oznacenie, nazov).
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— grozumitel’nost’: legenda musi byt dobre CitateI'na, I'ahko zapamétatel'na a vypracovana s ohl’a-
dom na okruh buducich pouZivatel'ov.

Tieto vlastnosti si zaroven zasadami, ktoré treba dodrziavat’ pri spracovani korektnej (optimalne
zostavenej) legendy.

Tvorba legendy

Tvorbu legendy moZno rozdelit’ do tychto zakladnych pracovnych etap:

1. Stanovenie obsahu tematickej mapy a navrh legendy

Stanovenie obsahu tematickej mapy predstavuje rozhodnutie o zostave véetkych prvkov obsahu
tematickej mapy, jej vsetkych skupin, kategorii a individualit. Zoznam prvkov musi byt Uplny. Névrh
legendy mapy je rozhodnutim o pouzitych vyjadrovacich prostriedkoch podl'a obsahu mapy.

2. StruktUrovanie tematického obsahu

Struktirovanie tematického obsahu znamena vytvorit’ logicky triedent zostavu tematického obsahu
podl'a hierarchie (nadradenosti, dolezitosti). Tematicky obsah treba usporiadat’ do niekol’kych trovni.
Hlavnou poziadavkou je ich nezévislost' (svojbytnost’). Jednotlivé hierarchické urovne musia mat
navzajom rovnaky stupen vseobecnosti.

Legenda mapy ma obsahovat’ (z hl'adiska zapamétatelnosti) optimalne mnozstvo znakov. Pocet
znakov v legende tematickej mapy podl'a Siméka (in Dréapela 1983) by nemal presiahnut’ 25 az 30
znakov a podl'a Ratajského (1989) majt byt znaky zdruzované do skupin s priblizne 7 znakmi. To su
teoreticky, resp. empiricky zdévodnené poZiadavky. V praxi viak treba v legende vysvetlit’ tol’ko zna-
kov, kol’ko si vyZzaduje téma (obsah) mapy.

3. Usporiadanie legendy

Usporiadat’ legendu znamena skomponovat’ §truktirovany obsah do logickej zostavy. Na prvom
mieste v legende musi byt kategoria zodpovedajtica tematike mapy, t. j. zodpovedajtica najvyznam-
nejSiemu vyjadrovaciemu prostriedku. Na d’alSich miestach sa uvadzaji vedlajSie kategorie alebo
dalsie prvky pribuznej tematiky. V zavere moze byt uvedena legenda topografického podkladu (ne-
musi sa uvadzat, ak su jeho prvky vSeobecne zname).

4. Usporiadanie znakov v legende

Usporiadanie znakov v legende mapy sa spresiiuje v priebehu terénneho vyskumu, mapovania ale-
bo v etape spracovavania zostavovatel'ského konceptu ¢i origindlu. Na konci tejto fazy kartograf kom-
pletizuje legendu so vSetkymi pouZitymi vyjadrovacimi prostriedkami. Usporiadanie znakov v legende
prebieha v dvoch krokoch:

— spracuje sa predbezny navrh znakov, uréia sa ich parametre (rozmery, hrubka ¢iary, farby, typ
pisma ap.),

— vykresli sa, alebo farebne vytlaci vzorova ukazka mapy, na ktorej sa overuje vhodnost’ znakov
pre jednotlivé prvky obsahu mapy, typy pisma, stupen generalizacie ap.

Z doplnenej a upravenej legendy sa spracuje a vytla¢i natlaCok (skuSobny vytlacok), ktory dava
ucelenu predstavu o buducom kartografickom diele a ktory posudzuju vybrani recenzenti. Po pripo-
mienkovom konani a po kone¢nom schvéaleni sa pre velké tematické diela vytlaci legenda
a prototypova mapa (ako zavézné dokumenty), resp. mapa spolu s legendou, ktora sluzi ako zavazny
vzor (vzorovy list mapy) kartograficko-reprodukéného spracovania map rovnakého typu.

5. Generalizacia legendy

Generalizacia sa uplatiiuje v pripade, ked’ sa meni mierka mapy, jej ucel, koncepcia alebo rozsah
obsahu, ¢o je dévod na zmenu kartograﬁckeho vyjadrenia obsahu mapy. Ak sa generalizuje obsah
tematickej mapy alebo sa meni typ €i Struktira vyjadrovacich prostriedkov, je nutné generalizovat’ aj
legendu mapy. Casto sa generalizuje najprv legenda, a tym sa automaticky generalizuje obsah mapy.
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Pri rieSeni grafickej interpretacie obsahu tematickej mapy je sice smerodajna dobra Citate'nost’ ma-
py a esteticky vzhl'ad, ale prvorady vyznam ma grafické vyjadrenie tematicky najdolezitejSich ob-
jektov a javov, t. j. obsahova stranka mapy.

6. Zostavenie definitivnej podoby a graficky zapis legendy

Pri grafickom spracovani sa dodrZuju nasledujtce pravidla:

— v hierarchicky usporiadanych legendach sa pouZziva desatinné ¢islovanie,

— kazda uroven je zapisana inym pismom (napr. odlisnym typom alebo vel’kostou),

— kazda tiroven je odsadena,

— legenda sa umiestiiuje blizko pol'a mapy (mapovej kresby),

— ak vyjadruje znak jeden jav, jeho vyznam sa vysvetluje v jednotnom cisle, ak znak vyjadruje
viac objektov, pouziva sa mnozné Cislo,

— ak existuje len jedna obsahova kategoria, musi byt’ vysvetlend v mape, alebo v legende.

11.3.2.2 Tiraz

Tiraz mapy je subor informacii o roznych aspektoch tvorby a vlastnictva mapy. V programoch GIS
sa da zostavit’ bez vacsich problémov. TiraZ mapy ma vzdy obsahovat’:

— meno autora a/alebo vydavatel'a mapy,

— miesto vydania (spracovania) mapy,

— rok vydania (spracovania) mapy.

Vicsina map uvadza v tirazi aj d’alSie informacie o vydavatel'ovi a sposobe tlace mapy. Su to pre-
dovsetkym:

— pouzité kartografickeé zobrazenie,

— mena redaktorov,

— néaklad (pocet vytlackov),

— poradie vydania,
mena lektorov (posudzovatel'ov, recenzentov) mapy a d’al§ich spolupracovnikov,
druh a forma pouzitej tlace, udaje o papieri,
uvedenie autorskych prava viazucich sa k mape (copyright ©),

— informacie o podkladovych zdrojoch a d’alSie dolezité informacie.

Tirdz sa najcastejSie umiestituje na dolnom okraji mapy (vacsinou vpravo, ale moze byt aj rozde-
lend, napr. Udaje o vydavatel'ovi a autoroch mozno umiestiovat’ v 'avom dolnom okraji mapy, resp. aj
v zéhlavi mapy a udaje o reprodukcii, tla¢ a vydani v pravom dolnom okraji mapy).

11.3.2.3 Nadstavbové kompozi¢né prvky

Nadstavbovymi (extrapoziénymi) prvkami su spravidla grafické (vedlajsie mapy, grafy, profily...)
a textove marginalie (vysvetl'ujuce texty, tabul’ky, prehlady ap.).

Pocitacova tvorba map moze pri tvorbe tychto prvkov efektivne vyuzit mnozstvo rutinnych prog-
ramovych postupov prevzatych z rozSirenych textovych, grafickych a tabul’kovych editorov.

VSeobecne plati, Ze sa v spolupraci s odbornikom prislusného odboru musi vel'mi starostlivo zva-
zovat’ pouzitie nadstavbovych kompozi¢nych prvkov na tematickych mapach. Ich prili§ vysoky pocet
moze zaplnit’ pole mapy natol’ko, Ze sa mapa stane neprehl’adnou alebo az necitatenou. Preto pri kon-
Strukcii mapy musi byt’ mapové pole najdominantnej$Sim kompozi¢nym prvkom a titul mapy najvyraz-
nejsim textovym prvkom na mape.

Nadstavbovymi kompozi¢nymi prvkami tematickej mapy st najcastejSie:

orientacénd Sipka (zemepisna ,,strelka”) — grafické vyjadrenie orientdcie mapy k svetovym
strandm; existuju len tri vynimky, kedy mapa nemusi $ipku obsahovat’, a to:
— ak mapa obsahuje zemepisnt siet,
—ak ide 0 zname uzemie,
— ak je mapa sucastou mapového stuboru, ktory je ako celé mapové dielo orientovany, urcitym
smerom (napr. Statne mapové diela),
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Obr. 11.14 Priklady orientacnych Sipok

logo — graficky symbol alebo obrazok vzt'ahujtci sa k tematike mapy, autorovi, vydavatel'ovi, ¢i inym
subjektom,

tabul’ky — spravidla obsahujuce dopliujuce a spresiiujice udaje,

grafy — dopliujuce dané témy mapy,

diagramy — ilustrujuce dopliiujiice témy mapy,

schémy — obsahujuce Struktiru mapovaného javu alebo niekedy aj postup konstrukcie mapy,

vedl'ajSie mapy — znazoriujuce vyrezy alebo lokaliza¢né mapky,

obrézky — doplitujiice obsah a napiiiajuce esteticku stranku mapy,

textové polia — majace vysvetlujice obsah mapy (charakter, definicie, opisy metdd, uvedenie
aktualnosti ap.),

blokdiagramy — priestorové (2D az 3D) zobrazenia vel'mi Casto ilustrujice aj geologicku Struktiru
podloZia) — priklad konStrukcie pozri na obr. 11.15,
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Obr. 11.15 Priklad konstrukcie blokdiagramu metddou profilov

Citaty — upozorfiujuce na platne zakony, vyhlasky, normy a iné déleZité dokumenty,

profily — grafyobrazy zvislého rezu georeliéfu, ktoré majd vertikdlnu mierku spravidla vacsiu ako
horizontalnu (obr. 11.16),

registre a zoznamy — obsahujuce supisy objektov, lokalit, alebo vypisy z réznych stborov,

reklamy — umiestnené na mapach najcastejsie za finanéné prispevky, ktoré umoznili vydanie mapy

a rozne d’alSie doplnky.
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Obr. 11.16 Profil georeliéfu

Otazky

1. Co je to komponentnost’ mapy?

2. Co je stratigrafia mapy?

3. Co je kompozicia mapy?

4. Co viete o legende mapy?

5. Co je tiraz mapy a &o st nadstavbové prvky mapy?

900
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12 ZAKLADY GEOINFORMATIKY

12.1 KARTOGRAFIA A GEOINFORMATIKA

Geoinformatika je oblast’ poznania, ktora vznikla na styku (prieniku) viacerych disciplin: informa-
tiky, matematiky, geografie, dial’kového prieskumu Zeme, kartografie, geografickych informacnych
systémov a celé¢ho radu d’alich disciplin, do ktorych patri sémantickd (obsahova, tematickd) stranka
reality modelovanej pocitacovymi prostriedkami a technologiami.

Nazory na to, akej povahy je tato oblast’ poznania sa rozchadzaju, pretoze ide o relativne mladd
disciplinu, ktorej vyvoj nie je eSte vykrystalizovany. Jedni autori ju povazuju za vedu, ini za technol6-
giu, d’alsi za vyrobné odvetvie alebo len za interakciu medzi geovedami, informatikou a d’al§imi dis-
ciplinami ¢i aktivitami. Jeden z nazorov na vztah geionformatiky k relevantnym disciplinam je na
obr. 12.1.

GEOGRAFIA

POCITACOVA GRAFIKA

‘ INFORMATIKA

dalsie discipliny

GEOINFORMATIKA/GEOMATIKA

Obr. 12.1 Schéma geoinformatiky ako prieniku
viacerych oblasti poznania

V geoinformatike sa pouZivaju kartografické metddy na vizualiziciu spracovanych dat, v ktorej hra
dblezitu ulohu mapovy jazyk, realizovany pocitaovymi nastrojmi. Na druhej strane sa kartografia
(osobitne pocitadova kartografia) ,,geoinformatizuje, ma Coraz tesnejSie vizby s geoinfomatikou a jej
nastrojmi (technolégiami GIS) a spolu s d’alsimi odbormi sa dostdva do pridu vyvoja informa¢nych
a komunikaénych technologii. V suvislosti s tym sa stvaju metody a nastroje kartografie Siroko pri-
stupné najma v oblasti tvorby tematickych map.

12.2 Zakladne pojmy geoinformatiky

Né&zory na postavenie, Ulohy a Struktirovanie geoinformatiky, chdpanej ako relativne novej vednej
discipliny, nie s jednoznacné. Problém jednoznacnosti suvisi s rozlicnym stanovenim hlavnej orien-
tacie zaujmu jej Cinnosti a existencie viacero rozdielnych pristupov k nej.

Jedna z mnohych definicii charakterizuje geoinformatiku (oznacovanu tiez terminom geomatika)
ako vedu o geografickych informa¢nych systémoch (GIS), ako interdisciplinarnu oblast’ poznania na
styku geografie, kartografie informatiky a d’alsich vied.

Geoinformatika skima prirodné a socialno-ekonomické geosystémy (ich Struktaru, vztahy, dyna-
miku, fungovanie ap.) pomocou modelovania. Je to siborné pomenovanie pre problematiku (vedeckd
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a prakticka disciplinu) zaoberajucu sa geoinformaénymi systémami (Terminologicky slovnik geodé-
zie, kartografie a katastra 1998, s. 74). Medzinarodna organizacia pre normalizéciu (ISO) definuje
geomatiku ako ,,disciplinu zaoberajucu sa zberom, distribuciou, ukladanim, analyzou, spracovanim
a prezentaciou geografickych dat alebo zaoberajlicu sa geografickou informaciou” (Sima 2002). Geo-
informacneé alebo geografické informacné systémy (GIS) st informaénou technologiou orientovanou
na modelovanie geografického priestoru, pricom sa va¢$mi chapu ako termin, ktory oznacuje systémy
zamerané nielen na rieSenie parcialnych, ale najma komplexnych geografickych problémov.

GIS sa chape najmé v troch vyznamoch (Koreni 1995), a to ako:

— technoldgia,

— konkrétna aplikécia,

— vedecka a technicka disciplina.

GIS ako technoldgia zahfia prostriedky nevyhnutné na realizaciu a prevadzkovanie aplikacii, t. .
kompletné hardvérové a softvérové vybavenie. Ide o problematiku vyroby a dodavania sti¢asti techno-
16gii GIS, ktoré postupne prerastd do nového vyrobno-obchodného odvetvia.

GIS ako aplikacia je informa¢ny systém ,,geografického* typu, ktory je sucastou riadenia istej or-
ganizacnej jednotky (napr. podniku, mestského uradu alebo spravy regionu). Aplikaény aspekt je zd6-
raziiovany dodavatel'mi aplikacii a dat, pre ktorych samotna technolégia je ,,mftva®“, pokial’ sa ,,neoZi-
vi“ datami, vhodnymi postupmi spracovania a vizualizaciou vysledkov (napr. vo forme poéitacovych
mép), ktoré by spliali poziadavky pouzivatelov. Z hladiska GIS je predovietkym aplikaciou — pro-
striedkom, ktory pouZiva na rieSenie problémov, ktoré maju priestorovy (geograficky) aspekt. Techno-
logicka stranka, ktor& bola donedavna jednym z hlavnych limitujucich faktorov aplikacie, sa dostava
do uzadia a do popredia ide 'udsky faktor, resp. organizécia GIS.

GIS ako vedecka a technicka disciplina (teéria GIS, GIS ako veda) je oblast’ rieSenia teoreticko-
metodologickych problémov, akymi st napr. integracia poznatkov Specializovanych vednych disciplin
a vytvaranie jednotného pojmového aparatu, rieSenie uloh Specifickych pre GIS ap.

Komplexny pristup k problematike GIS vyzaduje integraciu pristupov a poznatkov Specializova-
nych disciplin. Na rieSenie mnohych dloh (napr. kartografickych zobrazeni) su potrebné hlboké zna-
losti z prislusného odboru. Je preto vyhodné, ze geografické data potrebuju spracovavat’ Specializova-
né discipliny, ktoré svojimi rieSeniami prispievaju k rozvoju celej technol6gie.

Schéma na obr. 12.2 znazorfiuje hlavné vedné discipliny, ktoré sa podielaju na formulovani
a rieSeni problémov GIS a tvorbe ich pojmového aparéatu.

Matematika | Geografia | Kartografia | Geodézia | Informatika |
I

Modely Tedria GIS

| Aplikacia | Technoldgia |
I |
[ [ [ |

Prirodné vedy |Sociélno—ekonomické vedy | Riadenie | Prax |

Obr. 12.2 Schematické znazornenie troch pohladov na GIS
avednych oblasti podielajucich sa na formulovani a rieSeni
problémov GIS (Koren 1995)

Sirku prieniku GIS s inymi odbormi nazorne dokumentuje obr. 12.3, ktory znézortiuje GIS a s nim
spojené programové systémy pracujuce s priestorovymi datami a zahriiuju niektoré funkcie alebo tvo-
riace Specialne aplikacie, kde anglické skratky oznacuju:

DBMS (DataBase Managenemt Systems) — systémy riadenia databaz, ktoré si dnes prirodzenou

sucast'ou vel’kych programovych systémov (napr. ORACLE) vratane GIS,

DTP (DeskTop Publishing) — stolné edi¢né systémy, resp. typografické systémy, ktoré pomocou

osobnych pocitacov spracovavaju texty a grafiku,

RM (Remote Sensing)/Image Processing) — systémy pre dialkovy prieskum Zeme (DPZ)
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a spracovanie obrazu, ktoré sa zaoberaju tvorbou, spracovanim a vyhodnocovanim leteckych,
kozmickych snimok a inych obrazovych zaznamov,

DMT (Digital Model Terrain) / DEM (Digital Elevation Model) — digitdlne modely terénu, resp.
digitalne vyskové modely (suhrnne oznacované ako digitalne modely georeliéfu) predstavuju
Specialne aplikaéné systémy na prezentaciu, modelovanie a analyzu povrchu Zeme v trojdimen-
ziondlnom (3D) zobrazeni,

GPS (Global Position Systems) — globalne systémy urcovania polohy predstavuju najnovsiu satelit-
nu a druzicovu technoldgiu, ktora zabezpecuje komunikacné kanaly na zber, monitoring a prenos
geografickych dat a informacii potrebnych na uréenie polohy,

CAD/CAM (Computer Aided System/Computer Aided Mapping) a AM/FM (Automatic Map-
ping / Facility management) — automatizované systémy orientované pre inZiniersko-technickd
prax.

| DBMS |

RS/Image Processing |

CAD/CAM
Geografické informaéné

systémy GPS |
2,3.4-DIMENZIA
oTP | DTM/DEM |

| tabulkové procesory |

vektorové rastrové =
(geo)statistika |

Obr. 12.3 GIS a programové systémy pracujlce s priestorovymi datami
a s niektorymi vybranymi funkciami GIS (Vozenilek 1998, upravené)

12.2.1 Funkcie geoinformaénych systémov

Funkénost’ kazdého GIS spoéiva v zabezpeceni databazovych, kartografickych (mapovych), analy-
tickych a prezentaénych funkcii. Podl'a dérazu na funkciu v praxi prevladaju tri pohl’ady na pouzitie
programov GIS (Koreni 1995), a to: kartograficky, databazovy a analyticko-modelaény.

Kartograficky pohlad

Pohl'ad na GIS ako prostriedok spracovania, tvorby a zobrazovania digitdlnych map dominuje
u pouzivatel'ov, pre ktorych je dolezity kartograficky aspekt alebo kvalitna prezentacia vysledkov pro-
cesu spracovania map, t. j. predovsetkym informac¢no-komunikaéna nez poznavacia funkcia kartogra-
fického modelu.

Databazovy pohlad

Databazovy pohlad zdoraziiuje vyznam spravne navrhnutej a organizovanej bazy dat. Prvotnou
pric¢inou budovania informacného systému byva potreba inventarizacie, potreba zhromazd’ovat, trie-
dit’, vyberat’ a prezentovat data. Explicitne alebo implicitne vyjadrena vézba dat na zemsky povrch
sluzi ako univerzalny pristupovy kI'a¢. Priestorova lokalizacia ma funkciu viacrozmerného spojitého
kluca, podla ktorého sa dajii usporaduvat), triedit’ a vyberat’ roznorodé data pochadzajice z rozmani-
tych zdrojov. Tento pohl'ad prevazuje u l'udi s informatickym vzdelanim a zameranim, u 'udi vytvara-
jucich a prevadzkujucich GIS ako bazu dat. Radia sa sem aj aplikacie ako mestské informaéné systé-
my (MIS), informacné systémy o uzemi (LIS), systémy riadenia inZinierskych sieti (AM/FM),
systémy riadenia cestnej, vodnej, Zelezni¢nej, leteckej dopravy ap.

Analyticky pohl’ad

Treti pohl'ad vyzdvihuje moZnosti priestorovej analyzy a modelovania. Prave tato vlastnost’ sa ¢as-
to poklada za ¢rtu odliSujicu GIS od inych informaénych systémov. Pohl'ad na GIS ako systém umoz-
fiujuci priestorové analyzy a modelovanie dominuje u ludi a aplikacii s prirodovednym a socio-
ekonomickym zameranim. Prave tieto systémy su ,,geografické”, t. j. zamerané na krajinu a v nej pre-
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biehajuce procesy. Pouzivatelia geografickych databaz potrebuju vizualizaéné a niektoré analytické
funkcie GIS, pre vedcov orientovanych na priestorové analyzy je zobrazovanie rovnako déleZité ako
pripojenie atribatov k priestorovym geoprvkom a ani tvorcovia map sa Uplne nezaobidu bez pre-  po-
jenia s databazou.

V réznych aplikaciach maju jednotlivé pohlady roéznu vahu, vzdy sa vzajomne kombinuju
a dopliiiaju. GIS by mal v sebe zjednocovat’ vietky spominané aspekty.

12.2.2 Zakladné siacasti geoinformacnych systémov

Geoinformacné systémy, resp. geoinformacné technologie (GIT) sa Strukturuji podl'a funkcie do
roznych foriem a vazieb troch zakladnych subsystémov, ktorymi su: technoldgie, data a ¢lovek. VSet-
ky subsystémy musia byt vzajomne prepojené do jedného celku, ktorého funkénost’ podmietiuje:

— vhodné technické vybavenie vSetkych urovni informa¢ného systému,

— dosledna analyza vlastnosti dat vo vzt'ahu k objektu a funkcidam GIS,

— $pecifikacia integracie (transformacii) dat medzi jednotlivymi Groviiami GIS,

—sprava GIS.

Detailnejsie chapany pristup k Gcelu a funkciam deli GIS na tieto zakladné prvky, a to: technické
a programové vybavenie, data a informécie, organizécia dat.

Technické vybavenie (hardvér)

Technické vybavenie zahfia: vlastné pocitace, vstupné a vystupné zariadenia (periférie) a pocita-
cové siete. V stucasnosti sa uptista od delenia GIS podla pouzitého technického vybavenia (systémy
pre osobné pocitace, pracovné stanice, atd’.) v désledku technologického vyvoja vypoétovej techniky
a naslednej konvergencie jednotlivych stcasti. Rychle a vysokovykonné pocitace s vel’kokapacitnymi
pamit'ovymi komponentmi (diskovymi jednotkami), kvalitné a velkoplo$né monitory s vykonnymi
grafickymi kartami spolu s dalsimi pridavnymi a vystupnymi zariadeniami na spracovanie vel'kého
mnozstva grafickych a databazovych informacii si dnes dostupné aj beznym spotrebitel'om. Pocitaco-
Vvé siete sa stavaju novym fenoménom informacnej spolo¢nosti, prostrednictvom ktorych sa zacina
rozvijat mnohopouzivatel'sky pristup k digitailnym bazam dat (subezné vyuZivanie dat uloZzenych na
sietovom pocita¢i/serveri viacerymi pouzivatel'mi/klientmi siete) v rimci lokalnych a globalnych sieti.
Umoznuje to timova spolupracu pri rieSeni réznych projektov alebo distribuciu dat z r6znych geogra-
fickych baz — datovych skladov (data warehouse) a ich analyzu a prezentaciu, resp. geografickd vizua-
lizaciu formou sluzby World Wide Web (WWW) — webovych stranok v celosvetovej pocitadovej sieti
Internet.

Priklad:

Geodeticky a kartograficky Ustav (GKU), povereny spréavca civilnych $tatnych mapovych diel z Gzemia SR,
planuje zaviest’ distribtciu digitalnych map, ktoré sa daji vyuzit’ ako lokaliza¢ny zaklad pre tvorbu pocitaco-
vych tematickych mép z Uzemia SR, prostrednictvom svojej webovej stranky (www.gku.sk). Americka firma
ESRI (Environmental Systems Research Institute) zasa poskytuje na svojej webovej stranke (www.esri.com)
geografické data a tematické mapy s osobitnym zameranim na demogeografiu USA. Mierkové rozliSenie
tychto pocitacovych map, ktoré vizualizuju data z cenzov (spracované od 70. rokov digitdlnou formou) st na
Urovni domacnosti, t. j. k vybranému obytnému bloku podrobnej mapy mesta (ktora sa zobrazi na obrazovke
pocitaéa) mozno identifikovat’ a analyzovat’ informdcie, ktoré sa vztahuji k domacnostiam a jej lenom.

Specialnymi vstupno-vystupnymi zariadeniami, ktoré sa Siroko pouZivajii v tvorbe poéitatovych
map v prostredi GIS, patria vstupné snimacie zariadenia: digitizér, skener a vystupné zariadenia: tla-
Ciaren a suradnicovy zapisovac (plotter).

Digitizér je elektronické alebo elektromagnetické vstupné poci- ~
taCové zariadenie vo forme stolnej dosky so zabudovanou siet'ou
vodi¢ov. Na digitizér sa pripevni mapa a pomocou ukazovatela ¥
(kurzora) s elektromagnetickym nitkovym kriZom sa snima poloha
vybranych bodov na mape. Hodnoty rovinnych polohovych surad- \ p—
nic (x, y) sa vysielaju (opticky alebo kablom) do pocitaca, kde sa -
ukladaju. Format pracovnej plochy digitizéra je obvykle Al alebo AO. Digitizéry so zabudovanymi
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funkciami (zadavanie identifika¢ného kédu meraného bodu alebo jeho atribdtu, napr. nadmorskej vys-
Ky ap.) sa volaju tablety (inteligentné digitizéry).

Skener je vstupné opticko-elektronické snimacie zariadenie, ktoré pretvara obsah obrazovej analé-
govej predlohy (papierova mapa, fotografia, diapozitiv ap.) do podoby elektronickych impulzov, ktoré
ju bud’ presvietia (metdda priesvitu) alebo osvetlia (metéda odrazu). Im-
pulzy program transformuje a uloZi do poéitaca vo forme digitalneho su-
boru. Opticky systém je zloZeny zo So3oviek, farebnych filtrov a ¢idiel
(CCD ¢ipov alebo foto nasobi¢ov) menia opticky signal na elektricky.
Farebné filtre sliZia na separéciu farieb. Obrazova predloha sa rozlozi na i
mozaiku velmi malych bodov, ktoré majii konkrétnu charakteristiku
(farbu, intenzitu Sedi). Podstata snimania skenerom je podobna ako kopirovacieho pristroja s tym roz-
dielom, Ze snimany obraz sa nevytla¢i na papier, ale sa zaznamena do rastrového (bitmapového) dato-
vého suboru (napr. formaty TIFF, JPEG, BMP ap.).

Suradnicovy zapisova¢ je vystupné pocitacové zariadenie na tvorbu
velkoplo$nych (A2 az AO) analégovych vystupov. Existuju dva zakladné
typy zapisovacov:

— vektorové (systém pohyblivych ramien s vymenitelnymi hlavami pre

pera alebo rydla),

— rastrové (kresliaca hlava s atramentovymi naplnami).

Tlaciaren (resp. rastrovy zapisovac) — atramentova alebo laserové je dnes najviac vyuZivané za-
riadenie na tla¢ map pomocou bezne dostupnej vypoctovej techniky. ZvIast’ treba rozliSovat’ tlaciaren-
ské systémy na hromadnt tla¢, pre ktoré sa pripravuju prislusné podkladové rastrové sibory pomocou
osvitovych zariadeni.

Programové vybavenie (softvér)

Programové vybavenie je stbor programov, ktoré vykonavaju vietky operacie v GIS. Struktra
programového systému GIS sa sklada z tychto podsystémov:

— z0 vstupu a integracie dat (zber, spracovanie, transformacia, konverzia ap.),

—z uloZenia a spravy dat,

— Z priestorovych analyz,

— z vystupu a kartografickej prezentécie (vizualizacie),

— z pouzivatel'ského rozhrania.

Na obr. 12.4 si znazornené dolezité programové sucasti GIS, v ktorych kIa¢ova ulohu hra geogra-
fickd databédza a jej systém riadenia (Data Base Management System). Ide o zékladny programovy
modul, ktory tvori subor Strukturovanych grafickych a negrafickych dat, ktoré sa vyberajd a ukladaji v
stilade s ur¢itym datovym (najcastejsie relaénym) modelom a datovou Struktarou (VoZenilek 1998).

Vstup dat

'

Integracia dat |

'

GEOGRAFICKA BAZA DAT
Poloha Uzemna platnost Topoldgia
Dopyty —» Identifikatory
Analyzy Atributy
operaény systéem — DBMS

v

Vystupy — Vizualizacia dat

Obr. 12.4 Programové sucasti GIS s dorazom na geogra-
fickd databazu
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Grafické data reprezentuji polohovu lokalizaciu a izemnu platnost’ geografickych dat s defino-
vanymi vzajomnymi priestorovymi vztahmi (topologiou) a atribatmi, ktoré vyjadruju negrafické cha-
rakteristiky (identifikaciu, tematiku, ¢as ap.). Operacny systém vo forme databazového systému riade-
nia a spravy dat umoziuje spravu vlastnej bazy dat a komunikaciu s ostatnymi sucast’ami GIS formou
ukladania, manipulécie, vyberov, vystupov a inych ¢innosti riadenych prostrednictvom grafického
alebo negrafického pouzivatel'ského rozhrania (interface). Integrécia realizuje reStrukturaliziciu
vstupnych dat bez zmeny ich obsahu s cielom zjednotit’ rozne typy grafickych a negrafickych vstup-
nych dat do jednotnej geografickej databazy, napr. formou zmeny mierky alebo zobrazenia, generali-
zaciou, reklasifikaciou ap. Prostrednictvom dopytov na bazu sa uskutoéfiuju datové analyzy s cielom
ziskat’ informacie a prezentovat’ ich najma formou pocitatovych map.

Vo vicsine programov GIS st procesy tvorby, spracovania, analyzy, finalnej vizualizacie a tlace
pocitatovych map relativne uzavreté v prislusnych programovych moduloch, ktoré m6zu mat’ réznu
kvalitativnu uroven v zavislosti od zamerania programovych technol6gii GIS. Z tohto hl'adiska sa roz-
liSuja tri zakladné typy programovych modulov GIS: editacno-digitalizacné, analyticko-informacné
a prezentacno-tlacové.

— Editacno-digitaliza¢né moduly zabezpecuju vstup, prvotné spracovanie, Struktirovanie a trans-
forméaciu dat do jednotnej (geo/karto)grafickej databazy (napr. moduly ARCSCAN a ARCEDIT
programu ARCGIS (firmy ESRI), resp. MICROSTATION (f. Bentley Systems) vo funkcii gra-
fického rozhrania a moduly | /GEOVEC a I/RAS programu GIS MGE (firma Intergraph Corpo-
ration) ap.

— Analyticko-informaéné moduly realizuji geografické analyzy a modelovanie, ktorych vysled-
kom je geograficka informacia. Prikladom mézu byt moduly na analyzu sieti (NETWORK
v ARCGIS a NETWORK ANALYST v MGE), na tvorbu digitdlnych modelov georeliéfu (GRID
a TIN ANALYSIS v ARCGIS a MGE GRID ANALYST a MGE TERRAIN MODELER).

— Prezentacno-tlacové moduly zabezpecuju vizualizaciu (niekedy aj generalizaciu) a tla¢ kartogra-
fickych vystupov (ARCPLOT a ARCPRESS V ARCGIS, MAP FINISHER, MAP GENERALI-
ZER a MAP PUBLISHER v MGE, PROPRESS pre program MAPINFO ap.).

Programy GIS, ktoré v kompaktnej forme obsahujt ¢ast’ editaénych funkcii, ale najméa analyticko-
informa¢né a prezenta¢no-tlacové funkcie, oznacuju ako programy desktop GIS.

Data a informécie

Data tvoria kI"aGova ¢ast’ GIS. Na rozdiel od mapy su data v GIS uloZené oddelene od ich prezen-
tacie. Mozu byt ulozené v rdznych datovych Strukturach s vysokou presnostou, a potom zobrazované
v rdznych mierkach s r6znou urovilou generalizacie. V kontexte datovej terminologie treba rozlisovat’
data a informécie.

Data st vhodne formalizované vlastnosti objektu za i¢elom ich prenosu, interpretacie alebo spra-
covania pocitacom.

Informacie su ¢lovekom prisudené vyznamy uréitym objektom (javom ap.), ktoré rozsiruja znalos-
ti o sledovanom objekte. Je to zmysluplna interpretécia dat.

Metadata sU data opisujlce datové prvky, ich datové modely a Struktary (t. j. obsah, reprezentéciu,
geograficky a Casovy rozsah, priestorové referencie, kvalitu, aktualnost’, komer¢né aspekty, autorstvo,
spbsob ich pouZitia a d’alSie vlastnosti). Su to doslova data o datach.

Vo vSeobecnosti plati: to ¢o sa vklada do pocitacovych baz dat (GIS) st data, ale vysledky spraco-
vania su informécie, na zaklade ktorych ziskavame nové znalosti a poznatky, ktoré nam umoziuja rea-
lizovat’ rozne ¢innosti.

Priklad

V databaze st ulozené data o obyvatel'stve v obci (pohlavie, vek, bydlisko, zamestnanie, finanény prijem ap.)
a 0 ekonomickych subjektoch pdsobiacich v nej (odvetvie, pocet zamestnancov, pocet volnych miest...). Ich
vhodnym spracovanim pomocou programov GIS mozno vytvorit’ napr. mapy informujice miestnu spravu o
stave nezamestnanosti, dochadzke za pracou, o Strukture ekonomicky aktivneho obyvatel'stva a d’alsie, ktoré
by poskytli dostatok poznatkov pre efektivne rozdelenie dotacii tym subjektom, ktoré by pomohli zniZit’ ne-
zamestnanost’ v obci ap.

V programe kina (databaze) st uvedené nazvy a terminy premietanych filmov (data). Ak si vyberieme kon-
krétny film a termin jeho premietania, tak sa tieto data stavaju pre nas informéaciou, na zéklade ktorej sa vy-
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berieme do kina na jeho projekciu (realizujeme Cinnost’). A ak je to film napr. vedecko-nduc¢ny, moézeme zis-

kat’ aj nové odborné znalosti.

Treba si uvedomit’, ze informacie mézu byt pouzité ako vstupné data na d’alsie analyzy v prostredi
GIS a na ziskanie d’al$ich znalosti na baze expertnych programovych systémov (obr. 12.5).

I
Informécie|_>| Znalosti |—>| Cinnosti |_>
| (IS —

Obr. 12.5 Data, inform4cie, znalosti, ¢innosti

Priklad:
Hodnoty vrstevnic (informdacie) na mape nadmorskych vySok mézu sluzit’ ako vstupné data na tvorbu map
sklonov georeliéfu.

V prostredi GIS sa pracuje s priestorovymi geografickymi datami.

Priestorove data su déta, ktoré obsahuju formalnu polohova referenciu, t. j. vztahuja sa k I'ubo-
vol'nym miestam v priestore. Ich polohova lokalizacia je uréena geometrickym tvarom a polohou (de-
finovanymi napr. napr. zemepisnymi suradnicami) v priestore na urcitej rozliSovacej trovni (v mier-
ke). Data, ktoré nemaju definovanu lokalizaciu alebo sa nedaji lokalizovat na pozadovanej
rozliSovacej Urovni (mierke) st nepriestorove data.

Geografické data st druh priestorovych dat, ktoré sa vztahuju k zemskému povrchu alebo k jeho
prilahlému okoliu, t. j. k ur¢itym miestam na Zemi.

Hranica medzi priestorovymi a nepriestorovymi datami nie je jednoznaé¢na a zavisi nielen od polo-
hovej referencie, ale aj od jej rozliSovacej Urovne a poziadaviek konkrétnej aplikacie.

Priklad:

Z dat o obyvatel'stve bez uvedenia miesta trvalého pobytu by sme nemohli vytvorit’ tematicki mapu vybra-
nych demografickych ukazovatel'ov, pretoze nemajti ziadnu formalnu referenciu na polohu. Ak by sa doplni-
lo, Ze ide o0 obyvatel'ov trvalo byvajtcich v Slovenskej republike, tak by sa dali tieto data lokalizovat’ na
Urovni rozliSenia Statov, ale nie v mierkovej Grovni okresov Slovenska.

Z hladiska pocita¢ovej tvorby map treba rozliSovat’ analégovu a digitalnu formu dat.

Analdgova forma dat”™ je ich zobrazenie fyzickou veli¢inou povazovanou za spojitd premenn,
ktorej hodnota je priamo Umerna datam alebo je vo vhodnej funkcii k tymto datam (napr. mapa).

Digitalna forma dat je zobrazenie ¢islicami alebo zvlastnymi znakmi a znakom medzera na za-
znamovych zariadeniach — médiach (napr. pocitatovy subor na diskete).

Programové databazoveé systémy rozliSujd dva zakladné typy dat:

Alfanumerické data — data vyjadrené pismenami a ¢islicami alebo inymi zvI&Stnymi znakmi a zna-
kom medzera a uchovavaju pomenuvacie, identifikaéné alebo kvalitativne charakteristiky modelova-
nych prvkov geografickej reality,

Ciselné data — data vyjadrené pomocou &islic (napr. &iselnd matica) uchovavajii kvantitativne cha-
rakteristiky prvkov.

Organizéacia dat

Organizacna Struktara dat je ludsky faktor reprezentovany riadiacimi, obsluznymi
a pouzivatel'skymi zlozkami. Gestori dat napriklad zodpovedaju za kvalitu dat a zabezpecuju ich aktu-
alizaciu, spravca systému zabezpecuje technicko-programové funkcie systému a rozhoduje o spésobe
pristupu pouzivatel'ov k datam a systému, ktori potrebujl z neho ziskat’ potrebné informacie a znalosti.

* \/ kartografii sa pod pojmom anal6gové data chapu klasické nedigitalne grafické data zaznamenané na trvalom médiu ako
je napr. papierova mapa, fotografia, reliéfna mapa ap.
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GIS st produktom viacerych odborov. Geografi ich pouzivaju ako analyticky a prezentaény nastroj
svojho vyskumu a aplikécii. Urbanisti a projektanti ich uz tieZ nechapu len ako elektronicku ceruzku,
ale ho vyuZivaju podobne ako geodeti, pre ktorych sa stali efektivnym nastrojom napr. na tvorbu
a spravu viacucelového katastra sliziaceho mnohym pouzivatel'om — pocinajic majitel'om pozemku
a konciac spravou miest a obci.

12.2.3 Desktop GIS

Programy GIS prostrednictvom svojich desktop systémov spristupnili poc¢itacovi tvorbu tematic-
kych map Sirokej pouzivatel'skej komunite osobnych pocitatov. Tym sa ukoncilo obdobie, v ktorom
bola pocitatova tvorba map vyluéne zalezitostou vykonnej S$pecializovanej vypoctovej techniky
a odbornej pocitacovej komunity.

Utelom geoinformac¢nych programov, ozna¢ovanych akronymom desktop GIS, je vyuZivanie geo-
grafickych baz dat. Prezentuju ich komeréné geoinformacné produkty, akymi su napr. MAPINFO,
ARCVIEW, GEOMEDIA a dalsie. Su urcené pre pouzivatel'ov geografickych dat so zakladnymi zna-
lost’ami geoinformatiky. V praxi su vel'mi pouzivané na tvorbu odborne nenaro¢nych digitadlnych ma-
povych vystupov. SU zamerané najma na analyzu a vizualizaciu samostatnych (stand along) nedistri-
buovanych geografickych baz dat, spravidla vo forme jednoduchych kartogramovych alebo
kartodiagramovych map, resp. schém. Ide v podstate o kancelarske pocitadové kartografické systémy.

Ucelom desktop programov je vyuZivanie geografickych béaz, ktoré sa skladaju z dvoch relativne
samostatnych mnozin opisujucich kvantitativne a kvalitativne charakteristiky modelovanych geogra-
fickych objektov, a to:

— atribatovych, resp. tematickych dat,

— lokaliza¢nych priestorovych geometrickych dat struktirovanych do jednoduchych geometrickych

vektorovych objektov (bod, Ciara, areal).

Obe datové mnoziny st prepojené pomocou jedinecnych identifikdtorov, ktoré sprostredkavaju ich
priestorovu geografickl referenciu (angl. georeferencing), t. j. zabezpec€uju relaénu vizbu charakteris-
tik modelovanych prvkov na konkrétne miesto v geografickom priestore.

Geometrické a atributové data st zvac¢sa vytvarané v inych programovych systémoch (CAD, CAM,
resp. tabulkovych kalkulatoroch typu MS EXCEL alebo databazovych programoch — MS ACCESS
atd’.) a do systémov desktop GIS sa spravidla uz len importuju.

Pouzivatel’ tychto dat by mal mat’ aspoit minimalne znalosti o objektovo-topologickej Strukture
a kartografickych charakteristikach lokaliza¢nych dat, o type pouZitej stiradnicovej sustavy, referenc-
nom elipsoide, kartografickom zobrazeni, rozliSovacej Grovni ap., na ktorych je zaloZena geograficka
databaza, resp. ktoré desktop GIS pouziva, pretoze je nebezpeCie, ze vysledné produkty nebudd
z kartografického hl'adiska korektné.

Programy GIS na nizSej (pasivnej) pouzivatel'skej urovni (tzv. mapové priehliadace), umoziuju
pouzivatelovi len Ciastocnu, resp. ziadnu modifikdciu zdrojovej priestorovej databazy. Takymto ty-
pom produktu je napriklad volne poskytovany program ARCEXPLORER firmy ESRI (obr. 12.6).
Dektop GIS st programy vysSej Grovne umoziujuce aktivnu pracu s atribltovou zloZzkou geodatabazy
vratene zmeny charakteristik atribitov, priCom geometria a vzajomna poloha (topoldgia) geografic-
kych prvkov ostavaju relativne nemenné. Dektop GIS nemaju implementované komplexné editacné
nastroje a kompletnd sadu Kartografickych nastrojov na tvorbu, resp. spravu rozsiahlych
(geo/karto)grafickych baz dat, ktoré vyZaduji vykonnu pocitatovu techniku. Tie s doménou robust-
nych programovych systémov GIS (napr. ARCGIS) s vykonnym systémom riadenia databazy, ktoré su
ur¢ené na primarnu tvorbu geografickych databaz. S rozvojom vypoétovej techniky sa desktop GIS,
ako aj robustné programy GIS nivelizuju, spajaji a spristuptiuju ¢oraz SirSiemu okruhu pouZivatel'ov.
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Obr. 12.6 Zakladné urovne programovych produktov GIS

V spojeni so Specializovanymi analytickymi modulmi sa programy desktop GIS mdzu vyrazne
uplatnit’ v r6znych oblastiach vyskumu a praxe na geograficky orientovanych rieSeniach, ktorym vy-
hovuje jednoducha rela¢na priestorova datova Struktura zdrojovych dat.

12.3 VYVOJ A BUDUCNOST GEOINFORMACNYCH SYSTEMOV

Naért perspektiv vyvoja geoinformaénych systémov treba odvodzovat’ od ich historického a aktu-
alneho vyvoja a Sirokého spektra spdsobov pouZitia. GIS su produktom viacerych odborov. Geografi
ich pouzivajti ako analyticky a prezentaény (kartograficky) nastroj svojho vyskumu a aplikacii, urba-
nisti a projektanti ich vyuZivaju podobne ako geodeti, pre ktorych sa stali efektivnym nastrojom na
tvorbu a spravu digitalneho viacucelového katastra sliziaceho mnohym, zaéinajiuc majitel’'om pozem-
ku a konc¢iac spravou miest a obci.

Ulohy zavislé od priestorovych informacii, teda typické aplikicie GIS, sa daju rozdelit do troch
hlavnych oblasti, ktorymi su: evidencia, planovanie a sprava. Kazda z nich ma vlastny vyvoj pocita-
¢ového spracovania priestorovych dat.

Prvy pocitatovy GIS — Canadian Geographical Information System (Frank et al. 2000) vznikol
v roku 1965 na poziadavku kanadského ministerstva banictva a nerastnych zdrojov. Zodpovedni po-
chopili, ze mapy potrebné na sledovanie obrovskych prirodnych zdrojov Kanady treba vytvarat’ pomo-
cou pocitacového systému. Spravcovia inzinierskych sieti a miest pochopili, Ze pocitace st uZito¢né na
vytvaranie podrobnych méap a zacali ich davat’ do vztahu k zodpovedajicej spravnej informacii. Dal-
§imi subjektami, ktoré zacali s vyvojom GIS, bola arméada, spravcovia lesného a vodného hospodar-
stva, Uzemno-planovacie a d’alSie institucie.

V zaciatocnom obdobi (zaciatok 60. — koniec 70. rokov 20. storoc¢ia) vyskumné skupiny v USA,
Kanade, Spojenom kralovstve, Nemecku a Svajéiarsku experimentovali s po¢itadovymi grafickymi
systémami a aplikovali ich v kartografii. Polohovacie zariadenie (digitizér) bolo vynajdené ako pro-
striedok na konverziu existujucich map do digitalneho tvaru a postupne sa zacalo s pouzitim tlaciarni
na tvorbu prvych graficky este nedokonalych pocitacovych tematickych map. Vyskum na UC Berke-
ley a ETH Zirich koncom 70. rokov ukazal, Ze tvorba geoinformacnych systémov je tizko spojena
s dizajnom datovych baz. Hl'adali sa metédy optimalizacie priestorovych/geografickych dat s postup-
nym prechodom od jednotcelovych k viacu¢elovym sposobom ich Struktirovania a pristupu k nim.

Na konci 70. rokov sa objavilo viacero programovych systémov automatizujucich procesy tvorby
map, resp. mapovania — prvé prototypy programov GIS. V tomto obdobi sa etablovali aj dvaja najvacsi
celosvetovi producenti komerénych geoinformacnych systémov — firmy Intergraph Corporation
(www.intergraph.com) a ESRI (www.esri.com), pri¢om prvy sa zameral na inziniersko-technické apli-
kéacie (sprava inZinierskych sieti, podnikov) a druhy na urbanisticko-planovacie a environmentélne ap-
likacie. Ich komer¢ne dostupné softvérové ,,baliky boli zakladom pre mnohé pokusy vyuzitia geoin-
formatiky v praxi, stali sa spolu s inymi komerénymi programami GIS oknom do sveta geografickych
dat, zacali sa organizovat’ prvé Specializované konferencie.

Zaciatkom 80. rokov sa technoldgia GIS pouzivala skor experimentalne, pretoZze len malo subjek-
tov malo taku uroven poznania, aby vyuzivali technoloégiu GIS kazdodenne a so ziskom. Spravcovia
inZinierskych sieti patrili k prvym, ktori pochopili ucelnost’ a rentabilnost’ GIS v procese spravy zve-
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renych objektov a suvisiacich ¢innosti. Od konca 80. rokov produkcia GIS rastla v mnohych krajinach
ro¢ne o0 10 % az 20 %. Vo vidcsine pripadov bol rast limitovany najma nedostatkom Specialistov.
V dosledku toho sa geoinformaéna edukacia stala dblezitou ¢ast'ou priemyslu GIS a neskor sa zaradila
do vSeobecného pridu informatického vzdelavania obyvatel'stva.

V 90. rokoch sa geoinformacné systémy stali zrelou informaénou technoldgiou. Specializované
spolo¢nosti zacali s predajom a zavadzanim alternativnych geoinformacnych systémov, ktoré boli pos-
tavené na viacicelovom komerénom geoinforma¢nom programovom systéme (akymi st napr. modu-
larne programy firiem ESRI, Intergraph Cor., Siemens, Unisys a Smallworld), alebo na ich nezavislom
softvéri. Vznikol novy informacény trh — trh s GIS. Specializované geoinformaé¢né trhy su dnes apli-
kacne jednoucelové (sprava katastra, logistika ap.), alebo ide o narodné trhy so Specifickymi pozia-
davkami na lokalnu podporu jazyka, administrativne ukony a potreby Skoleni.

V ostatnych rokoch sa softvér GIS postupne rozsiril z jednotcelovych systémov na systémy, ktoré
spiitaju rozne poziadavky pouZivatelov. Stal sa univerzalnej$im, pricom jeho vyvoj smeroval k integ-
racii Coraz védcsieho poctu funkcii z inych aplikacnych oblasti. Zaciatkom 90. rokov dosiahol svoj ze-
nit vyvoj monolitickych programovych GIS, vyrabanych jednou spolo¢nostou. Viactcelovost’ geoin-
formaénych systémov viedla k tvorbe monolitickych univerzalnych programovych systémov, ktoré na
jednej strane splnali Siroko spektralne poziadavky svojich pouZivatelov, ale na druhej strane to viedlo
k ¢oraz komplikovanej$im formam ich zavadzania a riadenia v praxi.

Hrubu charakteristiku réznych obdobi vyvoja geoinformacnych systémov a technoldgii a ich jed-
notlivych oblasti, smerov a edukécie ukazuje tab. 12.1

Tab. 12.1 Zékladné smery geoinformaénych technologii (Thurston 2001 — upravené)

Kracové - e s . , . Sl
. technolégia datové bazy =~ mapovanie analyzy zobrazovanie komunikécia

zamerania

Ulohy aplikacia spracovanie dat analyzy modelovanie vizualizacie  siete

dial’kovy prieskum Zeme

fotogrametria S 2D, 3D, 4D animécia

I digitalizacia g ; . s

asery skenovanie priestorové analyzy komunlka_ua

pristrojovs tschiks metadla e [
Vzdelavanie elektronika . nggr;ﬁa programovanie experimeptovane

b osione g el

e g rozpoctovnictvo . p. s p' L.
pouZzitie radio/tele prenos dat kartografia sietové operacie

rozpoc¢tovnictvo Strukturovanie

systémy uréovania polohy

Pridana funkcionalita ma svoju cenu — viacuéelovy geoinforma¢ny systém ma dostatok funkcii, ale
vyzaduje zvySeny podiel organiza¢nej a programatorskej prace, napr. na zvladnutie a vytvorenie uce-
lového pouzivatel'ského rozhrania prostrednictvom ktorého komunikuje s inym geoinforma¢nym alebo
inym informa¢nym systémom. Toto prispdsobovanie sa pouzivatelovi sa stalo dokonca obchodnou
¢innost'ou. Postupne sa ale zacalo prechadzat’ na tvorbu otvorenych programovych platforiem umoz-
nujucich datova a funkéna zdielatelnost’, prepojitelnost’ (interoperabilitu) geoinformaénych techno-
16gii.

Sucasny trend vyvoja programov GIS je zamerany na vyvoj a predaj komponentov v prostredi
»Otvoreného geografického informacného systému — Open GIS“, v ktorom sa neponuka uz kompletny
programovy subor GIS, ale iba jeho niektoré Specializované komponenty. Vyvojové timy, ktoré ich
vytvaraju, kooperuja s predajcami, ktori predavaju Siroké programové platformy GIS. Viacsina z nich
méa obmedzenu mnozinu funkcii, ktoré su vSak vel'mi dobre prepracované, pricom organizaciu dat
a vizualizaciu operacii a vysledkov ponechavaju prostrediu komplexnych GIS.

Vyvoj smeruje ku GIS, ktoré sa integruju s inymi prostriedkami na spracovanie dat, priCom geoin-
formacéné systémy tvoria len jeden subsystém (komponent), ktory spractiva a exportuje geografické
informéacie do inych subsystémov alebo procesov, resp. komunikuji cez otvorené pocitacové rozhrania
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s inymi systémami, akymi sU napr. expertné alebo znalostné systémy. V spojeni s nimi sa GIS stavajd
potencidlnym néstrojom na podporu priestorového rozhodovania.

12. 3.1 Odkazy na zdroje informécii o geoinformatike a GIS-och

V stcasnosti je dostatok zahrani¢nej a postupne aj domécej Studijnej literatdry a publikacii zamera-
nych na geoinformatiku a GIS, z ktorych doélezité su najma tieto:

Longley, P. A., Goodchild, M. F., Maguire, D. J., Rhind, D. W. (2001). Geographic Information
Systems and Science. John Wiley & Sons

Longley, P. A. Goodchild, M., F. Maguire, Rhind, D. W. eds. (1999), Geographical Information
Systems: Principles, techniques, management and applications. John Wiley & Sons

Tucek, J., (1998). Geografické informacni systémy. Principy a praxe. Computer Press

Vyznamnymi zahrani¢nymi ¢asopismi so zameranim sa na geoinformatikou a GIS su napr. Inter-
national Journal for Geographical Information Science (p6vodny ndzov International. Journal of Geo-
graphical Information Systems v rokoch 1987-1996), Journal of Geographical Systems, Compu-ters
and Geosciences, GeoWorld, MapWorld Magazine, Cartographica (pévodne Cartographica Mono-
graphs and The Canadian Cartographer v rokoch 1965-1979), Cartography and Geographic Informa-
tion Science (v rokoch 1990-1998 pod ndzvom Cartography and Geographic Information Systems
avrokoch 1974-1989 ako The American Cartographer), Geographical Analysis, URISA Journal,
Computers, Environment and Urban Systems a elektronické ¢asopisy Geolnformatica, Journal of Geo-
graphic Information and Decision Analysis, GIS Development, GeoSpatial Solutions a z nich najma
GeoPlace/GEOWorld s mnozstvo informécii nielen zo oblasti GIS (http://www.geoplace.com/).

Spatial Odyssey (http://wwwsgi.ursus.maine.edu/biblio) poskytuje bibliografiu konferencii a publi-
kacii z oblasti GIS.

Z nasich a ¢eskych casopisov treba spomenut’ ¢asopis GEOinfo vydavany slovenskou nadaciou
GeoForum (1994-1996, http://nic.savba.sk/logos/journals/geoinfo/) a neskor ¢eskym vydavatel'stvom
Computer Press (1998-2001) a ¢asopis GEOinformace (http://www. geoinformace.cz/). Uzito¢nou in-
ternetovskou adresou je http://www.geoinfo.cz poskytujica mnoZzstvo informéacii zo sveta geoinforma-
tiky.

Vyznamnymi medzinarodnymi organizaciami v oblasti geografickej informéacie su: National Centre
for Geographical Information and Analysis v USA (http://www.ncgia.ucsb.edu), EUROGI- eurdpska
organizacia zastreSujlca narodné organizacie zamerané na geografické informécie a geoinformatiku
(http://www.eurogi.org), Open GIS Consortium (http:// www.opengis.org) so zameranim sa na intero-
perabilitu produktov a geodat, GISCO (Geographic Information System of the European Commis-
sion,) a INSPIRE - Infrastructure for Spatial Data in Europe (http://www.ec-gis.org/inspire) s cielom
koordinovat’ tvorbu koherentnej infraStruktary priestorovych dat v Eurdpe.

Komeréne orientované webové servery s réznymi informaciami (aktuality z oblasti GIS a pribuz-
nych oblasti) st napr. http://www.gis.com, http://www.gisportal.com, , http://www.-spatialnews.com,
http://gis.about.com, http://wwwQ1.giscafe.com a d’alsie.

Europske, resp. celosvetové environmentélne priestorové data spolu s d’alsimi poskytuje European
Environment Agency (http://dataservice.eea.eu.int/dataservice/), Environmental Protection Agency
(http://lwww.epa.gov) a najmé organizdcie z USA: Earth Resources Observation Systems
(http://edcwww.cr.usgs.gov/eros-home.html), National Oceanic and Atmospheric Administration
(http://www.noaa.gov), National Geospatial Data Clearinghouse (http://nsdi.usgs.gov), NIMA
(http://www.nima.mi) alebo NASA (http://www.nasa.gov).

S vyuzitim internetovej vyhladavacej sluzby Google (http://www. google.com) sa daju ziskat’ in-
forméacie o geografickych databazach. Mapquest je vyuZivanou databazou elektronickych map
z celého sveta (http://www.mapquest.com/maps/) spolu s databdzovy skladom firmy Microsoft
(http://www.terraserver.com/) so zameranim na satelitné snimky a ortofotomapy. U néas sa vyuZiva
vyhl'adavacia mapova sluzba (http://mapa.arcgeo.sk), resp. (http://www.mapy.atlas.sk).

Dolezitym edukaénym zdrojom su webovské stranky vyskumného konzorcia so zameranim na vy-
ucébu a zakladny vyskum (National Center for Geographic Information and Analysis — NCGIA,
http://www.ncgia.ucsb.edu), certifikacny program Pennsylvania State University z geoinformatiky
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(http://www.worldcampus.psu.edu), distanéné vzdelavanie geoinformatiky (UNIGIS, PANEL GI -
http://www.gisig.it,) a d’alSie.

Organizaciami zaoberajice sa u nds geoinformatikou, GIS, tvorbou a distribaciou geografickych
dat, resp. sluzbami GIS sU: Slovenské asociacia pre geoinformatiku (http://www. sagi.sk), Prirodove-
decka fakulta (http://joe.fns.uniba.sk/), Urad geodézie, kartografie a katastra SR (http://www.geo de-
sy.gov.sk/, http://www.katasterportal.sk), Geograficky ustav SAV (http://www.geography.sav.sk), To-
pograficky Ustav armady SR (http://topu.army.sk/), Geodeticky a kartograficky Ustav (http://www.
gku.sk/), Slovenska agentdra Zivotného prostredia (http://www.sazp.sk), ArcGEO Information Sys-
tems (http://www.arcgeo.sk), ErasData-Pro (http://www.erasdatapro.sk), YMS (http://www.yms.sk/),
GeoModel, (http://www. geomodel.sk), Geolnfo Data (http://www.geomatika.sk), Progres CAD Engi-
neering (http://www. pce.sk), VKU (http://www.vku.sk), GAMO (http://www.gamo.sk/gis), CORA-
Geo (http:// www.coraltj.sk.), ESPRIT (http://www.esprit-bs.sk/), GEODIS SLOVAKIA (http://www.
geodis.sk), EUROSENSE a dalsie.

Pristupnymi (volne Sirenymi) programami GIS pre S$tudijné ucely sO napr. GRASS
(http://grass.itc.it/), IDRISI (http://www.clarklabs.org). U nas rozsirenymi komerénymi programami
GIS st najma produkty firmy: ESRI (http://www.esri.com), TopoL Software (http://www.topol.cz),
INTEGRAPH (http://www.intergraph.com/), Bentley Systems (http://www. bentley.com), AUTO-
DESK (http://www3.autodesk.com), Smallworld Systems (http://small world.co.uk), Microlmages
(http://www.microimages.com), MaplInfo (http:// www.map info.com).

Otazky

Co je geoinformatika?

Aky je vzt'ah medzi kartografiou a geoinformatikou?

Aké s zakladné pojmy geoinformatiky?

Co je to GIS?

Aké su funkcie geoinformaénych systémov?

Aké su sucasti geoinformaénych systémov?

Aké zariadenia pouzivané pri pocitaovej tvorbe map poznate?
Aké programové vybavenie na pocitacovi tvorby map poznate?

NN E
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13 POCITACOVE MODELOVANIE
GEOGRAFICKEHO PRIESTORU

Vseobecne sa pouzitie poéitaovych, konkrétne geoinformaénych technoldgii v tvorbe map zuZuje
na problematiku (digitalnych) dat a nastrojov pre pracu (manipuléciu) s nimi. Geograficky priestor —
jeho abstraktny model sa musi fyzicky reprezentovat’ urcitou formalnou logickou datovou konstruk-
ciou, pri¢om existuje viacero postupov abstrakcie (zjednodusenia) vlastnosti a vztahov objektov geo-
grafického priestoru v pocitaovom prostredi.

Na obr. 13.1 st naznaéené zakladne Grovne abstrakcie geografickej reality, ktora za¢ina percepciou
skutocného geografického priestoru ¢lovekom (vyskumnikom, vedcom) nezavisle (externe) od vypo-
¢tovej techniky. Pokracuje jeho ucelovou (pouzivatel'skou) abstrakciou v tvare informa¢ného koncep-
tualneho datového modelu, ktord zahriiuje len relevantné (vybrané) vlastnosti a vztahy. Tato Grovefi
vyZaduje informatické znalosti bez konkrétnej Specifikacie programovo-technického aparatu.
V poslednej (internej) drovni sa vo vybranom programovom prostredi (operatnom systéme
a databazovom programe) tvori datova Struktira modelu (diagramovy navrh datovej reprezentacie —
entit, atributov, relacii) vo forme konkrétnej fyzickej Struktdry datovych zaznamov, t. . pocitaGova
Struktra datovych stborov, adresarov na pamétovych nosi¢och (diskoch). V tejto etape abstrakcie ide
o0 ,.preklad, resp. uloZenie* datovej Struktiry do vybraného hardvérového a softvétrového prostredia.

externa konceptuélna interna
uroven uroven uroven

geograficka realita | datovy model 4>|détové Struktara |

Obr. 13.1 Urovne abstrakcie geografického priestoru

Kazda uroven vyzaduje réznu odbornost’. Ak ide o pocitacovu tvorbu tematickej mapy pomocou
geoinformacnych technoldgii, tak v externej urovni by mal mat’ ,hlavné slovo*“ odbornik v sulade
s tematikou mapy spolu s kartografom, v konceptualnej by sa mal k nim pridat’ geoinformatik alebo
databazovy $pecialista, ktori by mali dominovat’ internej urovni spolu s po¢itacovym technikom. Za-
kladné urovne abstrakcie geografickej reality, resp. etapy tvorby modelu geografického priestoru (GP)
ilustruje obr. 13.1 a tab. 13.1 (Rapant 1999).

Tab. 13.1 Zakladné etapy tvorby modelu geografického priestoru (mapy) pomocou GIS

Modely Operacie Procesy/problémy
vnimanie geografického | subjektivna interpreticia geografického priestoru (GP) ¢love-
priestoru kom/pozorovatel'om, obmedzené zmyslové vnimanie objektivnej reality
mentalny | pozorovanie, predmetny | tvorba primarne zjednoduseného t¢elového priestorového dynamického modelu
model vyskum GP, identifiké&cia(vyber) samostatnych geografickych prvkov a vztahov
mentalna konceptualny model dal8ie zjednoduSenie reality, Standardizécia obsahu a vyrazovych (kartografic-
mapa mapy kych) prostriedkov, kédovanie
analégova | tvorba tradi¢nej mapy kartograficky dvojrozmerny staticky zjednoduseny model GR, Strukturova-
mapa nie/stratifikacia GP do (tematickych) vrstiev a jednoduchych grafickych prvkov
(bod, &iara, areal), vnasanie chyb spojené s tvorbou, produkciou a distriblciou
map
digitalna digitalizacia, tvorba kvantifikacia a d’alia schémantizacia GP vyplyvajlca z procesov digitalizacie
mapa a aplikécia geografickej | (vnesenie polohovych a obsahovych chyb), Struktirovania geografickej databa-
bazy dat zy (od jednoduchych vrstiev 0-2D geometrickych prvkov a vzt'ahov az po 3-4D
komplexné modely geografickych objektov) a metod interpretacie dat
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Sumarne sa daji zhrnGt’ Grovne abstrakcie modelovania geografickych objektov a procesov (geo-
grafickej reality) do troch za sebou iddcich etap, ktorymi su:

— Specifikacia objektu a predmetu modelovania (koncepcia priestorového modelovania),

— tvorba abstraktnej geoinformaénej $truktary (logicky model dat a jeho Struktura),

— programovo-technické zavedenie, resp. implementécia geografickej informacnej Struktary do po-

¢itacového prostredia (fyzicka Struktara suborov dat).

Prva a druhd etapa, t. j. tvorba myslienkového konceptu modelovania geografickej reality a jeho
logického modelu a Struktury podlieha logicky exaktnym formalnym pravidlam databazového dizajnu
(Riordan 2000).

13.1 GEOGRAFICKA DATABAZA, DATOVE MODELY A STRUKTURY

V procese tvorby pocitacovej mapy treba striktne rozliSovat’ datovy model a datovu Strukturu, ktoré
spolu s technicko-programovym aparatom tvoria geograficku databazu, v minulosti oznacovant v kar-
tografii ako kartograficka banka dat.

Termin datovy model oznacuje logicku Struktaru dat (modelovy koncept) na formalnu prezentéciu
geografickej reality. Pozostava z troch komponentov, a to:

— definicii typov objektov (prvkov, resp. entit a ich vlastnosti a relacii),

— definicii operatorov (pripustnych ¢innosti s prvkami),

— pravidiel integrity modelu (zaistenia stalej platnosti a zhody dat).

Utelom datového modelu je poskytovat’ formalne prostriedky na prezentaciu a spracovanie dat.

Termin datova Struktlra oznacuje fyzicka $truktaru dat (suborov, adresarov,...) konkrétnej prog-
ramovej aplikacie (bazy dat). Datové modely a datové Struktury nie st vzajomne nezavislé, vzajomne
sa ovplyviiuju s ¢astou dominanciou datovej Struktary, do ktorej sa datovy model programuje, resp.
implementuje.

13.1.1 Geografickd databaza

Geograficka databaza tvori zaklad GIS. Je tvorena suborom, resp. sibormi Struktirovanych priesto-
rovych dat, ktoré sa zaznamenavaju (ukladaju) a spracuvaju (vyberaju)v stlade s urcitym datovym
modelom a datovou Struktarou (pozri kap. 12.2.2). Systémovo spéja grafické a negrafické zlozky prie-
storovych dat. S jednoduchymi geografickymi datami dokazu pracovat’ aj programy, akymi s napr.
tabul’kové procesory (napr. Lotus 1-2-3, MS Excel), Statistické programy (napr. Statgraphics, SAS)
alebo programy pre kreslenie (napr. CorelDraw, Photoshop). Tie v8ak, na rozdiel od programov GIS,
neposkytuju nastroje na priestorové operacie a analyzy s geografickymi datami. Dévodom je najméa
zlozitost’ a objem geografickych datovych Struktar a foriem s komplexnym zadznamom polohovych
(kartografickych), topologickych, identifika¢nych a inych vlastnosti a potreba dodato¢nych nastrojov
pre ich efektivne (rychle) spracovanie, analyzu a prezentaciu.

Nedelitel'nou (internou alebo externou) sucastou geoinformacnych systémov pri zabezpeceni for-
malneho a logického zjednotenia (integracie) dat z mnohych zdrojov je systém riadenia bazy dat
(DBMS), pomocou ktorého sa Strukturuje konkrétny datovy model do suborov pomocou Standardizo-
vanych programovo-technickych nastrojov.

DBMS poskytuje pouzivatel'ovi prostriedky na tvorbu a spravu optiméalneho systému prvkov a lo-
gickych vazieb datovej Struktiry spolu s aplikaénymi ndstrojmi na odvodenie geografickych informa-
cii v tvare pocitacovych map.

Ide o kvalitativne vys$Si typ spravy dat, ktory pomocou centralne riadeného prostredia vSetkych
operacii medzi datovymi subormi a aplikaénymi programami (zabezpecujicimi vyber a vystup infor-
macii) zabrafnuje duplicite a ruSeniu potrebnych datovych zaznamov, t. j zabezpecuje datova platnost’
(integritu) celej databazy. V minulosti pouzivany spbsob ,,agendového* spracovania dat, zaloZeny na
$pecializovanych aplikacnych programoch, ktoré priamo spracuvaji konkrétne subory dat bez vza-
jomnej kontroly, neumozioval zachovat’ ich integritu.
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Hlavnymi vyhodami koncepcie systémového riadenia bazy dat (DBMS) su:

— vyuZitie dat nezavisle od sp6sobu ich uloZenia,

— automaticka modifikécia (sprava) grafickych a negrafickych vzajomne suvisiacich dét,

— explicitne definované vzt'ahy medzi jednotlivymi zlozkami geografickych dat,

— kvalitnejSie riadenie integrity dat a ich bezpe¢nosti (kontrola straty a degradacie informacii cen-

tralnym riadenim).

Koncepcia modelu dat by sa mala vytvarat' nezavisle od pouzitych technickych a programovych
prostriedkov. Vysledkom konceptualneho modelovania je konceptualna schéma (geografickej) bazy
dat obsahujuca opis obsahu, Struktury geografickych dat a pouzite'nych pravidiel pre tvorbu a manipu-
laciu s nimi. Schéma je vyjadrena v terminoldgii, resp. v jazyku a gramatike zvoleného systému riade-
nia dat. V oblasti modelovania a StruktGrovania dat o geografickych objektoch sa pouzivaju tieto
zakladné logické koncepty datového modelu, ato: hierarchicky, siefovy, relacny alebo objektovy
(obr.13.2).

a) c) relacia
— — pole
<« 1. hierarchia
[ ] <2 hierachia «Zaznam
| | | | | | | | . o = .
tabulka A Kigove polia tabulka B
k) d)
vazha . ‘
mosite!
L1 sy
puzdro

Obr. 13.2 Zakladné logické koncepty a) hierarchického, b) siet'ového, c) relaéného,
d) objektového datového modelu

13.1.2 Hierarchicky model dat

Struktara dat ma stromov( organizaciu, kde kmeri uréuje zékladné kritéria pre jeho postupné vetve-
nie do vetvi na prislusnej hierarchickej urovni. Model pouZiva relacie medzi dvoma, resp. viacerymi
prvkami, ale len v smere z nadradenej do podradenej vetvi, priGom reldcie prvkov rovnakej Grovne nie
su pripustné. Problematické je vkladanie novych vetiev. Vyhodou modelu je rychly prechod z jednej
hierarchie do druhej, vysoka rychlost’ prehl'addvania a lahka modifikacia dat. Struktira adresarov su-
borov opera¢ného systému MS DOS je zalozena na hierarchickom modeli, ako aj priestorové modely
rastrovych binarnych stromovych (quad tree) Struktdr GIS.

13.1.3 Siet’'ovy model dat

Sietovy model je $truktarovany do datovych vazieb a nositeloch (vlastnikoch) vézieb, ¢im vytvara-
jU ucelovu siet, ktora poskytuje I'ahky pristup k datam. Vd’aka tomu sa daju pomocou modelu realizo-
vat' Ulohy vyZzadujice komplexné datové modely. Sietovy model pripusta, na rozdiel od
hierarchického modelu, obojstranné relacie viacerych prvkov. Struktira sietového modelu je uspor-
nejsia ako hierarchicka. Musia sa vSak ukladat’ ovel'a rozsiahlejSie informacie o prepojeniach, co zvac-
Suje velkost a zlozitost’ datovych stborov a st'azuje jeho modifikaciu pri zmene vazieb.

13.1.4 Rela¢ny model dat

Relacny model je zaloZeny na matematickom principe relaéného poétu s relaénou tabulkovou
Struktdrou dat. Riadky tabulky, zloZené z jednotlivych datovych zdznamov, prezentuju jeden prvok
(okres) a stipce jeho vlastnosti (atriblty — napr. podet obyvatelov) vyjadrené konkrétnou hodnotou
(14 000 os6b) danej kategorie (pripustnej hodnoty — domény) datového typu (celé Cislo). Relacie me-
dzi prvkami, resp. datami v tabul’kach sa realizuju pomocou klUcovych poli, ktoré majd v programoch
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GIS obvykle charakter jednozna¢ného identifikatora (ndzov, resp. kod okresu) spojeného s grafickou
zloZkou prvku (pozri Cast’ 14.2 az 14.3).

Rela¢né modely s vel'mi pruzné a flexibilné z hl'adiska ich rozsirenia (modifikacie) a manipulacie
(tvorba, vyber, spajanie dat). Na rozdiel od sietového a hierarchického modelu je obvykle kazda dvoj-
rozmerna tabul’ka ulozena do samostatného datového suboru.

Pouzivaju sa vo vicéSine stcasnych komerénych produktov GIS na uloZenie a spravu negrafickych
a grafickych dat (MAPINFO, ARCVIEW, GEOMEDIA), v ktorych sa nevyZaduje komplexny pristup
k modelovaniu geografického priestoru a st zaloZené na jednoduchych priestorovych (vektorovych)
Struktarach (napr. v programe ARCVIEW oznacované ako SHAPE FILES).

13.1.5 Objektovy model dat

Ide o komplexny Gdajovy model, v ktorom su prvky (oznacované ako objekty®) Strukt(rované
v sietovo-tabul’kovej forme s maximalnou snahou postihnat’ vSetky stranky reality. Model vznikol na
pozadi objektovo orientovanych programovacich technik.

Objekt je definovany ako komplex dat a met6éd vyjadrujuci stav modelovaného geografického ob-
jektu alebo javu, na rozdiel od rela¢nych Struktur, v ktorych sa dynamika geografického priestoru za-
znamenava komplikovane nepriamo.

Kazdy objekt je samostatne programovo funkény s vlastnou ,,zapuzdrenou‘ Strukturou (atributmi)
a spravanim sa (metédami). Relacie medzi nimi sa realizuju prostrednictvom sprav, ktoré vysielaju
jednotlivé objekty na zaklade vysledkov operacii a metdd nad datami cez prislusné informa¢né kanaly.

Objekt pre prijimatela spravy predstavuje ¢iernu skrinku — puzdro, pricom objekty s rovnakymi
metddami a atributmi tvoria (st opisané ako) jednu triedu objektov, ktorad sa d4 delit’ na podtriedy a
ktoré ,,dedia* atribity a metody nadtriedy. Kazdy objekt ma vlastnu identitu, ktora sa uplatiiuje v da-
tabazovom systéme pocas celej existencie objektu (okrem agregovania s inymi objektmi do este kom-
plexnejSieho objektu).

Model je flexibilny z hl'adiska modifikacie a rozsirenia do tej miery, akii umoziiuje $pecifikacia ob-
jektov. Zmenou Specifikacie sa meni celkovy charakter modelu. VyZaduje sa dokladna znalost’ dat
a metdd tvoriace jednotlivé objekty, v opa¢nom pripade je pouZzitie modelu ohrani¢ené. Pri stcasnej
znalosti geografickej reality sa objektovy koncept a systém jeho riadenia aplikuje najma v oblastiach,
ktoré dokazu korektne vymedzit' metddy realizacie komplexu vztahov medzi objektmi (napr. sprava
katastra, komunika¢nych systémov ap.)

Jazyk databaz

Kazdy databazovy program (napr. programy DBASE, ACCESS Microsoft, SYSBASE) ma svoje
vyvojové nastroje (programovacie jazyky, kniZznice funkcii, makrojazyky, formulare) na analy-
zu, vyber a prezentaciu dat, t. j. na tvorbu aplikacii.

Relaény model neobmedzuje rozsah otazok a pouzivatel’ nemusi poznat’ Struktaru databazy, aby
vytvoril otazku, t. j. kazdy atribat (vlastnost’ prvku) sa da pouzit’ vo funkcii kl'a¢a na hl'adanie infor-
macie. Jazyk na tvorbu otdzok, ktory nie je zavisly od Struktury dat je neproceduralnym jazykom.
V praxi najviac pouzivanym neprocedurdlnym jazykom je StruktUrovany jazyk pre tvorbu otdzok
(angl. Structured Query Language — SQL ), ktory od pouZzivatel'a nevyzaduje programatorsk gramot-
nost’. V sti¢asnosti sa pouziva vo vSetkych rela¢ne orientovanych databazovych systémoch riadenia.

Pri navrhovani a tvorbe Struktary hierarchického a sietového datového modelu sa uvaZzuje vopred
0 jednotlivych typoch vyberoch/otazok, pomocou ktorych pouzivatel’ ziska pozadovanu informaciu zo
suboru alebo suborov. Ak chce pouzivatel’ ,,hl'adat’ informaciu® v datovom subore, musi poznat’ jeho
Struktru (hierarchiu, siet’). Jazyky pre tvorbu otazok, ktoré vyzaduju od pouzivatela znalost’ datovej
Struktary, ale nie fyzicky spésob uloZenia suborov a dat v pocitadi, sa oznacuji ako procedurélne ja-
Zyky.

*Objekt — informaticky termin pouzivany v programovacom jazyku pri Struktirovani datovych schém. V objektovo oriento-
vanej programovej architekture je vSetko (siibory, data, jednotlivé operacie s nimi atd’.) reprezentované objektmi. Objekty,
resp. ich fyzické realizacie oznacované ako instancie, st datové Struktdry v pamdti pocitaca s ktorymi moze manipulovat
cely informaény systém (Vitovsky 1993).
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13.2 TYPY GEOGRAFICKYCH DATOVYCH MODELOV

Vol'ba konceptu a Struktirovanie datového modelu su vel'mi dodlezité, pretoze na zaklade nich sa
stanovuje, ktora a ako bude Cast’ geografického priestoru reprezentovana v databaze, aké operacie
a ako rychlo sa s s iou budu dat’ realizovat’.

Pri zostavovani datového modelu sa daju uplatnit’ dva krajné pristupy, a to:

—javovo, resp. objektovo orientovany so snahou prezentovat maximalne mnozstvo identifikova-
nych geografickych prvkov a vztahov s cielom vytvorit' komplexny model geografického prie-
storu, ktory je pre stc¢asné pocitatové technologie vel'mi komplikovany,

— aplikacne orientovany so snahou prezentovat’ len relevantné prvky a vzt'ahy pomocou maximalne
ucelného modelu s minimalnou komplexnost'ou, ktory sa vSak s vel'kou pravdepodobnostou neda
pouzit’ na int aplikaciu bez modifikacie.

Prvy pristup, zaloZeny na kopii modelu tradi¢nej mapy, je schopny pojat’ do datového modelu vset-

ky objekty a javy zobrazované v analégovej v mape s pridanou hodnotou vSetkych operéacii a vyhod,
ktoré poskytuje pocitatova kartografia a geoinformatika (priebezna aktualizacia, zmena mierky ap.).

Citatel' mapy lahko rozpozna priestorové vlastnosti zobrazovanych objektov (polohu, tvar, vztah
k inym objektom). Poc¢itacova prezentacia vSak tieto vlastnosti musi nejakym spdsobom zaznamenat'.
Mozu byt zaznamenané napr. s absol(tnou polohovou presnostou a potom kreslené v roznych mier-
kach s roznou tGroviiou generalizacie.

Geografické datové modely, pouzivané v sucasnych programoch GIS, sa daju rozdelit’ podl'a sp6-
sobu realizacie (kddovania a uloZenia) jednotlivych zloziek geografickych prvkov (uvedené v kap. 14)
do dvoch zékladnych skupin, a to: tradi¢né a objektovo-orientované modely.

Klasické modely

Vektorovy a rastrovy model predstavuju tradiéné geografické datové modely ktoré s vysledkom
transforméacie dvojrozmerného modelu mapy, t. j. jej vertikalnej a horizontalnej geometrickej strati-
grafie (vrstvenia) figuralnych, ¢iarovych a aredlovych znakov. Modely kopiruju vertikalne ¢lenenie
mapového pola, pricom do jednotlivych datovych vrstiev je zaznamenavany obsah podkladovej
a tematickej vrstvy, napr. vySkopis, polohopis, popis (ndzvy) mapy ap. Horizontalne ¢lenenie zazna-
menava geograficku lokalizciu a vzajomné usporiadane prvkov mapového pola.

Objektovo orientovany model
Tento datovy model je vysledkom komplexnejSieho systémového pristupu k vybranym strankam
geografického priestoru.

Obrazok 13.3 ilustruje klasicky geograficky dvojrozmerny model mapy vyuZitia zeme s vektorovou
(hore) a rastrovou organizaciou grafickych dat (dolu).

Legenda
1-les
5-pole
6 - nadrz
7 -sad

raster

Obr. 13.3 Dvojrozmerna vektorova
a rastrova organizacia geografickych dat

Z hladiska realizacie jednotlivych zloziek opisu geografickych prvkov (definované v kap. 12) je
délezité poznat’ vyhody a nevyhody oboch typov modelov.
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13.3 KLASICKE GEOGRAFICKE MODELY DAT

Relativny vektorovy model prezentuje model nesivislého (diskrétneho) geografického priestoru,
v ktorom sU priestoroveé prvky explicitne definované pomocou jednoduchych vektorovych Struktar vo
forme bodovych, liniovych a ploSnych geometrickych objektov.

Absolutny rastrovy model prezentuje implicitny model spojitého (kontinulneho) geografického
priestoru. Vyuziva funk¢éné polia (matematické funkcie) na modelovanie realnych objektov, ktoré ma-
ju spojity charakter vyskytu.

Hybridny model, na baze postupného (rekurzivneho) delenia rastra a tvorby pravidelnych hierar-
chickych (tzv. quadtree) Struktur, prezentuje prechodny (konverzny) model vektorového a rastrového
modelu (obr.13.4).

Format
vektorovy rastrovy hybridny
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Obr. 13.4 Zakladné geometrické objekty
klasickych geografickych datovych mode-
lov

13.3.1 Rastrovy datovy model

Rastrovy model vychadza z rozdelenia rovinného priestoru pravidelnou (spravidla Stvorcovou)
mriezkou na jednotlivé Casti (bunky — angl. cell), ktoré tvoria obvykle d’alej nedelitel'nu priestorovi
(obrazov() jednotku (pixel — picture element). Rastrovy model neposkytuje priamo geometricky ani
topologicky opis jednotlivych prvkov, ktoré su lokalizované v zaujmovej oblasti vydelenej hranicou
mriezky, ale len opis jednotlivych buniek. Priestorové vzt'ahy (topoldgia), geometria a ostatné vlast-
nosti (atributy) geografickych prvkov nie st priamo zaznamenané, ako v objektovo-topologickom
vektorovom modeli, ale sa ziskavaju nepriamo (explicitne) agregaciou buniek podla prislu$nosti (iden-
tifikacie) k jednotlivym prvkom.

Kazda bunka ma zaznamenanu svoju implicitna polohu v rastri (poradie) a hodnotu (vlastnost’, cha-
rakteristiku — atribut), resp. vektor Cisiel alebo koddov prezentujuce urciti mnozinu najcast7ejSie tema-
tickych, identifikaénych alebo inych atribtov. Vysledkom je zobrazenie zaujmovej oblasti
geografického priestoru v podobe dvoj- alebo trojrozmernej matice s kddovymi hodnotami jedného
atribttového typu vizualizované pomocou ¢iernobielych alebo farebnych rastrov.

Pre datovy opis pomocou rastrového modelu by malo platit’, Ze kazda bunka rastra je v horizontal-
nej rovine nekonecne opakovatelna a postupne delitelnd na mensie bunky rovnakého tvaru. Prva
podmienka zabezpecuje kompletna prezenticiu rovinného priestoru a druhd pouZitie hierarchickych
datovych Struktar na prechod z jednej rozliSovacej Urovne (mierky) do druhej, resp. z rastrovej prezen-
tacie do vektorovej, a naopak. Prvii podmienku spiiiajii bunky v tvare trojuholnika, rovnobeznika
a $estuholnika (ale ten nesplita druhti podmienku).

Kvalitu zobrazenia realneho sveta rastrovym modelom ovplyviuju tieto faktory:

— pbsob priradenia hodndt zobrazovanych v jednotlivych bunkach,

— velkost’ zdkladnej bunky,

— rozsah ziznamu hodndt v bunke, resp. Groven rozliSenia (farebna hibka) bunky.
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Hodnoty jednotlivych buniek sa stanovuju viacerymi sp6sobmi (bodova hodnota zmerané kdeko!’-
vek v aredli bunky, aritmeticky priemer niekol’kych bodovych merani, vazeny aritmeticky priemer
velkosti plochy jednotlivych hodnét arealu bunky, maximalna alebo minimalna hodnota atribatu, hod-
nota atribatu s najvac¢Sou vahou ap.). Spdsob priradenia hodnoty vyrazne ovplyviiuje vysledni hodno-
tu negrafickych zloZiek datového opisu. Spolu s ich generalizaciou sa moéze generalizovat’ aj graficka
zloZka, napr. priebeh hranic zobrazovanych geometrickych objektov.

RozliSenie priebehu hranic vSak priméarne ovplyviiuje najméi velkost’ bunky rastra (¢im je mensia,
tym je presnejSia geometria prvkov). Rastrovy model, na baze unifikovaného elementu priestoru —
bunky, tvori logick( dualitou vektorového modelu, zaloZenom na bode. Rastrovy model sa da chapat’
ako zvlastny pripad bodového, resp. plosného vzoru s pravidelne rozmiestnenymi bodmi, resp. plo-
chami. Zmensenim diZky strany bunky vSak rastd geometrickym radom naroky na pamét poéitaca,
pretoZe sa zaznamenava cely zaujmovy priestor na rozdiel od vektorového modelu, ktory zaznamena-
va len jednotlivé body (resp. usporiadané postupnosti bodov) prezentujice modely geografickych prv-
kov.

Datovy rozsah zaznamu bunky vplyva na rozliSovaciu uroven rastra, ktora sa uruje mnozstvom
jednotiek informacie (bitov) pripadajtcich na jednu bunku: Podla toho sa rozlisuju rastre s réznym
rozsahom zaznamu:

— binarny dvojaroviiovy raster s rozsahom dvoch hodn6t 0 alebo 1,

— osembitovy s rozsahom 28 hodnét (t. j. 256) atd’.

Kontinualny raster poskytuje takmer neobmedzené mnozstvo realnych hodnét sledovanej vlastnosti
(atribatu), jeho velkost’ je obmedzena len operaénym a pamét'ového vykonom pocitaca.

V pocitaovej kartografii sa pouziva binarny raster pri digitalizacii map, osembitové pri digitaliza-
cii farebnych predléh (panchromatické letecké a druZicové snimky) a dvadsat’styri bitové rastre sa vy-
slednym produktom digitalneho spracovania multispektralnych druzicovych snimok a obrazovych
zaznamovych pristrojov (skenerov a radarov).

Hodnotenie rastrového modelu vo vit’ahu k vlastnostiam geoprvkov

Rastrovy model neposkytuje priamy graficky (geometricky a topologicky) opis jednotlivych geo-
grafickych prvkov, ale len ich implicitny bunkovy zaznam v hraniciach zaujmovej oblasti dvojroz-
merného modelu geografického priestoru. Tematicka zlozka opisu geografickych prvkov je
realizovana pomocou atributov, znazorfiujucich rozlozenie vlastnosti v jednotlivych bunkdch monote-
matickych rastrov. Casova zlozka sa d4 zaznamenat pomocou postupnosti rastrov, ktoré znazoriuju
rozlozZenie jednej triedy atribatov (tlak, bonita pddy) v roznych ¢asovych momentoch. Zlozka opisu
vztahov sa da realizovat’ len obmedzene v zavislosti od datového rozsahu rastra a zloZka opisu opera-
cii je realizovate’nd pomocou programov na spracovanie rastra (ERDAS, PCl ap.).

Zhrnutie

Vyhody rastrovej prezentécie spo¢ivaji najméa v jednoduchosti datovej Struktury, ktora priamo ko-
reSponduje s pocitacovou technologiou (vstupné a vystupné periférie), jednoduché programové spra-
covanie dat, ktoré umoznuje rychle ziskavanie informécii, bezproblémovu kombinéciu viacerych
rastrov z rdznych zdrojov (fotogrametria, geodézia, DPZ) a jednoduchd priestorovd analyzu
a simulaciu. Nevyhodou modelu je potreba vykonnej techniky na zdznam a spracovanie vel’kého obje-
mu dat a zavislost’ grafickej kvality (polohovej presnosti, vystupov, vizualizacie) od rozliSovacej
Urovne (velkosti) bunky.

13.3.2 Vektorovy datovy model

Historicky najstarSi geograficky datovy model GIS poskytuje nastroje pre komplexnejsi opis gra-
fickej (geometrickej), vztahovej (topologickej) a tematickej zlozky.

Ostatné zlozky, t. j. ¢asova, funk¢éna, akostna a Ciastone aj vzt'ahova, ak sa pomocou nej nedaju
priamo vyjadrit’ nepriestorové vztahy (napr. vlastnictva) st realizované inymi prostriedkami (progra-
movymi nadstavbami). Terminologicky nespravne sa zlozky grafického opisu oznacuju ako ,,priesto-
rové® a ostatné, najcastejSie tematické ako ,,nepriestorové alebo atribatové”, ktoré vSak mdzZu
obsahovat’ priestorovi referenciu (napr. v tvare geografického nazvu).
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Kazdému geoprvku je v tomto ddtovom modeli priradeny jedine¢ny identifikator, ktory tvori vazbu
medzi jednotlivymi datovymi zloZzkami (pozri obr. 13.3).

Téato schéma sa premieta do fyzickej Struktiry modelu obvykle v tvare samostatnych datovych za-
znamov alebo suborov previazanych programovym systémom.

Vektorovy model a ukladanie geometrickej zlozky

Z hladiska zaznamu grafickej zlozky opisu geografickych prvkov sa vektorové datové modely (za-

loZené na linearnych vektoroch) kdduju dvoma spdsobmi, a to:

— netopologicky, resp. nespojito v tvare ,,Spagetového modelu (mapy), kde kazdy prvok (figara,
Ciara, aredl) je ukladany oddelene bez kédovania priestorovych vztahov s okolitymi prvkami, t. j.
bez topologie. Model sa uplatituje v pocitacovej grafike a pocitacovej kartografii na jednoduchu
prezentaciu grafickych vektorovych objektov (bod, linia) kddované v tvare usporiadanych za-
znamov (identifikatora a slradnic) najcastejSie vo formate DXF". Priestorové operacie a analyzy
s takto kédovanou geometriou opisu prvku, bez relacie na ostatné zlozky (tematika ap.) sa nedaju
realizovat’;

— topologicky v tvare zd&znamu uzlov a orientovanych hrén, t. j. pomocou geometrie rovinného gra-
fu, v ktorom priese¢niky Ciar tvoria uzly, uzavreté tahy hran prezentuju plochy aich enklavy
(obr. 13.5). Model poskytuje dostatok geometrickych a topologickych informécii pre analytické
a syntetické operécie. RozSirenym je topologicky vektorovy model s hierarchizovanou rela¢nou
Struktdrou (obr. 13.6) pouZivany programom ARCINFO, resp. ARCGIS (obr.13.7) s organiza-
ciou geometrie aj topologie do vrstiev (angl. coverage).

Kddovanie tematickej zlozky

Kodovanie, resp. zaznam tematickej zlozky opisu geoprvkov sa moze realizovat’ vo vektorovom

modeli:

- bez pouzitia DBMS vo forme jednoduchych (angl. flat) siborov s tabulkovou Struktarou, ktora
pouziva napriklad program GIS IDRISI (t. . bez zabezpedenia integrity grafickej a negrafickej
zlozky),

— s pouzitim DBMS na baze hierarchickych, sietovych arelaénych konceptov, ktoré vyuzivaju
komercne rozSirené programy GIS primarne zamerané na pracovanie vektorovych datovych
Struktdr (produkty firiem ESRI a Intergraph Corporation).

Kodovanie casovej zloZky
Cas sa a v klasickych geografickych truktrach koduje sprostredkovane, prostrednictvom premen-

livosti geometrickej a tematickej zlozky. PouZivaju sa Specialne datové Struktdry pomocou ktorych sa
zaznamenava zmena geometrickej a tematickej zlozky v Case.

Hodnotenie vektorového datového modelu
Z hladiska realizacie jednotlivych zlozZiek opisu geoprvkov poskytuje vektorovy datovy model lep-
Sie podmienky neZ rastrovy. Jeho zasadnou vyhodou je to, Ze priamo spraclva jednotlivé geografické
prvky (polohovu a obsahovu zlozku), aj ked’ fyzickd organizécia dat je odliSnd. Napriek tomu, Ze po-
lohova (geometricka a topologicka) zlozka opisu geografickych prvkov je dobre zvladnuta, najcastej-
Sie v podobe samostatnej ,,priestorovej databazy*, ma model dve zakladné obmedzenia, a to:
— geometricka zlozka opisuje prvky maximalne dvojrozmerne vo forme vrstiev, treti rozmer (ob-
jem) sa obvykle prestva do tematickej zlozky,
— organizacia dat do vrstiev (ekvivalent mapovych listov) sa nerealizuje podla prvkov, ale len na
zéklade niektorych zloziek datového opisu, najéastejsie podl'a typu geometrie alebo tematiky.
Vektorovy topologicky model sa v geoinformatike oznacuje terminom ,,0bjektovo-topologicky*
geograficky model, pretoZe sa v iom priamo kéduju datové objekty, t. j. data (bod — poloha, ¢iara —
poloha a diZka, aredl — poloha, obvod, plocha), metody (vypoéet vzdialenosti, polohy, plochy, ...)
a vztahy (spojenie, krizenie, susedstvo).

*Digital Exchange Format — vymenny textovy stibor programu AUTOCAD kédovany podla rozsirenej normy ASCII (Ame-
rican Standard Code for Information Interchange).
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Datovy model
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Obr. 13.5 Vektorovy topologicky model v relaénej datovej
strukture (Tucek, 1996)
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Obr. 13.6 Vektorovy topologicky model v hierarchickej re-
lacnej datovej Strukture (Tucek, 1996)
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Obr. 13.7 Détova organizacia vektorového modelu pouZziva-
na programom ARCGIS

Jednou z najddlezitejsich tloh GIS je analyza a zobrazenie priestorovych vzt'ahov. To vyZaduje
ahky a rychly pristup k informacidm o polohe a priestorovych reléciach/vazbéach geografickych ob-
jektov/prvkov/entit ddtového modelu. Zavedenie topologickych priestorovych Struktar efektivne rieSia
tento problém. Prostrednictvom nich a jednoznaénych identifikatorov sa daju jednoducho spajat’ gra-
fické a negrafické datové zlozky.

Zhrnutie

Vektorové vyjadrenie geografickych prvkov lepSie vystihuje geograficky priestor a sledované ob-
jekty a javy nez rastrovy model, je v3ak komplikovanejsi a zloZitejSi z hl'adiska udrZania stdrZznosti
(konzistencie) dat aj programovo-technického systému.

13.3.3 Hybridny datovy model

Hybridny datovy model vznikol v désledku potreby stuéasného efektivneho spracovania vektoro-
vych a rastrovych datovych modelov a pouZiva konverziu dét.

Konverzia dat

Konverzia dat oznaCuje proces programového prevodu digitalnych® dat z jednej datovej Struktiry
do druhej. V pocitatovej tvorbe map sa vyuzivaju dva typy prevodu digitalnych Struktur priestorovych
dat, t. j. digitalizacie, a to:

— rasteriz4cia, t. j. prevod digitalnych dat z vektorového do rastrového formatu,

- vektorizacia , t. j. prevod digitalnych dat z rastrového forméatu do vektorového formatu.

Vseobecne pocitacova kartografia rozliSuje dva druhy prevodu digitalnych dat/digitalizacie, a to:

— prevod grafickych objektov (bod, ¢iara) do ¢islicovej formy z analégovej predlohy (mapy) bodo-
vou alebo liniovou digitalizaciou po bodoch, resp. linidch s registraciou snimanych stradnic
pomocou digitalizaéného zariadenia — digitalizatora (angl. digitizer) v ¢asovej alebo dizkovej za-
kladni s vyslednym zdznamom dat vo vektorovom formate,

— ziskanie digitalneho obrazu primarnou digitalizaciou (priamy zber digitalnou kamerou, skene-
rom, pripadne inym snimacom) alebo sekundarnou digitaliziciou (digitalizovanim anal6gového
obrazu (snimky, mapy) spravidla skenerom, s vyslednym zdznamom dét v rastrovom formate.

*Digitalna forma dat - &islicovy zdznam dat v pamiti pocitaca.
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Problém konverzie je predovietkym technologicky. RieSi sa automatizovane, t.j. programovo
s vyuZitim metdd rozpoznavania obrazu a databazoveho dizajnu, alebo poloautomatizovane s vyuZitim
interaktivnych prikazov operatora, ktory proces konverzie, resp. digitalizacie moéze kontrolovat
a usmerfiovat’. KvalitnejSie geoinformaéné technoldgie spracovavaji v sU¢asnosti obe Struktury podla
potreby a vyuZivaju ich vyhody.

Rasterizacia

Princip rasterizécie ilustruje obr. 13.8. ,,Nad vektorovymi objektmi‘* sa vytvori mriezka ohrani¢ena
Gzemnym rozsahom vektorovych objektov ako z&kladna rastrova Struktura, v ktorej hodnoty (kédy)
jednotlivych obrazovych elementov odpovedaju vektorovej situécii (ich vyskyt/nevyskyt).
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Obr. 13.8 Princip konverzie priestorovych datovych Struktar

Rasterizacia sa realizuje zvac¢Sa automaticky ako sprievodny proces vstupu, vizualizacie a tlace
vektorovych Struktir pomocou vstupno-vystupnych periférii zaloZzenych na rastrovom principe (ske-
ner, pocitacovy monitor, rastrova tlaciaren ap.). ZlozitejSie algoritmy rieSia tlohy spojené so spdsobmi
vyjadrenia vektorovej geometrie objektov spolu s ich topoldgiou atematikou v kontinuadlnom tvare
rastra.

Vektorizacia

Konverzia v smere raster — vektor je zlozitej$ia nez opaéne, pretoze vektorové data koduju vicsie
mnozstvo zloziek opisu ako rastrové. Proces vektorizacie, ako proces digitalizacie, pouziva viac kon-
verznych metdd (pozri kap. 15.3.4). Ide o urcitu formu generalizacie dét, t. j. stratu informécie. Sklada
sa z vypoc¢tu priebehu linii v poliach obrazovych elementov, pri¢om troven generalizacie (polohove;j
presnosti) sa zvySuje s rastom ich vel'kosti.

Kvalitny konverzny model by mal maximalne eliminovat’ nevyhody prevodu (zniZenie rozlise-
nia/generalizacie grafickych aj negrafickych zloziek), ktoré vznikajd najméa v smere raster — vektor.

Hybridné stromové datové Struktdry (quadtree), vyuzivané aj pri tspornom (kompresnom) ulozeni
datovych rastrovych Struktar, vyriesili tento problém spolu s rozvojom vykonu vypoétovej techniky,
ktoréa bola donedavna najvyznamnejsim limitom.

13.4 OBJEKTOVO ORIENTOVANE GEOGRAFICKE MODELY DAT

Nedostatky klasickych geografickych datovych modelov by mal odstranit’ objektovo-orientovany
model, resp. objektovo-orientovany geoinformacny systéem (OOGIS).

Model spractva datové objekty takmer ako konkrétne reélne geografické objekty s cielom kom-
pletného opisu vo forme viacrozmernych entit, pomocou ktorych sa daju riesit’ aj problémy, ktoré kla-
sické modely nemohli riesit, napr. niektoré kombinacie (prekryvanie) prvkov, kompletné spracovanie
Casovej platnosti prvkov alebo prvkov s nejasnou (fuzzy) priestorovou formou. Objektov orientovany
databazovy systém (angl. Object Oriented DataBase Management System — OODBMS) poskytuje pri-
rodzenejsi pristup k budovaniu modelu geografického priestoru, pretoZe programoveé objekty sa kddu-
ju priamo (les je les, rieka je rieka) pomocou ucelného objektového konceptu, ktory komplexne
zaznamendva nielen prvky, ale aj vztahy. Pomocou OODBMS objektov, zalozenom na objektovych
triedach, sa da vybudovat’ 'ubovol'na komplexna datova struktara. OOGIS pontika prirodzeny sposob
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prace (vyberu, analyzy, zobrazenia) komplexnych objektov. Pocitatovo menej gramotny pouzivate-
Pom poskytuje jednoduché néstroje na definovanie vlastnych (novych) datovych objektov, ktoré pre-
zentuju v databaze GIS sledované typy geografickych prvkov (cesty, ulice, rieky).

Hodnotenie modelu vo vzfahu k vlastnostiam geoprvkov

Geometricka zloZka opisu geoprvkov v objektovo-orientovanom modeli je realizovana v plnej Sir-
ke. Bezproblémovy je opis polohy v priestore a topoldgie geoprvku ako aj tematickd zloZka. Jeden
geoprvok sa da opisat’ v priestore niekol’kymi spdsobmi (dvoj- , trojrozmerne) v priamej alebo ne-
priamej zavislosti od rozliSovacej Grovne, resp. mierky zobrazenia. Casovda zlozka opisu geoprvku ma
formu postupnosti jednotlivych verzii (stavov) ostatnych opisov platnych k vymedzenému ¢asovému
okamziku alebo intervalu. Zlozka opisu vztahov vyuZiva rdzne interné programové nastroje modelu,
akymi sU napr. dedicnost, polymorfizmus, vnatorna Struktlra objektov ap. Operacna zlozka sa realizu-
je prostrednictvom metod, ktoré sprostredkovavaju komunikaciu medzi ,,pozivatelom objektu* a jeho
datovou ¢ast'ou. Objektovo-orientovany model poskytuje najviac konzistentné prostredie pre aplikaciu
vsetkych zloZiek opisu geografického prvku. Jeho vyhodou je, Ze pracuje priamo s jednotlivymi geo-
prvkami, ktoré predstavuju zékladné organizacéné jednotky datového modelu, pricom vSetky zlozky
opisu reprezentovaného geoprvku su na ,,jednom mieste®.

13.5 HODNOTENIE GEOGRAFICKYCH DATOVYCH MODELOV

Opis geoprvkov, prezentovany v databazach GIS je zloZity, sklada sa zo zloZiek prezentujlce data,
logické véazby a programové kddy.

Rastrovy datovy model neumoziuje plnu realizaciu opisu geoprvkov, naviac su tu striktne oddelené
zloZzky realizované prostrednictvom dat a zloZky realizované prostrednictvom programového kodu,
ktory spraclva tieto data.

Vektorovy datovy model umoziiuje takmer uplnu realizaciu opisu geoprvkov, ale tento opis je roz-
Stiepeny na samostatné Casti (geograficka priestorova databaza, tematicka databaza a programovy
kod). Okrem toho vnuatorna organizacia tychto relativne samostatnych ¢asti plni implementaciu opisu
geoprvkov staZuje.

Hlavné nevyhody klasickych geografickych datovych Struktdr su v:

— optimalizécii spravy (zdznamu a manipulacie) dat, ktora neodpoveda skuto¢nej (mentalnej) orga-

nizécii geografického priestoru,

— redukovani reality na geometriu bodov a buniek geografickych prvkov,

— ddraze na geografickd lokalizaciu prvkov

— oddeleni jednotlivych zloziek opisu prvkov, ¢o st’azuje priestorové analyzy,

— jednoduchom koncepte modelov, ktory skuto¢né objekty geografického priestoru vel'mi schema-

tizuje (cesta nie je ¢iara, mesto nie je bod),

Objektovo-orientovany datovy model umoziuje plnu realizaciu opisu geoprvkov, ma vel'mi zhuste-
ny (konzistentny) opis geoprvkov, jednotlivé zlozky opisu kazdého geoprvku vytvarajd organicky ce-
lok. Nevyhodou modelu je jeho novost’, z ktorej prameni nezrelost’ a obmedzena ponuka vhodnych
programovych produktov, ktoré by umoznili pracu s tymto datovym modelom a plnu realizaciu vset-
kych zloziek opisu geoprvkov.

Otazky

1. Co viete o pocitatovom modelovani geografického priestoru?
2. Charakterizujte geograficki databzu.

3. Aké su typy geografickych datovych modelov?

4. VWysvetlite pojem rasterizacie a vektorizacie dat.

5. Co charakterizuje konverziu dat a aky je jej princip?
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14 POCITACOVA PREZENTACIA
GEOGRAFICKEHO PRIESTORU

141 MODELOVANIE GEOGRAFICKEJ REALITY

Reélny svet tvori prostredie v ktorom Zijeme a ktoré skimame. Je zloZeny z redlnych objektov, ja-
vov a procesov, ktoré ¢lovek identifikuje a opisuje ich vlastnosti, spravanie sa a vztahy napr. pomo-
cou map — mapovych znakov.

V geografii sa pojem reélny objekt chape ako 'ubovol'na objektivne existujuca vec (napr. dom, sid-
lo, Zeleznica, jazero, strom, les ap.), jav ako stav, proces alebo vysledok abstraktného uvaZovania
(napr. hustota obyvatel'stva, zamfzanie riek, pévodna vegetacia ap.) a charakteristika ako vlastnost’
objektu alebo javu vyjadrena slovne (napr. vel’ky, maly stredny, alebo rychlost’ 10 m/s ap.).

V geoinformatike sa pod pojmom objekt chape obvykle akykol'vek predmet zaujmu, teda aj jav
a charakteristika. V tomto texte je vyznam pojmu objekt totoZny s tymto chapanim, t. j. ako rozliSite/-
nd a identifikovatelna cast redlneho sveta opisatelna svojimi charakteristikami — viastnostami, spra-
vanim sa a vztahmi k inym objektom realneho sveta.

V prostredi geoinformaénych systémov sa vytvara modelovy svet, ktory predstavuje ticelovo zjed-
noduseny obraz geografického priestoru. V procese modelovania pomocou GIS sa doésledne rozliSuje:
—redlny svet (geograficky priestor), ktory modelujeme a v ktorom identifikujeme jednotlivé geo-
grafické objekty (angl. objects) reality,
— modelovy svet, ktory zobrazuje len tie Casti redlneho sveta, ktoré su relevantné z hl'adiska riese-
nej problematiky prostrednictvom geografickych prvkov (feature), ktoré predstavuju modely re-
alnych objektov.

Geograficky objekt GIS

reélny svet

Geograficky prvok
model reality

Obr. 14.1 Modelovanie geografickej reality

Modelovy svet existuje len v prostredi GIS a zobrazuje podstatné Gasti redlneho sveta a nepodstatné
vynechava. Co je podstatné a ¢o nepodstatné zavisi od konkrétneho zamerania (ti¢elu), ktory ma mo-
del riesit’.

14.2 GEOGRAFICKE OBJEKTY, PRVKY A ICH TRIEDY

Objekty a ich modely (prvky) s podobnymi charakteristikami sa daja grupovat’ do tried, ktoré defi-
nuju funk¢nost’ a Struktaru kazdej triedy podobnych objektov (prvkov). Kazdy Specificky — individu-
alny objekt (prvok) je instanciou (vyskytom) danej triedy.

Geograficky objekt alebo geoobjekt je realny (dom, cesta) alebo abstraktny (vrstevnica, tlak) pred-
met modelovania. Objekty, ktoré sa daju popisat’ spolo¢nymi znakmi mozno zdruzovat’ do spolo¢nych
tried.

Geograficky prvok alebo geoprvok je model objektu realneho sveta, ktory je d’alej nedelitelny na
jednotky svojej triedy a ktory zahriiuje priestorovi lokalizaciu, resp. je modelom geografického ob-
jektu, ktory sa da priestorovo referencovat’ (lokalizovat’) na 'ubovolnu ¢ast’ Zeme, ¢im sa odliSuju od
ostatnych negeografickych prvkov.
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Priklad:

Triedou geoprvkov realnych objektov mézu byt napr. vsetky obytné budovy, pricom konkrétna budova pred-
stavuje geoprvok, ktory sa neda d’alej ¢lenit’ na d’alSie budovy, ale dé sa rozdelit’ na jednotlivé stavebné kom-
ponenty — podlazia, byty ap. Triedou geoprvkov abstraktnych geoobjektov moézu byt napr. vrstevnice,
administrativne hranice, ndboZenské Struktura populacie ap.

Vyhodou grupovania (agregécie) geoprvkov do tried je v tom, Ze tematicky alebo logicky pribuzné
prvky st popisané velmi formalizovanym spdsobom ako prvky objektovych tried, ktoré mozno triedit’
bez opétovného (neredundantného) pouZitia datovych typov.

Geoprvky s réznou geometriou mdZu mat’ asponl ¢iastoéne podobnu tematickt charakteristiku (at-
ributy), a preto sa mézu spracovavat’ podobnymi technikami a metédami.

Priklad:

Vsetky toky a rieky v miernom pasme maju (aspoii) jeden pramei a jedno Ustie; kazda ricka ma svoju dizku a

sklon (existuje nickol’ko metdd vypoétu dlzky a sklonu).

V priklade rieky by sme mohli geoprvkovi triedu nazvat’ terminom ,,riecny tok®. Ak geoprvok pat-
ri do triedy ,,rieka", tak automaticky dedi vSetky vlastnosti (atribity) a metody tejto triedy. Skuto¢ny
geoobjekt (napr. ricka Dunaj) ma samozrejme svoje vlastné (osobitné) charakteristiky, ktoré su vcle-
nené do jeho modelu — geoprvku. Ten predstavuje len jednu inStanciu tejto triedy geoprvkov(obr.
14.2).

'S
realny svet geometrické modely
rieny tok geoobjektu

Obr. 14.2 Priklad geoprvku ,rie¢ny tok*
(Streit 1998)

Geograficky prvok (ak ma byt v geoinforma¢nom systéme spravne interpretovany a spracovany)
musi byt charakterizovany, resp. opisany z viacerych hl'adisk, ako je napr. jeho poloha v geografic-
kom priestore, geometrické vlastnosti, tematické (atributové) vlastnosti a funkcie, jeho trvanie v ¢ase,
vzt'ahy k okolitym geoprvkom ap.

Kazdy prvok by mal byt definovany v geografickom priestore minimalne svojou polohou (absolut-
nou a relativnou), tematikou (atribdtmi) a dynamikou (Streit 1998), pri¢om:

Absolatna poloha alebo geometria opisuje priestorovd lokalizaciou geoprvku v prislusnom prie-
storovom systéme a jeho izemna platnost’ je vyjadrena geometrickymi kompozitnymi jednotkami
(entitami) ako je napr. bod, ¢iara, aredl, obrazovy element (picture element) ap.

Relativna poloha alebo topoldgia opisuje vzajomné priestorové vztahy (relacie) s inymi geoprv-
kami (susedstvo, spojitost, orientacia, ...).

Tematika je dana atribdtmi, ktoré opisuju tematické (obsahové, sémantické) charakteristiky geo-
prvku (typ triedy, podtrieda,...).

Dynamika vyjadruje casové (temporalne) charakteristiky, ktoré opisuji zmeny geometrie, topol6-
gie a atributov geoprvku v Case.

Priklad:

Zrazkomerna stanica

Geometria: opis priestorovej polohy stanice pomocou bodu, lokalizovaného geografickymi stradnicami.
Topoldgia: stanica lezi v katastri obce Budinna.

Atribaty: merané data (mnozstvo spadnutych zrdZzok v mm).

Dynamika: ro¢né thrny mnozstva zrazok za rok.
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Cesta 1. triedy

Geometria: opis priestorovej polohy cesty formou linie tvorenej lomovymi bodmi (body, v ktorych sa meni
smer cesty), kde kazdy bod tvori dvojica geografickych stradnic.

Topol6gia: zadiatok cesty za¢ina v centre Bratislavy a konéi v centre Ziliny a napajaji sa na iiu cesty.
Atributy: dizka cesty (v m), kvalita cesty, stani¢enie (useky, kde cestu krizujd iné cesty, resp. st umiestnené
iné objekty na ceste — mosty).

Dynamika: zmeny v geometrii, resp. likvidacia, resp. vystavba novych objektov na ceste v désledku Gdrzby,
rekonstrukénych prac na ceste, vystavby ap.

Morfotop ako najmensSia plocha s homogénnou Struktirou

Geometria: opis priestorovej polohy morfotopu vo forme polygénu, ktory je tvoreny krajnymi bodmi topickej
jednotky (bod = dvojica geografickych stradnic).

Topoldgia: morfotop leZi v geomorfologickej jednotke A, severovychodne od obce B.

Atribaty: merané data (nadmorské vySka v m n. m., sklon (v stupfioch), orientacia voc¢i sveto-vym strandm (v
stupiioch, formy reliéfu — kdd).

Dynamika: zmeny morfologickych parametrov v ddsledku erézno-akumulaénych procesov v priebehu n-
rokov.

Na geoprvky sa odkazujeme jedinecnym identifikatorom, ktory ho identifikuje od ostatnych prvkov
a zjednocuje jeho charakteristiky v prisluSnom datovom modeli. Takym identifikatorom moéze byt
napr. nazov, adresa, Cislo parcely, rodné &islo, rézne unikatne kody alebo iny typ identifikatoru
v zavislosti od zvolenej koncepcie datového modelovania, resp. programovo-technického aparatu pou-
Zitého systému GIS. Zakladné charakteristiky geoprvku su znézornené na obr. 14.3

identifikator geoprvku

geometria a topolégia tematika dynamika
priestorova platnost obsahova platnost Casova platnost’

Obr. 14.3 Zakladné charakteristiky geoprvku

14.3 CHARAKTERISTIKY GEOGRAFICKYCH PRVKOV

Geoprvky su opisované geografickymi informéaciami na baze geografickych dat. V kartograficky
orientovanych GIS sa tieto data obvykle ¢lenia na grafické a negrafické. Ich podrobnejsie ¢lenenie ilu-
struje obr. 14.4.

| geografické data |

[ graficke | negrafické

[ geometrické | [ topologické | [ identifikagné | | tematické | [ &asové | ...

[ rastrové | [ vektorové | ['spojenie| |dotyk| [vnorenie |

Obr. 14.4 Clenenie geografickych dat

Geometricky opis geoprvkov je zaloZeny na dvoch zakladnych geometrickych modeloch, a to na:
priestorovo spojitom vektorovom modeli a diskréthom rastrovom modeli. Priestorové vztahy mode-
lovanych prvkov sa opisuju pomocou topologickej geometrie, ktord pracuje s takymi pojmami ako je
susednost’, orientacia, dotyk alebo iné formy prienikov geometrickych prvkov. Negrafické data defi-
nuja d’alsie charakteristiky (vlastnosti) geoprvkov — topologické, tematické, Casové, identifikac¢né. Tie-
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to data moézu doplnovat’ data Specifikujice akost opisu (t. j. metadata), data opisujuce operacie, ktore
mMOoZno s prislusnym geoprvkom uskuto¢iovat’ a iné.
Rozsirena charakteristika alebo opis geografického prvku datami sa da rozdelit’ do Siestich zaklad-
nych zloZiek (Rapant 1999), a to:
— geometrickej, ktora zaznamenava lokalizaciu geoprvku v priestore, jeho priestorovi platnost, t. j.
geometrické charakteristiky a priestorové vztahy s inymi objektmi,
— atribtovej opisujlcej negeometricke, t. j. tematické (obsahoveé) charakteristiky geoprvku,
— Casovej, ktora referuje o Case existencie geoprvku pri danom stave geometrie a atributov,
— vztahovej opisujlicej vztahy do ktorych geoprvok vstupuje s inymi prvkami,
— funkénej, ktora opisuje operacie, ktoré sa daji robit’ s geoprvkom,
— kvalitativnej, ktora tvori dopliujucu zlozku a vztahuje sa k celkovej charakteristike geoprvku,
pri¢om referuje o jeho kvalite.

14.3.1 Geometricka charakteristika geografickych prvkov

Geometria geoprvku zahfiia vSetky vyroky (formulacie) urobené na zaklade priestorového refe-
renéného systému vztahujuce sa k absolutnej polohe a k rozmerom modelovanych objektov. Termin
geometria pochadza z gréckeho slova ,,meranie Zeme*“. Dnes sa tento termin chape SirSie.

Priklad:

V kartografickom suradnicovom systéme je bod P presne definovany svojou vzdialenost'ou (v metroch) od
hlavného poludnika (M) a od rovnika (Q): P(M,Q). V systéme Jednotnej trignometrickej siete katastralnej
(JTSK) je pozemok definovany uzavretym liniovym tahom (polygénom) o vymere 1 hektar, ktory tvoria bo-
dy v poradi: P1, P2, P3, P4 a P1, kde poloha bodov je definovana ich vzdialenostou v smere osi y a x strad-
nicového systému. Obrazovy element (angl. picture element — pixel) s oznacenim A3,120 kozmickej snimky
sa nachadza v trefom riadku a stodvadsiatom stipci rastrového obrazu (rastra) s rozligenim 10 krat 10 m.

Geometricka zloZka opisu geoprvkov, ktora je z hl'adiska pocitacovej tvorby map vel'mi dolezita,
sa viaZe na tieto aspekty:

— definovanie dimenzie geografického priestoru a jeho usporiadania pomocou metriky a saradni-
covej sUstavy, na zaklade ktorych sa lokalizuje geoprvok a merajd vzdialenosti,

— stanovenie priestorovej polohy geoprvku v definovanom geometrickom priestore,

— definovanie topoldgie, t. j. uréenia priestorovych vztahov geoprvku s inymi geoprvkami v geo-
grafickom priestore,

— definovanie priestorovych vlastnosti jednotlivych geoprvkov a ich tried.

Priestor a jeho dimenzie

Clovek bezne pracuje s rozne chapanymi priestormi, ktoré definuje podla svojich potrieb. Na sta-
novenie vymery pozemku je napr. najvhodnejsi euklidovsky priestor, v ktorom sa metrika pozemku
definuje v plosnych jednotkach (aroch, hektaroch ap.).

Na stanovenie Casovo najkratsej cesty z jedného mesta do druhého je vhodny topologicky priestor,
v ktorom graf modeluje tvar a vzdialenost’ cestnych spojeni medzi nimi vyjadrenu nie v dizkovych (m,
km atd’.), ale napr. ¢asovych jednotk&ch (min, hod,...) alebo v cenovych jednotkach. Pri pouZiti tech-
nolégie GIS na rieSenie uvedenych Uloh treba matematicky formalizovat’ pojem priestoru. Na obr.
14.5 je zndzornené hierarchické ¢lenenie matematickych priestorov.

Na zakladnej urovni su definované priestory ako (otvorené alebo uzavreté) mnoziny objektov bez
akejkol'vek vnutornej $truktiry, ktoré bud’ do nich patria alebo nepatria. Pod nimi je podmnoZzina prie-
storov, ktoré umoznuju definovanie relacii medzi dvoma a viac mnozinami. Funkéné priestory umoz-
nuji vzajomnu transformaciu prvkov z jednej mnoziny do druhej. Topologické priestory, ktoré sa ako
prvé priblizuju Pudskému vnimaniu priestoru, s tvorené bodovymi a algebricko-kombinatorickymi
grafmi. V tychto konceptoch priestoru je uz definované okolie.

Ak do priestoru zavedieme vzdialenost, dostdvame sa do mnoZziny metrickych priestorov a ak za-
vedieme aj smer, tak sa dostavame do euklidovského priestoru, v ktorom st najcastejSie definované
geometrické charakteristiky geoprvkov v prostredi GIS. VSeobecne sa v fiom priestor definuje ako
mnozina prvkov, ktord ma urcité Crty realneho fyzikalneho priestoru.
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mnoziny

relacie
funkcie
topologické priestory
bodové priestory  ¢-----}------------4----- igebraické
(geo)metrickeé priestory grafy 1a kombinatorické
[ euklidovsky ' | priestory

Obr. 14.5 Clenenie matematickych priestorov (Rapant 1999 — upravené)

Ak do priestoru zavedieme vzdialenost, dostavame sa do mnoziny metrickych priestorov a ak za-
vedieme aj smer, tak sa dostavame do euklidovského priestoru, v ktorom st najcastejSie definované
geometrické charakteristiky geoprvkov v prostredi GIS. VSeobecne sa v iom priestor definuje ako
mnozina prvkov, ktora ma urcité Crty realneho fyzikalneho priestoru.

Metrické priestory vztiahnuté k Zemi (t. j. geometrické priestory) opisuju geometriu prvkov pomo-
cou suradnicového systému, ktory ma svoj rozmer — dimenziu. Ak uvazujeme o referencnom systéme
euklidovského typu, tak musi spifat’ podmienky

— identity, t. j. matematicky d(A,B) > 0 a d(A,B)=0 len ak A=B,

— symetrie, kde d(A,B) = d(B,A),

— trojuholnikovej nerovnosti, kde d(A,B) <d(A,C) + d(C,B).

Mnozina realnych ¢isiel (R) spolu s metrikou podmienkou d(a,b)=|a-b| (absolitna hodnota rozdielu
dvoch realnych ¢isiel) vytvara rovinny metricky priestor podl'a uvedenej definicie. Trojuholnikova ne-
rovnost’ v euklidovkej metrike ukazuje, Ze obchadzky su vzdy dlhSie neZ priama cesta.

Geografické prvky mozu mat’ rozne dimenzie, resp. moézu byt modelované v réznych dimenziéch.
Dimenziu (D) geoprvku opisuje mnozstvo nezavislych smerov v priestore, ktoré su potrebné na jeho
kompletny opis, ktory je tizko spojeny s topologickymi a tematickymi vlastnostami geoprvku.

Priklad:

Priestorova referencia typu ,,A je blizko B a C je blizko B* vo v§eobecnosti nepotvrdzuje identickost’ objektu
A a C v priestore. Priestorova referencia ,, pri ceste do mesta A z mesta B najskor vidime benzinovd stanicu, a
potom opravoviu aut® sa neda pouzit’ na presné vypocty, ktorych vysledkom je napr. vzdialenost’ opravovne
od benzinovej pumpy alebo odpovede na otazku, ¢i lezi opravoviia v meste A alebo B ap.

Vo vyskume percepcie priestoru ¢lovekom vo forme tvorby a pouzitia myslienkovy (mentalnych)
map, ako aj v poéitacovej vede (znalostné systémy, ,.fuzzy* systémy,...) sa vyvijajd pristupy na spraco-
vanie aj takychto, tzv. mékkych dat.

Aj ked’ matematické zovSeobecnenie dovol'uje uvazovat’ s viacdimenzionalnymi priestormi, tak sa
geoprvky modeluju najcastejsie v rovine (t. j. dvojdimenzionalne — 2D), kde suradnice x a y definuju
ich polohu a geometricky tvar. Ak sa sdradnica z chape ako atribtt (tematicka vlastnost) a nie ako re-
alna priestorova suradnica, hovorime o 2,5D modelovani.

Dnes len mala ¢ast’ technologii GIS dokaze pracovat’ s trojdimenzionalnymi (3D) geoprvkami za-
danymi troma priestorovymi suradnicami (X, y, z) a eSte zriedkavejSie so Stvordimenzionalnymi (4D),
t. j. ktoré animuju geoprvky v Case.

V zavislosti od stupiia abstrakcie rieSeného problému sa dimenzia objektu méze v procese modelo-
vania menit’.

Z hladiska geometrie sa rozliSuju tieto typy geoprvkov:

0-dimenzionalne, t. j. bezrozmerné body bez dizky, smeru a plochy (napr. vyskova kota, meracia

stanica, centroid sidla ap.),

1-dimenzionalne, t. j. ciary charakterizované dizkou a smerom, ale Ziadnou plochou (napr. cestny

usek, geologicky prieCny rez, smer migracie ap.),

2-dimenzionalne, t. j polygony, resp. arealy, ktoré maju plochu (obsah), dizku (priemer) a smer,

resp. sklon (napr. parcela, pddorys mesta, hon ap.),
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3-dimenzionalne, t. j. telesd s objemom (napr. vodna nadrz, jaskyfa), resp. mnohosteny ohrani¢ené
rovinami, ale bez obsahu (napr. budova ako konstrukéné teleso),

4-dimenzionalne, t. j. animacie, ktoré zaznamenavaju ¢asové zmeny (dynamiku) predchadzajlcich
dimenzii (1-3D), kde Cas sa chape ako $tvrta dimenzia (napr. animacia obla¢nosti, dynamiky vy-
voja riecnej siete alebo mesta ap.).

Priklad:

— plocha obce sa pri malom rozliSeni (v malej mierke) redukuje na bod,

— cesta je modelovana ako Ciarovy prvok v malej mierke a aredlovy vo vel'kej mierke,

— reliéf sa modeluje v 2,5D ako digitalny model georeliéfu (body su lokalizované 2D a vysky s vSeobecne
modelované ako atribdty).

Priestorove rozlidenie geografickych prvkov

Geoprvky sa daju modelovat’ v réznych mierkach, resp. v roznom priestorovom rozliSeni, a to: vo
velkom (makromodelovanie), v strednom (mezomodelovanie) a v malom rozliSeni (mikromodelo-
vanie).

V roznych geovedach sa pouziva rézna mierka, napr. mineralogovia pracuju vo velmi velkych
mierkach, urbanisti v strednych mierkach a astronomovia vo vel'mi malych mierkach.

Tabul'ka 14.1 ukazuje priestorovi, ¢asovu a tematicki mierku, ako aj vybrané data a metody, ktoré
st s nimi spojené (na priklade hydrologickych analyz a modelov).

Tab. 14.1 Priklady priestorového rozliSenia geoprvkov

Priestorové rozlisenie

Charakteristika

Mikro Mezo Makro

Priestorova . .
malé a stredné

dimenzia meracsky bod, profil, segment di vel'ké povodie, kontinenty
0D a? 3D povocie
Geometria <100 m 0,1-30 km > 30 km
(dlzka, plocha) <10 ha 0,1 - 1000 km2 > 1000 km2
Mierka mapy < 1:25 000 1:25 000 az 1:1 000 000 > 1:1 000 000

Casové rozliSenie

sekundy az hodiny

dni aZ mesiace

roky az storocia

Tematickeé rozli-

Ciastkové procesy:

procesy:

skupiny procesov:

Senie poérovitost,, infiltracia koncentécia tokov zrazky, vypar, prietok
. ., | zrazkovy bod, sklon georeliéfu, | plocha zrazok, hruby prietok, priemerné plocha zrazok,
Priklady geodat L N AR . . - PR .
fyzikalne parametre pody prispievajlca prietokova plocha| priemerny prietok, vypar
. detailné priestorové analyzy priestorové analyzy, generaliza¢né analyzy,
Metddy a modely a fyzikalne modely deterministické modely empiricko-Statistické modely
Programové numerické, Statistické

numerické moduly numerickeé a Statistické moduly

nastroje GIS a moduly DPZ

Stanovovanie polohy geografickych prvkov

Priestorova lokalizacia geoprvku je definovana jeho geometrickymi charakteristikami. Geometria
a topoldgia su Specificky vyznamné v porovnani s tematickymi atribdtmi, a to najma vtedy, ked’ sa
analyzuju priestorové vztahy a vlastnosti geoobjektov, ako je napr. najdenie vsetkych biotopov v ob-
lasti A, ktoré pretinaji aspon jednu rieku a st vzdialené mininalne 200 m od najblizSej cesty. Priesto-
rovy aspekt tejto otazky je vysoko relevantny na rozdiel od ulohy typu: ,,najdi vSetky biotopy v oblasti
A, ktoré su chranenymi prirodnymi rezervaciami*. Tu hré lokaliz&cia v priestore druhoradd tlohu.

Na generovanie priestorovych referencii geoprvkov a jednoznaény opis ich geometrie (tvaru, polo-
hy atd’.) a topologie (susednost’, spojitost’ atd’.) sa zavadzaju priestorové referenéné systémy.

Na urcenie polohy geoprvku v priestore sa v GIS pouziva viacero priestorovych referencnych sys-
témov s r6znym rozlisenim a presnost'ou. Poloha v nich sa da stanovit’:

— priamo pomocou suradnicovych systémov (angl. georeferencing) ako je napr. zemepisny sdrad-

nicovy systém zemepisnych dizok a §irok,

165



— nepriamo pomocou systémov geografickych kodov (angl. geocoding) ako je napr. systém adries,
geografickych nézvov, kédov obci a inych Statistickych systémov.

A. Suradnicové referencné systémy

Suradnicové systémy (SS) mézu byt bud”:

— globalne pokyvajtce velké priestory (celtt Zem), resp. arealy (Staty Eurdpskej unie ap.)

— lokélne, ktoré predstavuju ucelové SS bez vztahu k inym SS (SS spravcov inZinierskych sieti, SS
zavedeny na ¢ast’ mapy alebo mapového listu).

Stradnicovy referenény systém musi spiiiat’ tri zdkladné podmienky:

—musi byt jednoznaéne definovany, t.j. prvky s tou istou priestorovou referenciou musia byt’
v fiom identické a prvky s inou referenciou musia byt rozne;

— priestorova referencia musi byt’ kvantifikovatel'na s vyuzitim metrickej skaly;

— metrika (M), stanovujuca vzdialenost’ (d) medzi geoprvkami (A) a (B), musi byt’ definovana.

Podla sposobu odvodzovania polohy geoprvkov sa rozliSuju SS absolitne (definované priamo
hodnotami stiradnic udavajuce vzdialenost’ pozdiz stradnicovych osi vzhl'adom na ich spoloény poéia-
tok najéastejSie v metroch) a relativne SS, ktoré stanovuju polohu tiez pomocou suradnic udavajlce
vzdialenost’ pozdiz dvoch zadanych smerov od ich spolo¢ného zagiatku, ktory je vsak lokalizovany do
vyznamného bodu (vstup do banskych priestorov, zadiatok stanicenia toku alebo cesty ap.). Relativne
SS sa definujti najcastejsie vo vzt'ahu k rovine alebo K linii, ktorych smer a orientacia osi sa vzt'ahuju
k dolezitym smerom alebo liniam (smer $acht, toku, cesty). Toto uréovanie polohy je charakteristické
najma pre lokalne SS.

Z hladiska plynulosti stanovovania polohy rozoznavame SS kontinualne, t.j. SS splynulou
zmenou hodnét sdradnic bez preruseni a skokov a diskrétne so skokovymi zmenami slradnic, ktoré
sa pouzivaju vyhradne s pravidelnymi geodatovymi Struktirami vo forme rastra alebo mriezky (angl.
grid, lattice), kde odvodzovanie polohy je bud’ absolitne alebo relativne prevazne v lokalnom SS
vzt'ahujucom sa najcastejsie k rovine. Kontinudlne stiradnicové systémy tvoria bazu vektorovych prie-
storovych modelov. Diskrétne priestorové systémy si bazou rastrovych, resp. mriezkovych priestoro-
vych modelov, tvorenych pravidelnymi geometrickymi plo$nymi (raster) alebo ¢iarovymi prvkami
(miezka/grid).

Saradnicové systémy sa daju definovat’ vo vz'ahu k zemskému telesu (t. j. k Zemi, ako guli, refe-
ren¢nému elipsoidu, sférickému telesu) a k rovine, do ktorej je zobrazeny povrch zemského telesa
(Zeme), resp. referencnej plochy. Suradnicové systémy vztiahnuté k rovine, do ktorej je premietnuty
povrch Zeme pouZivaju kartografické stradnicové systémy, ktoré tvoria kostru kartografickych zobra-
zeni.

K stradnicovému systému vztiahnutému k zemskému telesu sa obvykle pouziva:

— geograficky (sféricky) SS, v ktorom je poloha bodu na zemskom povrchu Specifikovana zeme-
pisnou 3irkou ¢ (latitude) a dizkou A (longitude). Zemepisna dizka a $irka sa udava v stupiioch,
minutach a sekundach od Greenwichského (nultého) poludnika smerom na vychod a od rovnika
(nulta Sirka) k juznému a severnému polu (90 stuprniov Sirky). Geografické stradnice sa niekedy
dopliujit nadmorskou vyskou (h) udavanou v metroch,

— karteziansky (pravouhly) SS, ktory ma tiez zaciatok v strede Zeme a poloha bodu sa udéava po-
mocou usporiadanej trojice stradnic x, y a z, kde osi x a y leZia v rovine rovnika, (0s x presekava
nulty poludnik) a os z sa obvykle stotoZiuje s osou rotacie Zeme.

Suhrnny prehlad jednotlivych typov priestorovych systémov je znazorneny na obr. 14.6.

V pripade geografického SS sa predpoklada, Ze opisovany geoprvok (bod) lezi na povrchu Zeme
a poloha je definovana len dvoma suradnicami (Sirka a dlzka). V kartezianskom SS je poloha geoprv-
ku definovana troma stradnicami, t. j. da sa opisat’ poloha bodu aj pod a nad povrchom Zeme.
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Obr. 14.6 Priestorové referencné systémy (Rapant 1999 — upravené)

V globéalnych suradnicovych systémoch sa takmer nepouziva relativne stanovovanie polohy. Glo-
balne diskrétne SS su v praxi menej Casté, nez kontinualne. Poloha v nich je definovana v pravidel-
nych jednotkovych priestorovych (polyéder) alebo ploSnych elementoch (Stvorec, trojuholnik,
Sestuholnik). Obvykle sa pouziva lokalny SS so zac¢iatkom v 'avom hornom rohu (obr. 14.7), v kto-
rom sa poloha definuje vo forme ,,$achového* zépisu dvojice indexov (&islo riadku a stipca).

01 23 45 >

>

.1

1]

v

401 A W N PP O

J
Obr. 14.7 Diskrétny Stvorcovy (rastrovy)

rovinny stradnicovy systém

Karteziansky stradnicovy systém

Karteziansky suradnicovy systém (obr. 14.8) je najviac pouzivanym referenénym systémom v geo-
grafickych aplikéciach. Ide o typ ortogonalnej sustavy, t. j. suradnicové osi X a Y su na seba kolmé,
pretinaji sa v pociatku sustavy O a maju rovnaku velkost’ diZkovych jednotiek. KaZdy bod je presne
definovany usporiadanou dvojicou hodno6t stradnic (redlnych &isiel) x a y: P; = (i, ;). V aritmetike sa
oznacuje takato usporiadana n-tica realnych cisiel ako vektory. Z geometrického a fyzikalneho hladi-
ska vektor vyjadruje vel'kost’, smer a orientaciu modelovanych geoobjektov.

Kazdy bod P v kartezianskom sturadnicovom modeli sa d4 vyjadrit’ ako polohovy vektor p = OP
so zaciatkom O v strede suradnicového systému O (0,0) v dvojrozmernom priestore, resp. O(0,0,0)
v trojrozmernom priestore a koncom v bode P(x,y), resp. P(x,y,2).

V dvojrozmernom euklidovskom priestore sa vzdialenost’ medzi bodom A(ay,a,) a bodom B(by,b,)
rata podl'a vzt'ahu:

d(AB) = (X, %) +(Yy — ¥, )?

Karteziansky suradnicovy systém umoziuje aplikdciu aj inych metrik. Jednou znich je napr.
»,manhattanovskd metrika*, ktora je odvodena od pravouhlej siete ulic mesta Manhattan v USA (tzv.
metrika mestskych blokov — city block metric) a vzdialenost’ sa v nej rata podla vzt'ahu:
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dC(A7B):‘(Xa_Xb)‘—"_‘(yb_yb)‘

Priklad:
Manhattanovska metrika je vhodna na vypocet vzdialenosti v Uzemiach s hustou pravidelnou mestskou za-
stavbou, ale len za predpokladu, Ze osi siradnicového systému su rovnobeZzné s ulicami.

-

Obr. 14.8 Karteziansky stradnicovy systém (dvoj- a trojrozmerny)

Referen¢né systémy na opis vektorového a rastrového modelu geoprvku

V sucasnosti sa pouzivaju najmi dvojrozmerné suradnicové referenéné systémy na opis geometrie
prvkov, a to: vektorovy a rastrovy geometricky model.

Vektorovym modelom sa daju opisat’ geometricky jednoduché modely geoprvkov vel'mi presne
formou pomocou troch zakladnych geometrickych prvkov (bod, ¢iara, polygon) v kontinualnom su-
radnicovom systéme.

Zakladnym geometrickym prvkom vektorového modelu je bod, ktory je jednoznaéne definovany
usporiadanou dvojicou stradnic v euklidovskom referen¢nom systéme. Termin vektorovy model po-
chadza z geometrickej interpretacie bodu ako koncového bodu smerového vektora, ktory zaéina
v zaciatku sturadnicového systému (0,0), resp. z algebraického (matematického) chapania stradnico-
vého paru — dvojice (obr. 14.9a).

A
a) v by Y I, . S
1 L ——
P(x.y) 2 B0
P(x.y)
! >~ Ll e e
0(0,0) 0(0,0) ¥

Obr. 14.9 Vektorovy explicitny a rastrovy implicitny opis geometrie bodového
geoprvku

Obrazovy element alebo bunka (angl. picture element) je zakladnym prvkom rastrového modelu,

kde je poloha kazdého prvku dana implicitne svojim umiestnenim v mrieZke, na rozdiel od explicitne
definovanej polohy bodu pomocou dvojice stradnic vo vektorovom modeli. Rastrové modely st plos-
ne orientované, kde poloha bunky sa definuje diskrétne.

Treba rozlisovat” geometriu bodového rastra, t.j pravidelnej mriezky a ploSného rastra. Kym

v mriezke alebo bodovom rastri je poloha priese¢nikov jednoznaéne definovana skokovo suradnicami
X, Y, tak v bunkovom (plonom) rastri je poloha bunky definovana poradim 1, J (obr. 14.9b).

Geometriu rastra tvoria nasledujlce definicie:

Definovanie pociatku a smeru osi suradnic spravidla v kartezidnskom suradnicovom systéme, pri-
om sa stipce buniek rastra vytvaraju podla osi X a riadky podla osi Y. Orientacia osi stradnic X
rastra je oby¢ajne zhodna s orientaciu osi stradnic X kartezidnskeho suradnicového systému. Os
stradnic Y rastra, v§ak moze mat’ i orientaciu opa¢nt (rotovanu o 180 stupiiov) oproti osi surad-
nic Y kartezianskeho stradnicového systému. Zaciatok rastra v takomto pripade lezi vI'avo hore.
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Definovanie velkosti bunky, teda krokovej (diskrétnej) vzdialenosti 6X, 6Y. Ak ide o bodovy raster
su tieto vzdialenosti uréené ako vzdialenosti medzi stipcami a riadkami jednotlivych bodov. Pri
bunkovom rastri si vzdialenosti stanovené velkostou hrany bunky. Velkost' krokovej vzdiale-
nosti definuje rozliSovaciu schopnost’ (angl. resolution) rastra. Zmensovanim krokovej vzdiale-
nosti dosiahneme zvy3enie rozliSovacej schopnosti.

Definovanie velkosti rastra, teda poétu riadkov a stipcov. Velkost je dana rozdielom maximalnych
a minimalnych suradnic Xn, Yn a Xy, Y; jednotlivych elementov rastra, t. j. rozsahom bodového
rastra. V bunkovom rastri su pre tento el pouZziteIné hodnoty stiradnic l'avych dolnych a pra-
vych hornych rohov buniek alebo l'avych hornych a pravych dolnych rohov buniek.

V rastrovom priestore existuju tri zakladné moznosti definovania metriky, a to pomocou:

— metriky hran, kde vzdialenost’ dvoch buniek vyjadruje minimalny pocet prekonanych hran bu-
niek,

— metriky hran a stredov buniek, pri ktorej je vzdialenost’ dvoch buniek uréena minimalnym poc-
tom prekonanych hran alebo prekonanych stredov, a to aj v uhloprie¢nom smere,

— euklidovskej metriky, ktora vychadza z predpokladu, Ze rastrovy model je modelom spojitym aj
napriek tomu, Ze rastrova bunka je diskrétna priestorova jednotka. Polohu kaZdej bunky reprezen-
tuje poloha jej stredu, na zadklade ¢oho sa vzdialenost’ stredov buniek povazuje za vzdialenost’
medzi bunkami.

B. Geokodové referencné systémy

Na nepriame stanovovanie polohy sa nepouzivaju stradnicové systémy, ale systémy geografickych
kédov — geokddov v topologickom priestore. V fiom sa definuje absolutna poloha diskrétne pomocou
geokodov, t. j. neuvazuje sa tu so suradnicami, vzdialenost'ou, vel’kost'ou, polohou a pojmy globalny,
resp. lokalny, spojity a relativny stracaji vyznam.

Z hladiska geometrickej referencie v 2D priestore sa rozliSuju geokodové systémy:

— bodoveé (napr. defini¢né body parciel, centroidy obci ap.),

— liniové (cestné tseky, rozvody plynu, Zelezni¢né trakcie ap.),

—arealové (parcely, postové dorucovacie obvody ap.), ktoré sa z hl'adiska priestorového usporia-

dania d’alej delia na pravidelné a nepravidelne.

V praxi st najviac rozSirené arealové alebo bodové geokddové systémy Gzemno-spravnych (admi-
nistrativnych) jednotiek (kraj, okres, obec, urbanisticky obvod, kataster), prostrednictvom ktorych sa
georeferencuju socialno-ekonomické, demografické a iné Standardné Statistické data. Takyto systém
priestorovych referenény jednotiek sa oznacéuje ako Statistickd siet.

Pouzitel'nost’ geokddovych referenénych systémov v praxi suvisi s ich izemnym vymedzenim,
mierkou alebo rozliSovacou troviou, Struktarou, konzistenciou.

Uzemné vymedzenie

V Uzemno-spravnych systémoch je kazda priestorova jednotka jednoznacne identifikovana $tan-
dardnym nazvom alebo kédom s formalne vymedzenou polohou (hranicou) a rozlohou obvykle v ram-
ci narodného kartografického systému, a to bud’ v analégovom (klasickej papierovej mape) alebo v
digitdlnom tvare (digitalnej mape).

Okrem Uzemno-spravnych systémov sa pouzivajii nepriame referenéné systémy zaloZzené napr. na
zemepisnych siefach (najéastejsie $tvorce s roznou dizkou stran, napr. 100 krat 100 m, 1 krat 1 km),
referencnych bodoch (centroidoch), ktoré lokalizuji data absolutne najéastejSie v rdmci narodnych
zemepisnych alebo kartografickych suradnicovych systémov alebo poStovych smerovacich ¢islach
(PSC —angl. ZIP code system), na ktoré sa napr. v USA vztahuji $tatistické data o obyvatel'stve, do-
moch, nehnutel’'nostiach a niektoré d’alsie data.

Mierka
Okrem priestorovej definicie Statistickych dat je doleZitd mierka v akej su definované priestorové
jednotky. Ta by mala byt v sulade s rozliSovacou uiroviiou sledovanych javov.

Priklad:

Rozlisenie poctu obyvatelov na trovni zdzemia mesta je pre aplikdcie v hraniciach mestskych obvodov ne-
dostatoéné, ale v ramci regionalnej mierky (okres, kraj...) vyhovujice. Z hl'adiska mierkového rozlisenia sa
javi mierka 1:10 000 najvhodnejSia na realizaciu Statistickych analyz v Gzemnom rozsahu Slovenska, najma
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z ddvodu ¢asto sa opakujtcich zmien v naSom tizemno-spravnom ¢leneni. V podstate je u nas vacésina social-
no-ekonomickych a demogeografickych aplikacii ohrani¢end izemnym rozliSenim na tGrovni obci, pretoze
len cez ne sa da v sudasnosti jednozna¢ne napojit’ na $tatnu informaénu ststavu $tatistickych ukazovatel'ov.
Naviac, mierka 1:10 000 bola zvolena za zakladnd bazu pre jednotnu lokalizaciu dat izemne orientovanych
Statnych informaénych systémov SR, a tym aj pre georeferenciu relevantnych Statistickych dat, ktoré su vy-
tvarané v jednotlivych rezortoch ndrodného hospodarstva.

Struktara

S mierkou Uzko suvisi Struktdra referencnych priestorovych jednotiek (RPJ), ktora by mala zabez-
pecit’ ich jednoznacnt skladobnost. V praxi to znamena, Ze kazda RPJ je bezo zvySku zloZena z naj-
bliZSich hierarchicky niZsich RPJ.

Priklad:
Uzemie Slovenska na najvysej Grovni Gzemno-spravneho delenia vydel'uji hranice krajov, na nizsej okresy
atd’.

Konzistencia

Konzistencia referen¢nych jednotiek znamenad, ze st vyznamovo rovnocenné, teda ich obsah je po-
rovnatel'ny, resp. st obsahovo ekvivalentné.

Priklad:
Pri analyze hustoty obyvatel'stva sa kladie déraz na zachovanie plosnej ekvivalentnosti izemnych jednotiek,
zatial’ ¢o pri analyze vekovej Struktiry by mal byt’ pocet obyvatel'ov priblizne rovnaky pre kazdé Uzemie.

14.3.2 Topoldgia geografickych prvkov

V matematike termin topoldgia oznacuje geometricku disciplinu, ktora sa zaobera okolitym priesto-
rom geometrickych prvkov a zobrazovanim topologickych priestorov s ur¢itymi vlastnostami (topolo-
gickymi invariantmi) podla presnych, axiomatickych formul, pricom sa nepouZzivaji stradnicové
systémy. Studuje vzajomné priestorové vztahy geometrickych prvkov. Topolégia charakterizuje prie-
storové vzt'ahy medzi geoprvkami, je to geometria ich relativnej polohy.

Jednotlivé geoprvky mbézu mat’ priestorovy (ale aj iny) vztahov k inym geoprvkom, a to implicitne
(napr. prieseénik dvoch ¢iar — kriZzovatka ciest, prekrytie dvoch arealov — parcely a domu apod.) alebo
explicitne vo forme priradenych vlastnosti (napr. kategorie cesty — dial'nica, vlastnictva parcely — me-
no majitel’a ap.).

V analdgovych mapach je vécsina priestorovych vztahov dana implicitne a pouzivatel’ ich vnima
intuitivne. V digitdlnych mapach musia byt vyjadrené explicitne, pretoze pocita¢ nema ziadnu intui-
ciu. Pocitacové spracovanie vzajomnych vzt'ahov preto vyzaduje dopliujuce informacie, ktoré opisuju
tieto vztahy alebo instrukcie, ako mozno tieto informacie ziskat’ priamo z dat, a to formou informacii
0 ich topoldgii.

Topologické vlastnosti geoprvkov charakterizuju ich:

— okolie (obkl'ienie ostatnymi prvkami, t. j. umiestnenie v /na),

— inklaziu (obsaznost’ alebo obsahovost’ iného prvku, resp. ¢i je zlozeny z prvkov),

— susedstvo (spolo¢na hranica s inymi prvkami),

— konjunkciu (prienik, krizovanie, dotyk s ostatnymi prvkami),

— orientaciu (smer z — do).

Priklady:

— Nehnutel'nost’ je lokalizovana na parcele ¢. 258497.

— Obec Beckov lezi v okrese/je sucast’ou okresu Nové Mesto nad Vahom.
— Nitriansky a Trnavsky kraj spolu susedia, maju spolocnu hranicu.

— Cesta pretina (krizuje) okres Plchov.

— Lietadlo na leteckej linke leti (smeruje) z Pariza do Prahy.

Geometria a topoldgia geoobjektov si navzajom nezavislé. Zmenou geometrie sa nie vZzdy zmeni

topoldgia, a naopak. Niektoré priestorové transformécie, ako je napr. rotcia a deformécia, su topolo-
gicky invariantné, t. j. nemenia svoju topologiu.

170



Priklad:

Dobrym prikladom topologickej Struktdry je mapa dopravnych ciest (autobusovych, vlakovych a inych spo-
jov). Lokalizacia zastavok (geometricky aspekt) a spojeni medzi dvoma zastavkami (susedstvo — topologicky
aspekt) je dolezity pre vodiov autobusov, pri¢om konkrétna trasa autobusového spoja nie je dolezita. Ale len
dovtedy, kym sa nezmeni poloha zastavok, resp. ich poradie na linke. V Case dopravnej zatarasy moze vodic
autobusu pouzit’ rdzne cesty na prejazd medzi zastavkami, priCom ma snahu zachovat’ ¢asovy harmonogram
svojho spoja, ako aj poradie (t. j. topolégiu) zastavok pdvodnej trasy.

® zastavky (uzly)
spojnice (hrany) zastavok
- ~_-~ skutogné trasy liniek

-

Obr. 14.10 Topoldgia cestnej siete

Niektoré priestorové pojmy modzu byt vyjadrené v geometrickom i topologickom zmysle. Vzdiale-
nost’ v letovom poriadku mdze byt reprezentovana napr. po¢tom kilometrov medzi vychodiskom a
cielom cesty alebo poétom usekov cesty, na ktoré je trasa rozdelena zastavkami.

Topoldgia vyuziva tedriu grafov na rieSenie geometrickych problémov geoprvkov, ktoré sa vd’aka
pouzitej symbolike daji I'ahSie vyrieSit. VyrieSenie problému optimalneho spojenia miest, alebo ich
dostupnosti v danej komunikacnej sieti sa spracuje pomocou algoritmickych postupov a vysledok sa
prepise spat’ do geometrie suradnic. Definovanie topologickych vztahov vo vektorovom a rastrovom
modeli je rozdielne.

Priklad:
— dve rastrové bunky st susedné (susedia) ak maju aspon jeden spolo¢ny roh (okraj),
— dva vektorové body su susedné, ak su spojené liniou.

Topolodgia vektorovych modelov

Pri tvorbe map pomocou pocitaov sa pouZiva vektorova geometria bodov, ¢iar a polygénov
(pléch). Vektorové datové modely vytvaraju obraz (model) geografického objektu pomocou vektoro-
vych Struktir, ktoré tiez st vyjadrené najastejSie pomocou geometrie bodov, linedrnych (priamko-
vych) c¢iar a polygonov.

Zakladnym geometrickym elementom vektorového modelu je bod (angl. point) jednoznaéne defi-
novany vektorom stradnic v suradnicovom priestore. V topologickom vyzname bod, ktory je sti¢ast'ou
Pubovol'nej Ciary vytvara tzv. uzol (angl. node). Pomocou nich mozno vybudovat’ a reprezentovat’ z10-
zitejSie typy geoprvkov, pricom zakladné priestorové vztahy medzi tymito prvkami sa formuluji po-
mocou teorie grafov.

Body sa daju prezentovat’ aj ako &iary (linie) s nulovou dizkou. Pre bodové prvky, ktoré nie st sU-
&astou Ziadnej linie (resp. st liniami nulovej diZky) nie je nutné riesit’ topologické (priestorové) vzta-
hy. Udanim polohy bodu definujeme jeho priestorovi nezavislost’ od inych bodov.

Ak body tvoria stavebné prvky liniovych prvkov (angl. line) v tvare medzilahlych vrcholov (angl.
vertex) hran a ich za¢iatoénych a koneénych bodov (teda uzlov) musime riesit’ prislusnost’ tychto prv-
kov k jednotlivym liniam.

Linie su definované ako retazec spojnic (hran) vrcholov a uzlov, ktoré maju definovany zac¢iatok
(zaciato¢ny uzol) a koniec (koncovy uzol), t. j. smer (angl. orientation) hrany (angl. edge) ako prvy
topologicky vzt'ah. Ak sa liniové prvky spajaji, dotykaju alebo presekavaji, musime definovat’ d’alsi
vzt'ah, t. j. savislost, resp. spojitost’ (angl. contiguity, connectivity) v tychto miestach, teda v uzloch.

Priklad:
Na obr. 14.11 bod P tvori samostatny bod, jednoznaéne uréeny dvojicou suradnic x a y, body P1 a P2 tvoria
koncové body, t. j. uzly linie L.
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Y P(x.y) PLOWY)  (xLyl, x2.y2)

L]
samostatny bod — point P2(xY
» X

Obr. 14.11 Topoldgia bodov

0(0,0)

Priklad:

Na obr. 14.12 st Styri linie. Linia 4 je tvorena dvoma orientovanymi hranami, ktoré st zloZené z troch bodov,
a to dvoch uzlov (po¢iatoéného a koncového) a jedného vrcholu (medzil'ahlého bodu). Linie 1, 2 a 3 sa doty-
kaju v krizovatkovom uzle, ktory tvori zaroven za¢iato¢ny uzol linii 3 a koncovy uzol linii 1 a 2. Linia3 a4
sa nedotykaju, pretoZe v zdanlivom bode ich kriZzovania nie je uzol (modelovanie nadjazdovej komunikacie,
mostu na ceste ap.).

uzol
krizovatka linia
bez dotyku

Y“

- koncovy
P uzol
.
« orientovana

,. 4 , -

"”BLTI;V’ linia 3 o linia4 hrana
—smerim
.\ L)

0(0,0) zadiatodny uzol

Obr. 14.12 Topoldgia linii

Topoldgia areélov

Pre areélové prvky (angl. area) treba stanovit’ tieto druhy topologickych vztahov:

— stvislost’ polygonu, resp. spojitosti linii (hran), ktoré obkolesuju (definujir) areal (plochu),

— prislusnost’ linie (hran) k arealu,

—susedstvo arealov (angl. adjacency) pomocou orientacie linii (hran), t. j. urCenie arealu napravo
a nalavo od linie (hrany),

— obsahovost, teda vnorenie polygénov (ostrovov, dier, enklav), t. j. jednozna¢na identifikacie are-
alu pomocou jeho centroidu (angl. area definition).

Priklad:

Na obr. 14.13 sa tri polygony kde polygény B a C s vnorené do polygénu A, v ktorom vytvaraju dieru. Po-
lygén A obkolesuje z vonkajSej strany linia 1 a linie 4 a 2 z vnatornej strany. Polygon B obkolesuje linia2 a 3
a polygon C linia 3 a 4. Linia 3 tvori spoloénd hranicu medzi polygénom B a C, linia 4 je spoloénou hranicou
polygénu A a C atd. Linia 1 v zavislosti od svojej orienticie ma Favej strane polygdn A a po pravej Ziadny
polygén, linia 2 mé po pravej strane polygén A a po l'avej polygon B atd’.

YA

- —— polygén A
o= % x vnoreny
4 X y * \ polygén
. polygon B V polygén C
linia 3~ linia 3 ~ ’h’ﬁa}él
teo————— linia 1
0(0,0)— — > X

Obr. 14.13 Topolégia arélov

Zakladnymi vektorovymi topologickymi prvkami v jednotlivych dimenziach (D) su:
— uzol, resp. bod (angl. nod/point, 0D),

— hrana, resp. linia (angl. arc/line, 1D),

— polygdn, resp. stena (angl. polygon/face, 2D),
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Treti rozmer sa pri definovani topologickych vlastnosti geografickych prvkov v kartografickej pra-
xi takmer nepouziva pre ich vel’ku zlozitost.

Topologia rastrovych modelov

V kontraste s vektorovym modelom, topoldgia rastrovych buniek je implicitne definovana v geo-
metrii rastra. Kazdy element napr. v Stvorcovom rastri ma dva druhy susedov, a to plnych susedov, t. j.
susedné elementy v rovnakych riadkoch a stipcoch a diagonalnych susedov, t. j. susedné bunky na ro-
hoch skdmaného elementu. Kombinécia plnych a diagonalnych susedov, okrem buniek na okraji ras-
tra, tvori osemélenné susedské okolie (obr.14.14).

YA
8-&lenné okolie pinych 4I-C|'ezne Okg“e
a diagonalnych susedov pinych susedov
0(0.;) - X

Obr. 14.14 Topoldgia rastra

14.3.3 Tematika geografickych prvkov

Tematika zahifia vSetky tematické (sémantické) vlastnosti triedy geoprvkov. Tieto negeometrické
vlastnosti (charakteristiky) sa ¢asto oznacujii terminom atriblty a si opisané mnoZzinou atribitovych
hodnét. Primarny kI'a¢ alebo identifikator je Specidlny typ atributu, ktory sa vyuziva na jednoznacnu
identifikaciu individualneho geoprvku a ¢asto ma charakter umelo vytvoreného atribttu (napr. identi-
fika¢né ¢islo meteorologickej stanice, kod obce).

Priklad:

Nasledujuce atributy mézu byt sucast'ou geoprvkov vytvaraného hydrologického informa¢ného systému,
konkrétne objektovej triedy ,,Specificky prietok*:

— primarnym kI'a¢om je jedinecné identifikacné ¢islo meracej stanice,

— nulova hladina prietokovej stanice,

— spdsob (typ) merania prietoku,

— §irka dna rieky v nulovej hladine prietokovej stanice,

— datum inStalacie meracej stanice,

— zodpovedny prevadzkovatel stanice atd’.

Hodnoty vlastnosti majt svoj defini¢ny obor — domému (angl. domain). Doménou moze byt napr.
obor celych ¢isel, mnozina nazvov obci atd’. V priebehu tvorby datového modelu by mali byt’ brané do
Gvahy vsetky relevantné atributy jednotlivych tried objektov, a to najma tie, ktoré st v praxi meratel’-
né. VVdeobecne sa rozlisuju tieto typy domén:

— vymenuvacia (napr. vymenovanie typov administrativnych jednotiek — obec, okres, kraj atd’.).

— pomerova (napr. percentualne zastiupenie poctu Zien a muzov),

— poradova (napr. poradie miest podl'a vel'kosti obyvatel'stva),

— intervalova (napr. interval <1, 5000) pre ¢lenenie obci podl'a poctu obyvatelov),

Inymi slovami atribaty sa daju merat’ v nominalnej, ordinalnej a metrickej Skale.

Priklad:

Priklady jednotlivych Skal pre figuralne mapové znaky:

nominalna skala: kriz T+ letisko 7 kostol =

ordinalna $kala: mala obec Strednd obec vel’ka obec
+ +

metricka Skéala: 100 m n.m. 1500 m n.m.

Moznost’ pouzitia tematickych, ale aj geometrickych a topologickych dat pre viaceré ucely sa po-
vazuje za zakladnu silu geoinformaénych systémov, a to napriek faktu, Ze jednotlivym geoprvkom
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mézu niektoré z tychto dat chybat’, resp. nedaju sa zistit, priradit’, zmerat’ ap. Aby boli nadefinované
hodnoty spravne spracované v pocitacovom prostredi, treba jednoznacne stanovit’ postupy ich spraco-
vanie pre pripady, Ze hodnota neexistuje, je nezndma (resp. nezistena) alebo nebola vloZené (chyba).

14.3.4 Casova charakteristika geografickych prvkov

Termin dynamika charakterizuje ¢asové zmeny geoprvkov. Tieto zmeny sa mézu tykat’ tak geo-
metrickych, topologickych, ako aj tematickych vlastnosti geoobjektu.

Dynamické priestorové procesy hraju déleZitd dlohu vo vietkych geovednych disciplinach, ktoré su
charakteristické roznym chapanim ¢asového rozliSenia (Casovej mierky). RozliSuji sa Casové zmeny:

— dlhodobé, napr. geologickd mierka (tisicky rokov a viac), vyskum globalnych procesov (pohyb

kontinentov, paleontoldgia...),

— strednodobé, napr. geograficka mierka (desiatky rokov, rok, mesiace, dni); vyskum regionalnych
javov (vyskum kultarnej krajiny, niektoré fyzickogeografické javy, napr. podnebie, vegetacné
pasma...),

— kratkodobé, napr. topickd mierka (hodiny, minuty, sekundy); vyskum lokalnych, resp. bodovych
javov, ktoré sa spojito menia v Case (vyskum pocasia, fyzikalnych javov, napr. teploty vody, tla-
ku vzduchu, frekvencie dopravnych spojov...).

Najmensia ¢asova jednotka, v ktorej sa skama dany jav, sa vola chroném, resp. ,,bod v case“.
Mnozina za sebou iducich chronomov tvori ¢asovy interval. Prikladom takychto intervalov su hodina,
den, mesiac, rok.

Mnozina ¢asovo suvislych intervalov, v ktorych sa sledovany proces (jav) opakuje sa nazyva pe-
ridda (cyklus) — napr. zmena $tyroch ro¢nych obdobi v strednych zemepisnych $irkach.

Cas na rozdiel od priestoru sa interpretuje ako jednorozmerna kvantita. Koncepcia asu v podstate
obsahuje prirodzenu ststavu/mnoZzinu usporiadanych vztahov, ktorym mozno priradit’ Gasové atributy
»pred”, ,po* a dalsie. Pouzitie Casovej koncepcie bude v blizkej buduacnosti nevyhnutné v procese
modelovania ¢asu v databazovych systémoch alebo v GIS. Z tohto hl'adiska sa rozlisuja tri ¢asové di-
menzie, ktoré sU navzajom nezavisleé:

— redlny cas, t. j. Cas, v ktorom sa udalost’ skutocne realizuje v realite,

— transakcny Cas, 1. j. Cas, kedy sa udalost’ vo forme polozky dat ulozi, zmeni alebo vymaze z da-

tabazy,

— pouZivatel’sky cas, t. j. Gas, kedy sa udalost’ pouZije ako polozka dat v databazovom systéme.

Priestor a Cas, resp. priestorova a ¢asova doména su tesne spojené vo vSetkych priestorovo-
¢asovych procesoch. Tri nasledujtce priklady na obr. 14.15 tento vztah ilustruji.

Priestorova zmena (priestorovy presun) geoprvku (p;, pz...) je zmena medzi zaiatkom (t;) a kon-
com (ty) ¢asového intervalu, kedy sa zmeni poloha a geometria prvku a spolu s tym sa zmenia poten-
cialne topologické vztahy s inymi geoprvkom, pri¢om je nevyhnutna aj zmena atributov (obr. 14.15a).

Priklad

Presun parkovisk na dial'nici, transport splavenin v rieke, prenos zne€istenia napr. tazkych kovov z vysSieho
podneho horizontu do niZSieho ap.

Priestorové rozsirenie (expanzia) geoprvku je zmena jeho geometrie a pravdepodobne aj atribdtov,
pricom sa mézu zachovat jeho topologické vzt'ahy s inymi geoobjektmi (obr. 14.15b).

Priklad:
RozSirenie lesného porastu, Sirenie ropnej Skvrny v ocednskych vodach po havarii tankovej lode, rozSirovanie
komunikacii ap.

Priestorové vztahy geoprvkov podliehaji ¢asovym zmenam, t. j. ich topoldgia a pravdepodobne aj
atribity sa menia, ale geometria ostava konstantna (obr. 14.15c).

Priklad:
Uzavretie, resp. vybudovanie novych ciest, autobusovych tras, zastavok, zmeny v dodavke tovaru zo skladu
do obchodov ap.
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Obr. 14.15 PriestorovA zmena — presun (a), priestorova expanzia —
roz8irenie (b) a asova zmena geoprvkov (c)

14.3.5 Vztahova, funkéna a kvalitativna charakteristika geografickych prvkov

Jednotlivé geoprvky mozu vstupovat’ do vzajomnych vzt'ahov s inymi geoprvkami. Niektoré z nich
sa daju odvodit’ z dat ako napr. priesenik dvoch linii, ktoré prestavuju cesty ap. Iné vzt'ahy treba za-
dat’ explicitne, napr. atribaty (vlastnicke vzt'ahy k pozemku). Prehl'ad moznych vztahov, ktoré sa ty-
kaju priestorovej zloZky opisu geoprvku je v tab. 14.2.

Zatial’ ¢o v analogovych mapach je vacsina tychto vzt'ahov obsiahnuta implicitne, teda pouZzivatel’
mapy ich vnima intuitivne, po¢ita¢ nedisponuje ziadnou intuiciou. PocitaCové spracovania vzajom-
nych vztahov geoprvkov preto vyzaduje dopliujuce informdcie, ktoré opisuju tieto vzt'ahy alebo in-
Strukcie o tom, ako ziskat’ tieto informacie priamo z dat.

Tab. 14.2 Priklad priestorovych vztahov geoprvkov (Rapant 1999 — upravené)

Vztah Priklad
je sucastou /patri letisko patri mestu, rieka je su¢ast'ou povodia, biotop patri do oblasti
je zloZeny z /obsahuje kraj je zloZeny z okresov
umiestneny/nachadza sa v/na dom sa nachadza na pozemku
hranica §taty maju spoloénu hranicu

Funk¢na zlozka geoprvkov opisuje operacie, ktoré sa daju s nimi robit’. Napriklad operécie, ktoré
mozno priradit’ geoprvku parcela su: vznik parcely, zanik parcely, rozdelenie parcely, zlicenie s inou
parcelou ap. Ide zvy¢ajne o zmenu stavu jednej alebo viacerych charakteristik geoprvku.

Kwvalita opisu geoprvku nadobuda ¢oraz va¢si vyznam najmé v spojeni s praktickymi aplikaciami,
ktorych hodnota a pouzitel'nost’ zavisi napr. od polohovej presnosti dat, aktualnosti, obsahovej sprav-
nosti atributov ap.

K najvyznamnejsim kvalitativnym charakteristikam geografickych prvkov patria:

— polohova presnost’ grafickej zlozky opisu geoprvkov (horizontalna a vertikalna),

—rozliSovacia uroven (mierka, izemna platnost’, miera generalizacie),

— Uzemny rozsah zdujmového Uzemia (rozsah geografického pokrytia),

— spbsob prezentécie (diskrétny, kontinualny a d’alSie),

— presnost’ a vernost’ tematickej zlozky opisu,

— presnost’ ¢asovej zlozky opisu (aktudlnost’ geometrickej, tematickej a identifikacnej zlozky a in-

terval ich aktualizacie

— logicka konzistencia medzi geometrickou a tematickou zloZkou opisu geoprvku,

— relevantnost’ opisu vo vztahu k operaciam, resp. G€elu pre ktory sa geoprvok vytvara.

Tieto charakteristiky sa definujd na trovni jednotlivych geoprvkov, alebo skor na urovni geoprv-
kov rovnakej triedy (napr. pre vSetky vySkové body, parcely, lesné porasty ap.).
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Metadata

Kvalitativne charakteristiky sa stavaju vyznamnou zloZkou v3etkych databaz a spolu s d’alsimi da-
tami (o autorstve, dostupnosti, sp6soboch distribucie dat, cene, datumu ich platnosti) ich povazujeme
za metadata, t. j. informacie o datach, alebo druhotné data.

Termin metadatabaza oznacuje databazy druhého radu, t. j. také, ktoré obsahuju informécie o da-
tach. Uloha metadat vzrasta najmi v spojitosti s vyvojom metadatovych sluZieb (napr. vyhl'adavanie
vhodne Struktdrovanych opisov geografickych dat prostrednictvom internetu (napr. vyhladanie roz-
nych tematickych map, atlasov, cestovnych tras) vzt'ahujicich sa ku konkrétnemu uzemiu (napr. mest-
skej Casti Bratislavy) v poZzadovanej mierke (napr. 1:10 000) a s prislusnou ¢asovou platnost'ou (napr.
k roku 2000).

Metadatovy opis digitalnej mapy, ako zdroja dat, by mal minimalne obsahovat’ napr. tieto polozky:

— titul mapy, t. j. oficidlny nazov zdroja,

— prostriedok, t. j. v akej forme su data uchovavané (napr. mapa, digitalna databaza ap.),

— datum, t. j. termin pdvodnej kompilacie alebo ziskania dat,

—interval, t. j. ¢asové obdobie platnosti dat,

— frekvencia aktualizacie, t. j. interval/peridda aktualizacie (poslednej aktualizacie) dat,

— datum vydania (série) vydania alebo publikovania dat,

— format dat, t. j. opis formy (poloZiek) ako su data uchovavané (nativny, ASCII, XLM....),

— mierka mapy ako reprezentativne rozliSenie prvkov mapy,

— kartografické zobrazenie, t. j. typ pouZitého zobrazenia,

— izemna platnost, t. j. izemné ohrani&enie priestorovych dat (napr. zemepisna $irka a dizka),

— stiradnicovy systém a jeho parametre (stred, dizkové jednotky ap.).

Priklad:

Metainformacny list (vektorovej datovej vrstvy) Katalogu datovych zdrojov Ministerstva zivotného prostre-
dia SR obsahuje Styri zakladné okruhy, ktoré komplexne identifikuju priestorové data vytvarané v rezorte.
Ich zoznam uvédza tab. 14.4 podl'a http://www.iszp.sk/katalog/index.html, resp. http://info.sazp.sk/oi/web2/
vektor_hlp (k 31.7.2004).

Buducnost’ patri metainforma¢nym systémom, ktoré budu zaloZené na distribuovanych webovych
sluzbach, ktoré poskytnu ich pouzivatelom (klientom) flexibilne spojenie réznych programovych apli-
kacii pristupnych v pocitacovych siet'ach nezavisle od ich fyzického umiestnenia.

Metainformacny systém umoziiuje tieto sluzby registrovat, vyhl'adavat’ a komunikovat’ s nimi, ¢i
uz z hl'adiska funkéného alebo ekonomického v pripade ich spoplatnenia.

To umozni pouzivatelom webovskych sluzieb poskladat’ si napr. geoinformaény systém $ity na
mieru, pricom usetria za ndkup alebo vyvoj Specialneho softvéru.

Tento pristup prinada novy rozmer v oblasti vyvoja informa¢nych systémov. To vSak vyZaduje vySs-
Siu mieru Standardizacie vSetkych procesov spojenych s tvorbou, so spravou, s pouZitim a poskytova-
nim geografickych dat, resp. informacii.

Délezitou zlozkou geoinformaénych programov st nastroje pre tvorbu Standardizovaného metada-
tového zaznamu vztahujuce sa k zdkladnym charakteristikam geografickych dat, pouzitym metédam
ich tvorby, spracovania a vyuZzitia.

VSeobecne by data geografickej bazy digitalnej mapy mali obsahovat’ minimélne tieto polozky:

— nazov datovej polozky (ide o Specificku polozku datového zdroja, napr. teplota, hustota popula-

cie, nadmorska vyska ap.),

— opis polozky (detailnu definicia polozky),

— mernd jednotka (jednotka pouZita na opis polozky),

— izemna platnost’ (geometricka forma priestorovej platnosti, napr. bod, linia, plocha).
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Tab. 14.3 Metainformaény list Katalogu datovych zdrojov MZP SR

Obsahové metainformacie o Gdajoch

Identifikator

jednoznaény identifikator vektorovej vrstvy, ktory slizi len vlastnikovi metainformacii a vo vektoro-
vej vrstve t. j. vo verejnej Casti katalogu nie je viditelny

Nazov vrstvy

presny nazov tematickej vrstvy

Nazov stboru

presny nazov suboru, ktory reprezentuje dand tematickd vrstvu

Formét stboru

typ digitalneho formatu, v ktorom je dany stbor ulozeny napr. Arcinfo coverage, shape file, a i.

Velkost’ stiboru

objem dat stboru, ktory reprezentuje tematickd vrstvu

Pouzity software

nazov a verziu softvéru, v ktorom bol stbor vytvoreny napr. Arcinfo UX v.8.0.1, ArcView PC v.3.2

Abstrakt

struény popis tematickej vrstvy najmé v pripade ked’ nazov vrstvy nevystihuje jej tematicky obsah

Kracové slova

slova, resp. vyrazy, ktoré charakterizuju vektorovu vrstvu (vyberaju sa z pripraveného formulara)

Ucel vytvorenia

dovod, pre ktory bola tematickd vrstva spracovand, ak bola vrstva spracovand v ramci urcitého pro-
jektu st uvedené referencie k projektu

Datum . datum vytvorenia tematickej vrstvy vo formate DD.MM.RRRR
vytvorenia

Stav k datumu || aktualnost’ obsahu tematickej vrstvy vo formate DD.MM.RRRR
Aktualizacia v akych ¢asovych intervaloch je obsah tematickej vrstvy aktualizovany

Geopriestorové metainformacie o Udajoch

Sdradnicovy
systém

nazov pouzitého stradnicového systému

Typ stradnic

v akych stradniciach st ulozené informécie o polohe objektov tematickej vrstvy napr. rovinné, geo-
grafické DD, resp. DMS, ai.

Cislo 6 stupiiové-
ho pasu

uvadza sa len v pripade pouZitého stradnicového systému S-42, na definovanie 6 stuptiového po-
ludnikového pasu (pre SR 3. aleho 4. pas)

Kartozobrazenie

nazov pouzitého kartografického zobrazenia (projekcie), t .j. matematickej metody, ktorou sa zem-
sky povrch premieta na zobrazovaciu plochu

Elipsoid

vzt'azny elipsoid ako parameter pre pouZité kartografické zobrazenie

Vyskovy systém

v pripade vySkopisnych dat sa uvadza oficialny nazov pouzitého vyskového systému napr. Baltsky
po vyrovnani, ai.

Casovy systém

oficidlny nazov ¢asového systému napr. CET, UTC, a i.

Rozsah mapova-

Uzemny rozsah tematickej vrstvy, napr.: zoznamom administrativnych jednotiek platného Gzemného
¢lenenia (SR, Kraj, Okres, ZUJ, UTJ), zoznamom geografickych objektov (napr. povodie, geomor-

ného Uzemia fologicky celok), zoznamom nomenklatdr mapovych listov, zoznamom letovych pasov a riadkov sa-
telitu

X min, X max, stradnice (v pouzitom stiradnicovom systéme) 'avého dolného a pravého horného rohu mapované-

Ymin, Ymax ho Gizemia

Metainformécie o tvorbe Gdajov

Spbsob vytvore-
nia

technologicky postup, ktorym bola tematicka vrstva vytvorend, napr. digitalizacia papierového pod-
kladu, vektorizacia nad rastrom, a i.

Mierka snimania

v pripade pouZitia digitalizacie a vektorizacie sa uvadza mierka mapového podkladu, z ktorého bola
tematicka vrstva vytvorena

Presnost’
lokalizacie

uvadza sa v pripade exaktného generovania a priameho merania (dané algoritmom pouzitym na ge-
nerovanie, alebo presnostou meracej aparatury) — polohova presnost’ — vyskova presnost’

Mierka aplikacie

odportc¢ana mierka pouzitia tematickej vrstvy

PouZité mapoveé

v pripade digitalizacie a vektorizacie sa uvadza typ mapového podkladu, z ktorého bola tematicka

podklady vrstva vytvorena napr. ZM SR 1:10 000, a i.

Kvalita mapové- || v pripade digitalizacie alebo vektorizacie nad mapovym podkladom sa uvadza v akej kvalite bol po-
ho podkladu uzity mapovy podklad, napr. mapovy original, xerokopia, a i..

Sposob georefe- || akym spdsobom bola tematicka vrstva georeferencovana do pouzitého stradnicového systému, napr.
rencovania priradenie raster - vektor, vyuZitim merania GPS, a i.

Transformacia

pouZity typ transforméacie tematickej vrstvy napr. afinna, polynomicka 2 radu, a i.

Presnost’ georefe-

vysledna stredna polohova chyba (RMS) dosiahnuta pri georeferencovani

rencovania

Typ objektov akym spbsobom s mapované javy/objekty prezentované v tematickej vrstve, napr. body, linie, a. i.
Vektorovy vektorovy datovy model pouZity na vytvorenie tematickej vrstvy napr. hierarchicky vektorovy, Spa-
datovy model getovy, a. i.
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Metainformaécie o pristupe k Gdajom

Vlastnik nazov institdcie, ktord je vlastnikom tematickej vrstvy
Spracovatel nazov institicie, ktora je spracovatel'om tematickej vrstvy
Spravca nazov institlcie, ktora je spravcom tematickej vrstvy
URL internetova adresa kde sa da pozriet’ ukazka vektorovej vrstvy alebo odkial’ sa da vektorova vrstva
ziskat
Priklad:

Obr. 14.16 ilustruje mozZnosti webmapovych sluzieb s vyuzitim metadatovych informaénych systémov na
priklade poziadavky klienta zobrazit’ mapu vybranej oblasti na zaklade zemepisnych stradnic zmeranych pri-
strojom GPS priamo v teréne (Dérgel a Seliga 2003).
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Obr. 14.16 MoZnosti webmapovych sluZieb s vyuzitim metadatovych informaénych systémov

Otazky

1. Co su geografické objekty, prvky a ich triedy?
2. Aké su charakteristiky geografickych prvkov?
3. Aké suradnicové referenéné systémy sa pouzivaji v geoinformacénych systémoch?
4. Aka je topologia geografickych prvkov?

178




15 POCITACOVA TVORBA TEMATICKYCH MAP

Metodika tvorby tematickej mapy pomocou poéitacov je rdzna v zavislosti od pouZzitych technic-
kych a programovych prostriedkov, zdrojov vstupnych dat a odbornych znalosti tvorcu, resp. tvorcov

mapy.

15.1 POCITACOVA A TRADICNA TVORBA MAP

Klasicka mapa svojim obsahom predstavuje z hl'adiska pocitacovej kartografie geograficku databa-
zu priestorovych objektov vykreslenu na papieri s definovanym sdradnicovym systémom, v ktorom je
poloha objektov presne definovana. Z kresby mapy sa da odvodit’ vel'kost,, tvar objektov, ich vzajom-
né vztahy. Vlastnosti objektov st vyjadrené konvenénymi znakmi (figuralnymi, ¢iarovymi, arealovy-
mi).

Treba si uvedomit’, Ze papierové mapy maju z hl'adiska digitalneho spracovania a vizualizacie prie-
storovych informécii tieto déleZité (a nie vzdy najvyhodnejSie) vlastnosti:

— pri tvorbe mép sa realizuje kartograficka generalizacia, t. j. redukcia pdvodného objemu dat, re-

klasifikacia alebo vyli¢enie (eliminacia) objektov, ktoré st velmi malé na kresbu v danej mierke
a vykonavaju sa d’al$ie operacie s cielom dosiahnut’ maximalnu citatelnost’ a prehl'adnost’ obsa-
hu mapy,

— mapované uzemie sa deli na mapové listy, ¢o vSak pri praci s rozsiahlou databazou spdsobuje

problémy (zachovanie kontinuity a integrity databazy ap.),

— data vlozené do mapy sa tazko vyberaju a kombinuju s inymi priestorovymi datami,

— vytlatend mapa je staticky dokument, pricom casové hl'adisko tvorby mapy je ddlezité, pretoze

informacie na mape sa vzt'ahuju k jednému ¢asovému horizontu (obvykle k ¢asu jej vzniku).

— tvorba mapy je ¢asovo aj finan¢ne naro¢na ¢innost’,

—zmeny Vv jednotlivych témach sa daju zaznamenavat’ do mapy len manualne (relativne pomaly),

no pritom existuju odvetvia, v ktorych zmeny dat prebiehaji vel'mi dynamicky (napr. zmena de-
mogeografickych charakteristik).

Vyhody pocitacovej kartografie v porovnani s tradi¢nou kartografiou

Vyhody a nevyhody tradi¢nych analogovych (t. j. map na hmotnych nosicoch akym je napr. papier
ap.) voci pocitaCovym mapam, resp. digitalnym kartografickym modelom sa daju stru¢ne zhrnut do
niekol’kych bodov:

— rychlejSia a efektivnejsia tvorba, technicka produkcia a tla¢ najmé farebnych analégovych (papie-
rovych) map pomocou pocitacovych tlaciarni,

— §iroky vyber a moznost’ prevodov kartografickych zobrazeni a mierok, ktorych rozliSovacia uro-
ven zavisi od kvality (presnosti) vstupnych dat,

— flexibilna tvorba a pouzitie mapového obsahu: tvorca mapy rozhoduje o dodlezitosti tém a ucelu
mapy, ktoré jej pouzivatel moze (ale aj nemusi) akceptovat’, modifikovat, ba aj rozsirit,

— moznost’ vymeny, ziskavania a doplnenia dat pre tvorbu map z réznych zdrojov a systémov (GIS,
DPZ, verejné geografické a d’alsie datové sklady poskytované cez internet ap.),

— vyuzitie flexibilnych poéitacovych vizualizaénych technik pre tvorbu novych kartografickych
(geografickych) modelov, akymi st napr.: animované (dynamické) mapy znézoriujuce vyvoj
zobrazovanych objektov a javov v Case, trojrozmerné kartografické prezentacie, interaktivne ma-
py, ktoré sa zmenou zdrojovych dat automaticky upravuju, (aktualizujd) a zobrazuju (vizualizuju)
na grafickej obrazovke.

Vyhody analogovych mdp voci digitalnym (pocitacovym) mapam:
— l'ahkd dostupnost’ a relativne nizka cena reprodukcie pri vel'kych objemoch formou ofsetovej tla-
ce (tla¢ kartografickych diel),
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— jednoznacénost’ ucelu,
— Standardizovana forma obsahu, osnovy, grafiky, vyjadrovacich prostriedkov a d’alsich vlastnosti,
— VZité postupy a formy pouZivania klasickych map v praxi.

Nevyhody analogovych mdp voci digitalnym (pocitacovym) mapam:
— zlozita a zdihava aktualizacia obsahu,

— statick& mierka, Struktira a tematika dat,

— jednoréazova (neinteraktivna) forma vyjadrenia obsahu.

Pri digitalnom spracovani map sa dosledne oddel'ujii procesy spracovania, ulozenia, prezentacie
a tlace dat na rozdiel od tradi¢ného spracovania map, kde tdto moznost’ neexistuje. Okrem toho pomo-
cou geoinformacnych nastrojov sa daju digitdlne mapy analyzovat’, modifikovat, aktualizovat’ a va-
riantne viacucelovo vizualizovat’. Toto tvori najvac¢Sie vyhody digitalnych map, resp. geografickych
modelov voc¢i analogovym mapam.

Priklad:
Prostrednictvom analégovych map dokazeme zodpovedat otazky typu: Ako sa tam dostanem? Co je tu? ap.
Tazsie sa viak odpoveda na otazky typu: Aka je plocha tohto objektu (jazera)? Je z tohto miesta vidiet’ ob-
jekt (vezu vysielaca)? atd’.

15.1.1 Vyvoj pocitacovej tvorby map

Vyvoj pocitaéovej tvorby map a kartografickych systémov ma za sebou viac nez 40-ro¢nu historiu.
V 60. az 70. rokoch 20. storocia sa pocitacové technologie v oblasti spracovania a tvorby map presa-
dzovali len vel'mi pomaly v dosledku vtedajSej nedokonalosti programovych a technickych prostried-
kov na tieto ucely. Snahy o vyuzitie vypoctovej techniky v tejto oblasti sa realizovali najma
v kartografickej vyrobe a v geovednych odboroch, kde:
— kartograficka vyroba mala zaujem usporit’ naklady a ¢as potrebny na tvorbu a produkciu map,
— geovedné odbory (geografia, geoldgia...) mali zaujem o rychlu tvorbu mép zobrazujdcich vysled-
ky modelovania alebo informacii v tom obdobi vytvaranych digitalnych vel’koobjemovych dato-
vych archivov — databaz (napr. cenzov).

V 60. rokoch 20. storoCia vznikol jeden z prvych kartografickych programov na tvorbu tematic-
kych map, a to americky program SYMAP vytvoreny roku 1967 v USA Hardvardskym laboratériom.
Pomocou neho sa dali tvorit’ vel'mi jednoduché Statistické (kartogramové) mapy v tvare alfanumeric-
kych znakov s vystupom na pocitacové (rastrové) tla¢iarne. Vzhl'ad map vSak bol neprijatel'ny pre kar-
tograficki obec v dosledku nedokonalosti vtedajSej vypoctovej techniky zalozenej na rastrovom
grafickom principe. Automatizované mapové systémy, ktoré nadviazali na SYMAP, odStartovali vznik
technoldgii GIS.

Cena a nedokonalost’ vypoctovej techniky v oblasti grafiky bola az do 80. rokov zakladnou prekaz-
kou rozvoja pocitaCovej kartografie, resp. pocitatovej tvorby map aich vyuZitia v praxi, napr. pri
tvorbe zakladnych, resp. topografickych méap narodnymi mapovacimi institGciami. Napriek tomu sa
zagali v mnohych krajinach (USA, Kanada, Spojené kral'ovstvo, Nemecko, Svajéiarsko a i.) vyskumy
zamerané na experimentovanie a aplikaciu poc¢itacovych grafickych systémov v kartografii.

V 80. rokoch dochadza k rapidnemu poklesu cien pocitacov v suvislosti s rozvojom mikropocita-
c¢ov (IBM PC - 1983). Vyrazny rozvoj pocitaovej grafiky, vizualizacnych technik a pocitacovych
pridavnych zariadeni/periférii, akymi boli napr. vektorové a rastrové monitory, tlaciarne, digitizéry,
snimacie (skener) a ukazovacie zariadenia (mys) sposobil, Ze mapy vytvarané pomocou pocitacovych
technologii sa stali nerozoznatel'né od map vytvorenych tradicnymi postupmi. Vd’aka uvedenym sku-
toCnostiam sa zacala tvorba a vyroba map modernizovat. Ruc¢né kreslenie (¢i rytie) vydavatel'skych
originalov sa postupne nahradzovalo kreslenim (rytim) na automatickych koordinatografoch a vzapati
sa zaCala pouZzivat’ poéitacova grafika s moznostou vystupov na ¢ierno-bielych alebo farebnych malo-
formatovych a velkoformatovych tlagiariach.

Pocitacové nastroje vo forme kresliacich a publikaénych programov (dektop publishing — DTP) za-
cali poskytovat’ efektivnejsie a elegantnejSie vystupy a rieSenia na spracovanie pisma, Ciar, figuralnych
a diagramovych znakov, Struktirnych a gradaénych rastrov az po narabanie s farbou. Systém GRA-
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DIS, pouZivany aj u nas, bol typickym predstavitel'om technologicky vySSieho kartografického systé-
mu, ktory umozioval tvorbu a tla¢ digitalnych map.

Koncom 80. a za¢iatkom 90. rokov zacal vyrazny nastup technologii GIS (programovych systémov
na tvorbu a spravu GIS — ARCINFO, SPANS ap.), ktorych zrod je uzko spity so snahami o po¢itaco-
vU tvorbu a vyuzitie, resp. produkciu map. Zacala kompletna tvorba, aktualizacia a produkcia mapo-
vych diel v prostredi kartografickych a geoinformacnych systémov na zaklade geo/kartografickych,
databaz.

Programy GIS prostrednictvom svojich stolnych systémov (desktop mapping — MAPINFO, ARC-
VIEW, GEOMEDIA ap.) spristupnili v 90. rokoch po¢itacovli tvorbu tematickych map $irokej pouzi-
vatel'skej komunite osobnych pocitatov. Tym sa ukonéilo obdobie, v ktorom bola pocitacova tvorba
map vyluéne zalezitostou vykonnej Specializovanej vypocétovej techniky a odbornej pocitacovej ko-
munity.

Sucasna pocitacova tvorba map

Pre sucasnu tvorbu map je typickd kombinacia klasickej technoldgie tvorby a rozmnoZovania map
s pocitacovymi technoldgiami, ktoré realizuju zber, systémové, matematické a grafické spracovanie
réznych udajov spolu s vyvojom informaénych systémovych metod a nastrojov, ako aj vystupnych
periférii — tlaciarni, ktoré sa snazia konkurovat’ doteraj$ej reprodukcii a ofsetove;j tlaci farebnych map.
Tvorba map pomocou pocitacovej techniky sa dnes realizuje najcastejsie v dvoch prostrediach:
— Vv technicky alebo proejekéno-vyrobne orientovanych pocitacovych systémoch, ktoré si zamera-
né na pocitaom podporované navrharstvo, resp. projektovanie (CAD — Computer Aided Design)
a pocitatom podporované mapovanie — tvorbu méap (CAM — Computer Aided Mapping),
— v geoinformacne, resp. geograficky orientovanych pocitatovych informa¢nych systémoch (Geo-
information System/Geographic Information System), ktoré st zamerané na modelovanie, pozna-
vanie a organizaciu realneho sveta okolo nas prostrednictvom map.

Vseobecne st systémy CAD/CAM urcené na navrhovanie projektov novych objektov a javov real-
neho sveta a systémy GIS zasa tento svet skimajd a modelujd. Kazdé z prostredi ma svoje Specifika,
metody, programy a oblasti vyuZitia.

Technicky alebo projekéno-vyrobny smer tvorby digitalnych mép kladie déraz na graficku kvalitu
vystupnych produktov a u nas sa vyuziva v kontexte efektivnejSej poloautomatickej az automatickej
tvorby a produkcie zékladnych (topografickych) map, ktoré tvoria zaklad Statnych mapovych diel.
VyuZziva programové systémy CAD a CAM:

— CAD (Computer Aided Design/Drawing — pocitacom podporovany vzhlad alebo pocitacové kres-
lenie) sa do slovenciny obvykle preklada opisom: automatizacia inzinierskych prac alebo pocita-
¢ové konstruovanie s navrharstvom. Pre svoje grafické funkcie su systémy CAD vyuzivané ako
kresliace (edita¢né) nastroje na tvorbu (vytyovanie) a upravu geometrickych ttvarov, na ich vi-
zualizaciu a vykresl'ovanie na vystupnych zariadeniach. Zaklad systému tvori Specialny graficky
editor, ktory umoziuje kreslit, rysovat’, kdtovat’ a pocitat’. Prostrednictvom interaktivnej grafiky
pouzivatel' vytvara (zobrazuje) grafické objekty. Z jednotlivych zakladnych geometrickych prv-
kov (bod, ¢iara, n-uholnik, obluk) sa daju zlozit’ d’alSie komplexnejsie utvary na urovni planov
a vykresov. Systémy CAD pracuju prednostne s vektorovymi netopologickymi datovymi Struktu-
rami prezentovanymi bodmi, Ciarami, rovinami, objemovymi prvkami, grafickymi symbolmi
a popismi. Maji malo vykonné spojenie s databazou, ktora obsahuje napr. zoznamy suciastok, ich
vlastnosti (farbu, cenu ap.). Systémy CAD ovladaju celd vykresovl dokumentéciu, materidlové
modelovanie, trojrozmerné modelovanie, trojrozmerné modelovanie a animaciu. NajrozSirenej-
$imi systémami CAD na platforme osobnych pocitacov (PC) st u nas programové produkty:
AUTOCAD firmy Autodesk a MICROSTATION firmy Bentley Systems.

— CAM (Computer Aided Mapping — pocitacom podporované mapovanie) sa Casto povazujl za
programovi bazu pocitac¢ovej tvorby map. Systémy CAM disponuju s va¢Sinou funkcii systémov
CAD, ale st orientované viac kartograficky. Ich typickou stiCast'ou su:

— funkcie zabezpecujlice vstup a spracovanie meranych udajov priamo z terénnych zaznamovych
zariadeni (totalne geodetické stanice, globalne polohové/poziéné systémy),

— kartografické funkcie (napr. praca so suradnicovymi systémami a geografickymi sietami, trans-
formacné, symbolizacné a generalizacné postupy, kniznice mapovych znakov ap.).
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Systémy CAM sa sustred’uju na zber, klasifikaciu a zobrazovanie kartografickych a geografic-
kych dat, t. j. dat, ktoré sa vztahuji k Zemi. Najvicsia pozornost’ je venovana zberu dat a pres-
nym geodeticko-kartografickych vypoétom spolu s velkym dbérazom na zachovanie
kartografickych principov a postupov tvorby digitalnych mapovych diel. UmozZiiuju spojenie s
mobilnymi zariadeniami, so zariadeniami na fotogrametrické vyhodnocovanie leteckych, radaro-
vych a najnovsie i druzicovych snimok. Véazba na tematické informécie (atribaty) nemusi byt v
systémoch CAM definovana, t. j. grafické data nemusia byt spojené s databazou, v ktorej st ulo-
zené jednoduché charakteristiky atributov. Ak je takato vézba vytvorend, umoziuje to realizaciu
roznych operacii, ktoré sa vSak zvdcSa obmedzuju na vyhladavanie (selekciu) dat alebo kartogra-
ficku generalizaciu. Systémy CAM sa najéastejSie pouZivaji na tvorbu a spravu digitalnych map.
Geoinformacny alebo geovedny smer tvorby digitalnych map sa zameriava na tvorbu méap vo for-
me kartografickych prezentacii uc¢elovych analyz a syntéz s geovednym zameranim, resp. na kontinu-
alnu tvorbu a distriblciu Statnych mapovych diel, ktoré su zaloZzené na kontinuélnej tvorbe
a spracovani (aktualizacii) geografickych databdz v prostredi geoinformacnych technologii.

Tento smer je doménou programovych systémov GIS, ktoré disponuji vybranymi grafickymi a
kartografickymi funkciami systémov CAD/CAM, a to najma v procese zberu a prvotného spracovania
priestorovych (geografickych) dat a (karto)grafickej prezentacie a tlaci vysledkov analyz modelovani.
Doéraz na kartografické aspekty mapovych prezentéacii je mensi, neZz na databazové aspekty, ktoré
umoziuju ich variantni tvorbu zalozenu na analytickych, modela¢nych a v ostatnom obdobi aj vizua-
liza¢nych schopnostiach pouzivaného geoinformac¢ného programového vybavenia. Aplikacie progra-
mov GIS na baze systémov CAD sa vyznaCuju prijemnym interakénym grafickym rozhranim
(Graphical User Interface —t. j. spdsobom komunikacie programu s pouzivatel'om, resp. formou gra-
fického usporiadania obrazovky vo forme ponukovych ikén alebo menu ap.) a vel'mi kvalitnymi vy-
stupmi.

Geoinformaény smer tvorby digitalnych map sa v kartografii oznacuje aj pojmom geoinformacné
mapovanie (Berlant 1997), t.j. automatizované spracovanie a vyuZivanie map na baze geoinfor-
macnych systémov, kartografickych databaz s Uzkym prepojenim na kartografické znalostné (expert-
né) systémy, pricom jeho podstatou je informa¢no-kartografické modelovanie geosystémov.

Vsetky spomenuté programové systémy v mensej alebo vdésej miere (v zavislosti od svojho téelu)
disponuju roznymi kartografickymi nastrojmi. SnaZzia sa zaviest’ automatizaciu (komputerizaciu) tech-
noldgii vyhotovovania map, ktorych cielom je rieSenie zakladného problému digitalnej kartografie —
logicky spravne priestorové vyjadrenie objektov, javov/procesov a ich vlastnosti a vztahov formou
mapy kombinaciou pocitatového a klasického spracovania kartografickych diel (Pravda 1998).

Okrem tvorby map v prostredi technicky a geoinforma¢ne zameranych programovych systémov sa
intenzivne rozvijaju aj Specializované formy tvorby map v d’alSich odvetviach, ako st napr. systémy
AM/FM, LIS, RIS, MIS a iné.

AM/FM (Automated Mapping/Facilities Managenment) je oznacenie systémov na tvorbu a Spravu
priestorovych digitalnych databaz s vyuzitim v priemysle, Statnej a miestnej sprave alebo v riadeni
inZinierskych sieti. Tieto systémy kombinuja digitalnu tvorbu map so spravou databaz (aj nepries-
torovych) sietovych infrastruktur, stavieb, organizacii ap.

LIS, RIS (Land Information System, Regional Information System — informaéné systémy o uzemi
aregionalne informacné systémy) aplikuju niektoré geoinformacné ale aj technické metody a po-
stupy na rovni tvorby map vel’kych (LIS) a strednych (RIS) mierok.

MIS (Munincipal Information System — mestsky informa¢ny systém) je systém riadenia tloh proble-
matiky miestnej sprdvy v mierke mesta, institicie alebo podniku. MIS umozituji kompletné riade-
nie administrativnych a rozhodovacich uloh aj celkovy pohl'ad na mesto so vSetkymi jeho aspektmi
a vzajomnymi vztahmi. Pomahaju tvorbe rozhodnuti v otdzkach urbanizmu, dopravy, spojov, zem-
ného planovania, Zivotného prostredia mesta, pri vedeni evidencie obyvatel'stva a majetku, sledo-
vani zamestnanosti, obchodnej siete ap. Prvym krokom k vytvoreniu funkéného MIS je tvorba
polytematickej digitalnej mapy mesta a zabezpecenie mechanizmov na jej priebeznti aktualizaciu.
Programy vytvarané pre potreby LIS, RIS a MIS umoznuji tvorbu a spravu digitalnych map o

Uzemi doplnenych o rézne tematické informacie. Ich prezenta¢né funkcie umoziuju prehl'adné zobra-

zovanie pozadovanych dat, analytické funkcie st zamerané téelovo. Casto vyuzivajii programové po-

stupy zo Sirsie koncipovanych programov CAD, CAM a GIS.
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Obrazok 15.1 ilustruje vyvoj pocitaovych programov, ktoré podnietili rozvoj pocitaéovej tvorby
map.
a) SYMAP —» GRADIS —» AUTOCAD — ARC/INFO —p ARCVIEW

b) DIGIKART —# KOKES —p TOPOL —% T-MAPVIEWER

Obr. 15.1 Tlustracia vyvoja pocitatovych kartografickych systémov v zahra-
nici (a) a u nas (b)

Systém DIGIKART stal na zaciatku tvorby kartografickych systémov v byvalom Cesko-Slovensku
a svojimi funkciami sa podobal systému GRADIS. Program KOKES bol prvym programom CAD na
tvorbu map na baze operacného systému DOS. Program TOPOL bol jednym z prvych ¢eskych geoin-
formacne orientovanych systémov a program T-MAPVIEWER bol vykonnym prehliadacom geogra-
fickych dat, ktory spristupiiuje geoinformacné technoldgie tym, ktori vo svojej praci potrebuju rychly
a jednoduchy pristup ku geografickym informaciam vzt'ahujice sa k uzemiu Ceska, resp. Slovenska.

15.1.2 Aspekty tvorby méap v geoinformacnych technolégiach

Tvorba kartografickych modelov (map) pomocou pocitacov sa stava dolezitou sucast'ou mnohych
geovednych disciplin. VyuZitie metdd digitalnej kartografie spolu s metédami DPZ a geoStatistiky na
vizualizaciu a vyskum geografickych objektov v topografickych a tematickych mapach hra déleZitd
Glohu najméa v geografii, pre ktoru je mapa nielen doélezitym objektom vyskumu, ale aj prostriedkom
prezentacie dosiahnutych vysledkov vlastného vedeckého vyskumu (je nielen vysledkom poznania, ale
aj zdrojom nového poznania).

Geografické informaéné systémy (GIS) st uz silnym nastrojom geovednych odborov, ktoré dopliiu-
j alebo nahradzujt tradi¢né metody zberu, spracovania a prezentcie priestorovych informacii novy-
mi formami. Vyznamnou oblast'ou ich aplikacie je po¢itacova tvorba tematickych map.

Rozvoj digitalnych (geo)datovych Struktur, ako nového nastroja reprezentacie realnych objektov,
dava kartografii novy rozmer. Kartografickej tvorbe sa viak v prostredi GIS prisudzuje ¢asto len tiloha
pomocného nastroja. Cela kartografickd problematika sa tak zuZuje na problém prezentacie (vizua-
lizacie) digitalnych dat. Pritom sa stava uplatiiovanie kartografickych zéasad (pravidiel a postupov
spracovania map) najvacsou slabinou najmé v dosledku slabej kartografickej pripravy pouzivatelov
alebo nedostato¢nych kartografickych néstrojov programov GIS.

GIS nemozno stotoznovat’ s digitalnymi kartografickymi, resp. konstrukénymi (CAD/ CAM) sys-
témami, ktorych hlavny ciel je poskytovanie kvalitnych grafickych alebo mapovych vystupov, pricom
je zname, Ze neber( do Gvahy priestorové vztahy spracovavanych dat, t. j. ich topologiu.

V GIS je to presne naopak. Ich sila spociva prave v modelovani priestorovych vzt'ahov (geografic-
kych) dat a uskuto¢iiovani priestorovych (topologickych) analyz. Spravidla viak obsahuju zakladné
formy spracovania dat na irovni CAD/CAM systémov v ramci svojho ucelu.

Obr. 15.2 ilustruje postavenie GIS v informacnych technologiach.

AM/FM GIS
CAD/CAM
grafické
data
informacéné DBMS
systémy

atribGtové data

Obr. 15.2 Postavenie GIS v informaénych
technoldgiach
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15.2 METODIKA TRADICNEJ TVORBY TEMATICKYCH MAP

Metodika tvorby tematickej mapy, ¢i uz tradiénymi postupmi alebo pomocou poéitacov, sa zame-
riava na tri zakladné stranky mapy, a to odbornu (v garancii prislusného odbornika, napr. demogeogra-
fa, klimatologa ap.), technickud (tla¢, kvalita tlace a spolo¢na tla¢ jednotlivych prvkov, pisma, rastra,
priebeh linii, kvalita papiera) a estetickd (kompozicia mapy, pouzité farby, kompletnost’ popisu ap.).

Vsetky tri stranky musia byt spracované jednotne, s rovnakou starostlivostou, priCom odborne;j
stranke by sa mala venovat’ najvicSia pozornost’, ak mapy prezentuju napr. vysledky vedeckého vy-
skumu.

Tradiény postup tvorby tematickej mapy, t. j. bez pouzitia vypoctovej techniky v skratke ilustruje
obr. 15.3 (Dent 1996 — upravené). Metodika tradi¢nej tvorby tematickej mapy sa odvija od vol'by kon-
krétnych postupov (transformacia, generalizacia, Statisticka analyza) v zavislosti od typu mierky
a zdroja zakladnej mapy tvoriacej mapovUu osnovu.
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vyber, zjednoduSenie) vyskopisu, ...) (znakov, stupnic, ...)
podkladovych prvkov - zladenie stratigrafie prvkov
tvorba kompozicie finalnej <

tematickej mapy

Obr. 15.3 Tvorba tematickej mapy — tradi¢ny postup

15.3 METODIKA POCITACOVEJ TVORBY TEMATICKYCH MAP

Na rozdiel od tradi¢ného, t. j. manualneho postupu tvorby tematickej mapy su pocitacova tvorba a
jej metddy tesne spojené s pouzitymi technickymi prostriedkami, ktorymi sa uskutoéfiuje zber, spraco-
vanie a tvorba digitdlneho modelu geografického priestoru.

Dolezity je spravny vyber konceptu geografického datového modelu a pouZity programovo-
technicky aparat, pomocou ktorého sa vybrany datovy model geografického priestoru aplikuje s poZa-
dovanymi vlastnost'ami a vietkymi vyhodami, resp. nevyhodami procesu automatizacie.

Pretoze existuje mnozstvo pocitacovych technoldgii a programov, datovych konceptov a Struktar
(vratene geoinformacénych) je tazké stanovit' jednotni metodiku tvorby tematickych map pomocou
vypoctovej techniky.
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Obrazok 15.4 ilustruje zakladné postupy a operacie, ktoré sa v sucasnosti pouzivaju v pocitatovej

tvorbe mép s vyuZzitim geoinforma¢nych technolégii.
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Obr. 15.4 Pocitatova tvorba tematickej mapy v prostredi GIS

Metody pocitacového spracovania map (geografickych dat) sa dajii rozdelit’ do troch zakladnych
etap, a to:

— vstup dat a prvotné spracovanie(digitalizacia, Struktirovanie, formatovanie) dét,

— integrécia a spréva dat,

—analyza, prezentacia a vystup dat.

15.3.1 Vstup a prvotné spracovanie dat

PocitaGova tvorba (tematickej) mapy sa odvija od charakteru vstupnych Gdajov, a to najma ¢i ide
o0 analégovy alebo digitalny vstupny zdroj. VVSetky anal6gové grafické aj negrafické zdroje treba digi-
talizovat (t. j. treba urobit’ ich prevod) do ¢iselnej podoby vhodnej na poéitacové spracovanie. V pro-
cese spracovania sa obvykle samostatne spracivaju grafické a negrafické data.

Digitalizacia grafickych analogovych zdrojov, najcastejsie v podobe topografickych map, sa usku-
to¢nuje v dvoch etapach, a to v primarnej a sekundarne;.

V prvej primarnej etape digitalizicie sa analégova zdrojova mapa automaticky ,rasterizuje” pomo-
cou skenera. Vysledny rastrovy zdznam sa v druhej etape sekundarnej digitalizacie ,,vektorizuje, teda
prevaddza do vektorového formatu spolu s identifikaciou, tvorbou geometrickych objektov aich
(ne)topologickych Struktar podra zvoleného datového modelu.
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Negrafické tematické zdroje zaznamenané na papieri v Statistikach, terénnych zépisoch, anketach
alebo v literatUre sa musia taktiez digitalizovat’ a Strukturovat, t. j. formatovat do databdzovych sibo-
rov, ¢i uz manualnym prepisom pouZitim klavesnice alebo automatizovane s vyuZitim algoritmov au-
tomatickej identifikacie grafickych znakov (Optical Character Recognition — OCR).

Ide o programy s pridanou inteligenciou, ktoré dokazu rozpoznavat’ pismena alebo &islice zo sni-
manych textovych predldh optickymi zariadeniami (skener) a vytvarat’ ich digitalne verzie. Procesom
reStrukturalizcie podliehaju aj digitalne negrafické zdroje, ak ich Struktura a forméat nevyhovuje po-
Ziadavkam geografickej datovej bazy.

Ak sa tematicka napli ziskava z priamych digitalnych grafickych zdrojov (zaznamy z radarov a
skenerov DPZ, globéalnych systémov urovania polohy — GPS, pozemnych meracich geodetickych
stanic ap.), ¢i uz v tvare grafickych alebo negrafickych dat, podliehaju tieZ prvotnému spracovaniu,
t. j. konverzii, formatovaniu a Standardizacii.

15.3.2 Integrécia a sprava dat

Po prevode analdgovych zdrojov (grafickych aj negrafickych) do digitalneho tvaru a prvotnom
spracovani vsetkych digitalnych datovych Struktar (siborov) nasleduje etapa ich zjednotenia, resp. in-
tegracie do spolocnej geografickej databazy pomocou nastrojov prislusného systému jej spravy
a riadenia. Ide v podstate o integraciu grafickych dat do jednotnej lokaliza¢nej bazy (stradnicového
systému, kartografického zobrazenia ap.) a integraciu negrafickych dat zaloZenu na identifikacii déato-
vych charakteristik (atribatov), resp. datovych entit a ich vzajomnych vazieb. Néstroje pre spravu geo-
grafickej databazy poskytuji mnoZstvo operacii a postupov spracovania dat, ktoré sa pouzivaju aj
v tradi¢nej tvorbe map (presun, otocenie, zmena zobrazenia a mierky, spajanie prvkov a okrajov map,
tvorba vyrezov, redukcia a vyber prvkov, geometrické konverzie ap.). Generalizacné, (re)klasifikacné
a Statistické operacie sa pouzivaju nielen pri integrécii, ale aj analyze a vizualizacii geografickych dat
a informaécii v tvare kartografickych modelov.

15.3.3 Analyza a prezentacia dat

Analytické spracovanie digitalnych geografickych dat (grafickych spolu s negrafickymi) zahffia
najma ich priestorovu analyzu, syntézu a modelovanie. Ide o viac alebo menej zloZité operacie, akymi
st napr. priestorové vybery a $tatistiky, geometrické vypocty, sietové a povrchové analyzy, priestoro-
vé interpolécie a extrapolacie, mapova algebra, tvorba priestorovych zon (angl. buffering) a prienikov
(angl. overlay) ap.

Vysledky integracie a analyz digitdlnych dat s spracované roznymi prezentacnymi nastrojmi, kto-
ré umoznujt ich vizualizaciu na obrazovke poéitaca, tla¢ alebo distribuciu inymi digitdlnymi $trukt(-
rami a zariadeniami (multimédia, CDROM, internet ap.).

Tato etapa pocitatovej tvorby tematickej mapy vyuziva analdgiu s postupmi, ktoré sprevadzaja tra-
di¢nu tvorbu s tym rozdielom, Ze tvorca mapy (kartograf, geograf, neinformatik) je viac alebo menej
limitovany programovymi aplik&ciami najma v etape analyz, vyberu, generalizacie a kartografickej
prezentécie, resp. celkovej vizualiz&cie tematického obsahu.

Velka zavislost’ tvorcu tematickej mapy je nielen od technického vybavenia, ktoré¢ ovplyviluje
najma kvalitu a Citate'nost’ mapy, ale najméa od spravnej/vhodnej vol'by konceptu geografickej databa-
zy. Velky vplyv ma v procese vizualizacie spdsob, kvalita a bohatost’ implementacie optimalnych vy-
jadrovacich metdd a ich prezentacii na obrazovke monitora alebo prostrednictvom vystupu na papier,
resp. iné hmotné médium, a to priamym alebo sprostredkovanym (distribuovanym) spracovanim geo-
grafickej bazy.

Hlavné terminy pouZivané v pocitacovej tvorbe map st digitalizacia, konverzia, integrécia a vizua-
liz&cia. Konverzii sa venuje ¢ast’ 13.3.3, podrobnejsie ju rozoberd nasledujlci text.
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15.3.4 Digitalizacia dat

Digitalizacia v najSirSom zmysle slova je proces, v ktorom na zaéiatku je analégova predloha (ma-
pa, plan, fotografia, tabul’ka, text ap.) urend na prevod do ¢iselného tvaru a na jeho konci je komplex-
ne spracovany a usporiadany subor dat, resp. mnoZina suborov zbavenych neZiaducich prvkov
v Standardnom formate uréenom na d’alSie pocitacové spracovanie.

Digitalizacia sa realizuje pomocou 3pecialnych zariadeni a z hl'adiska podielu priamej ludskej pra-
ce operéatora sa v pocitacovej kartografii rozliSuje rucna (manuélna), poloautomatické alebo automa-
ticka digitalizacia.

Z hladiska konecnej formy geometrickych datovych Struktir sa rozliSuje rastrova digitalizacia
(primarna digitalizacia) a vektorova (sekundarna digitalizacia).

Manualna digitalizacia, realizovani pomocou stolnych (digitizér a tablet) alebo obrazovkovych za-
riadeni (mys), je v podstate vyberova sekundarna digitalizécia, t. j. objektova vektorova digitalizacia,
pretoze operator vybera a identifikuje z predlohy geometrické objekty (bod, ¢iara), resp. grafické pre-
zentécie prvkov geografickej reality, ktoré sa koduju do explicitnych vektorovych (topologickych)
Struktdr na rozdiel od rastrovych Struktdr, ktoré su implicitne objektové.

Z hladiska casovej odozvy a kontaktu s vypoctovou technikou sa rozliSuje interaktivna a neinter-
aktivna digitalizacia. Pri interaktivnej forme operator v realnom ¢ase (on line) sleduje tvorbu geomet-
rickych entit a vztahov na obrazovke pocitaca. Neinteraktivny sposob, ktory neumoziuje priebezni
kontrolu procesu operatorom (off line), sa v si¢asnosti takmer nevyuziva vd’aka rastu vykonu pocita-
¢ovej techniky v oblasti spracovania a zobrazovania grafiky.

Manualna digitalizacia

V pripade pouzitia stolnych zariadeni je graficka predloha upevnena na ,,stole“ a v sulade s pohy-
bom snimacieho zariadenia so zamernym krizom, ktory vedie operator nad vybranymi grafickymi ob-
jektmi v predlohe sa na obrazovke pocitaca interaktivne zobrazuje pohybliva svetelna znacka (kurzor)
spolu s vytvorenymi vektorovymi prezentaciami.

Nevyhodou tohto sposobu je, Ze operator musi sicasne sledovat’ aj ,,stol*“ aj obrazovku. Digita-
lizaciou sa ur¢ia stradnice bodov X, y v ramci (relativneho) suradnicového systému zariadenia, ktoré
sa v usporiadanom poradi zaznamenavaju do suboru.

Tento spdsob digitalizacie je Casovo vel'mi naroc¢ny, pretoze kazdy bod alebo Ciara sa musia manu-
alne v predlohe identifikovat’ operadtorom, pricom presnost’ zavisi nielen od schopnosti operatora, ale
aj kvality zariadenia a predlohy. Vyhodou je I'ahka obsluha a moznost’ spracovat’ vel'ké, netradi¢né
formaty alebo poSkodené nekvalitné predlohy.

V pripade pouzitia obrazovkovych zariadeni (mysi) sa zobrazuje na monitore poéitaca rastrovy sU-
bor ziskany primarnou digitalizaciou, najéastejsie ,,skenovanim® grafickej predlohy (mapy). Operator
sleduje rastrovy obraz mapy na obrazovke a pomocou kurzora (my$i) oznacuje —,vektorizuje* nim
identifikované grafické objekty (vratane textov a symbolov).

Vicsina programovych aplikécii pre ,,vektorizaciu® obsahuje nastroje a funkcie umoznujuce 'ahki
manipulaciu s obrazom (zvaésovanie, zmenSovanie, tvorba, zmena a presun vyrezu), pracu operatora
(kresliace néastroje, tvorba topologickych vazieb — prichytavanie sa k bodom, kontrola liniovych spoje-
ni, uzatvaranie linii ap.) a vlastnud identifikaciu vektorovych objektov (automatické priradovanie jed-
nozna¢ného identifikatora pre relaciu s ostatnymi datovymi zlozkami atd’.).

Poloautomaticka digitalizacia

Poloautomaticka digitalizacia je metda pouZivajlca Specialny softvér pre konverziu rastrovych dat
na vektorové data s niz§im podielom l'udskej prace. Rastrova prezentacia je automaticky konvertovana
na vektorovll na obrazovke pocitaca podla obcasnych interaktivnych pokynov operatora (nastavenie
na zaciatok linie, uréenie smeru linie, koniec linie ap.).
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Automaticka digitalizacia

Automatickd digitalizacia je takmer plne automatizovanou metédou konverzie rastrového formatu
do vektorového, pretoze vyzaduje minimalne, resp. Ziadne zasahy operatora pocas vlastnej konverzie.
Sklada sa z troch etép, a to Uvodnej (preeditacia), vlastnej konverzie a zavereénej (posteditacia).

V tvodnej etape sa kontroluje kvalita (,,¢isti*) rastrového stiboru a nastavuji sa programove para-
metre na vlastnd konverziu, ktora prebieha automaticky nezavisle od zasahu operatora. Po jej ukonce-
ni sa kazdy vektor automatizovane alebo manuélne kontroluje operatorom.

V pripade, Ze boli vytvorené nadbyto¢né alebo nespravne vektory (napr. z dévodu nizsej kvality
rastrového zaznamu — znecistené plochy, ohyb papiera, ru¢né poznamky ap.) vektory sa mazu alebo
opravia. Zavere¢na ,Cistiaca* etapa v procese automatickej digitalizacie vyplyva z nedokonalého rie-
Senia aktudlneho problému rozpoznavania jednotlivych prvkov rastrového obrazu pomocou vypocto-
vej techniky.

Automatickd, resp. poloautomaticka sekundarna digitalizacia sa pouZziva pri konverzii vel’kého poc-
tu podobnych dokumentov alebo dokumentov s jednoduchymi liniovymi prvkami a opakovanou sym-
bolikou, s dobrou kvalitou rastrového suboru (technické vykresy, rozne katastralne, topografické alebo
zékladné mapy, resp. ich tlacové predlohy a jednotlive témy — vrstevnice, vodne toky ap.).

Prednostou metody je uspora Casu a l'udskej prace, vyzaduje vSak kvalifikovany personal so zna-
lostou Specializovaného programového vybavenia. Pri obsahovo zloZitejSich predlohach (napr. ve-
obecno-zemepisné mapy malych mierok, farebné predlohy ap.) sa proces rozpoznavania stazuje.

15.4 HODNOTENIE KARTOGRAFICKYCH NASTROJOV
GEOINFORMACNYCH TECHNOLOGII

Pri pocitacovej tvorbe treba dobre zvazit’ vyber programov, resp. produktov GIS z hl'adiska vhod-
nosti a funkénosti implementovanych kartografickych nastrojov. Ide najmé o néstroje na tvorbu a
spracovanie matematicko-grafickych zakladov, mapovej syntaxe a kompozicie mapy.

Tabulka 15.1 uvadza stru¢ne niektoré kritéria hodnotenia kartografickych nastrojov geoinformac-
nych technoldgii (VoZenilek 1999).

Tab. 15.1 Kritéria hodnotenia nastrojov GIS pre pocitacovl tvorbu map

Hodnotiace kritéria
Mapova syntax

figuralne, ¢iarové a ared- | variantnost’ znakov v preddefinovanych vzornikoch a paletdch, moznosti ich skladania, umiestne-

lové znaky nia do mapového pola, polohy (rotacie), rezimu zobrazenia (staticky, dynamicky)

farba variantnost’ farebnych vzornikov a moznost’ tvorby novych farieb (ténu, sytosti a jasu) a odtiefiov
(vratane sivych), tvorba intenzitnych gradaénych stupnic pre kvantitativne rozlisenie prvkov

rastre zmena textary (sposobu, hustoty, hrdbky a orientacie), moznosti prekryvania sa rastrov

spojité znaky tvorba spojitych znakov (tiefovanie,...)

pouzivatel'ské znaky tvorba novych 2D (figuralnych, &iarovych arealovych), resp. 3D znakov, zloZenych znakov
a animovanych znakov

kartogramy tvorba intenzitnych kvantitativnych aredlov na baze Statistického spracovania atribGtovych dat

kartodiagramy tvorba diagramov z atribtovych dat figuralnych, ¢iarovych a arealovych prvkov

stupniované znaky tvorba stupiiovanych velkosti figuralnych znakov a (hrubky, dizky) ¢iarovych znakov s vyuZitim
Statistickych nastrojov pre tvorbu intervalovych a funkénych stupnic

bodova metoda implementécia denzitnych metdd a moznost’ ich modifikacie (spdsobu rozmiestnenia bodov ap.)
implementacia interpolaénych metdd a ich modifikacii spolu s tvorbou spojitych kvantitativnych
izograda¢nych aredlov

interpolécia tvorba schematickych tvarov ¢iarovych a aredlovych znakov spolu s ich topolégiou (tvorba ana-
morfnych syntaktickych typoch)

schematizacia vyber spdsobov umiernenie (pozdiz &iar, delenie na okraji pola, ap.), nastavenie parametrov pis-
ma a obsahu popisu podl'a vyberu a Struktdrovania atribatov prvkov, podl'a aktuélnej zobrazova-

popis cej mierky (staticky a dynamicky reZzim zmeny vel'kosti textov)

legenda automaticka tvorba legendy a moznosti jej Struktdrovania (do skupin, podskupin), moznosti mo-
difikacii (zmena syntaktickych typov, usporiadania, reZim oprav on-line/off-line ap.)
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Kompozicia mapy

zékladna kompozicia tvorba zakladnych kompoziénych prvkov (mapové pole, nazov, legenda, mierka, tiraz), interak-
tivny rezim rozmiestnenia, vel'kosti, vyberu typov textu (rezu, farby, velkosti ap.)

rozSirena kompozicia tvorba dodato¢nych kompozi¢nych prvkov (orientaénych §ipok, logo, grafov, tabuliek, vedl'ajsich
map, vyrezov, obrazkov/bitovych map ap.)

interaktivna mierka automatickd zmena kompozicie (mapového pola a jeho prvkov) so zmenou mierky

Konstrukcia mapy
stradnicovy systém variantnost’ vyberu stiradnicovych systémov (matematicky, geograficky, kartografické medzina-
asiete rodné a ndrodné) a sieti (zemepisnych, kartografickych, kilometrovych, orientaénych, nomenkla-

tdrnych — mapovych listov ap.)

kartografické zobrazenia | variantnost’ konstrukcie mapy a vyberu réznych kartografickych zobrazeni

transformacie stradnic | variantnost’ geometrickych transformacii rastrovych a vektorovych dat (podobnostn4, afinna ap.)
import a export stiborov | variantnost’ importu a exportu (geo)grafickych dat v réznych stborovych formétoch

metadata Standardizovand tvorba informécii o postupoch, metddach, zdrojoch a inych vlastnostiach dat

15.5 KARTOGRAFICKA VIZUALIZACIA

V pocitacovej tvorbe map sa zacali intenzivne rozpractvat’ postupy zamerané na tvorbu automati-
zovanych etép spracovania, analyzy a grafickej prezentacie — pocitacovej vizualizacie geograficky re-
ferencovanych dat pomocou ucelovych programovych systémov. Sucasny vyvoj vypoctovej, infor-
macnej a komunika¢nej techniky, nastup technoldgii virtualnej reality a multimédii poskytli kartografii
nové vizualiza¢né nastroje a prostriedky. Variantnost' geografickych dat uloZenych v geograficky
orientovanych pocitacovych systémoch viedla k intenzivnej§iemu vyuZzivaniu vizualizaénych technik,
ktorych vyvoj ide ruka v ruke s vyuZitim snimok, videozaznamov, rozvojom dynamickych modelac-
nych nastrojov a realistickejSich 3D a 4D technik animacie zaloZenych na ¢oraz vykonnej$ej technike.
Meni sa aj charakter mép a sposob ich pouZzitia vo vede a spolo¢nosti v ddsledku vplyvu tychto no-
vych technologii. Komunika¢na a poznavacia funkcia mapy nadobtda nové formy vedtice od anald-
govych k digitalnym kartografickym, resp. geoinforma¢nym modelom, dochadza k zmene paradigmy
kartografie.

Doraz na vedecko-vyskumny aspekt tvorby ,kartografickych® expertnych pocitacovych systémov,
zaloZenych na baze vhodne Struktarovanych geografickych dat, vyustil do vedeckej formy vizualizacie
oznacovanej terminmi: vedecka kartograficka alebo geografickd vizualizacia (Kraak 2000, 2001,
MacEachren et al. 1997), resp. ,,geoikonika alebo operativne mapovanie* (Berl’ant 1997) — obr. 15.5.
Vsetky terminy oznacuju oblast’ pouzitia vizudlnych zobrazeni v podobe elektronickych mép, hyper-
map a dalSich geografickych modelov na monitore pocitaca s cielom efektivne spracovavat, skimat’,
analyzovat’, syntetizovat’ a prezentovat’ informacie s geografickou lokalizaciu v prisluSnom geografic-
kom referenénom systéme (Kraak 2000).
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Obr. 15.5 Kartograficka vizualizacia
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Stcasna kartograficka vizualizacia geografickych dat je vysledkom spojenia pocitacovej grafiky,
geoinformatiky, geostatistiky a d’al$ich disciplin stvisiacich so spracovanim, vedeckou analyzou a po-
¢itaCovou prezentaciou geografickych baz dat (obr.15.5). S rozvojom tychto disciplin sa pdvodna Ulo-
ha analégovych a digitalnych foriem mép vo funkcii baz geografickych dat a prezentaéného média
roz8iruje o nové moznosti, ktoré umoziuji ich pouzivatelom prostrednictvom aktivnej interakcie
s nimi (interaktivne) variabilne (dynamicky) zobrazovat’ len tie data/informécie, ktoré su pre pouziva-
tel'a zaujimavé, inSpirativne, vysvetlujuce.

Vedecka vizualizacia je vysledkom snah vyuzit’ techniky pocitaGovej grafiky a GIS pre zmysluplné
prezentacie modelovanych geografickych objektov a javov.

Ciel'om je stimulovat’ zrakové zmysly erudovaného pouzivatela, vd’aka ktorym rychlejsSie a I'ahSie
ziska hladané informacie, trendy, charakteristiky, vzt'ahy, hodnoti nadobudnuté poznatky, odvodzuje
hypotézy, nové rieSenia. Poskytuje vSetkym, pre ktorych su mapy integralnou sucastou ich odboru,
nastroje pre vedeck( prezentaciu dosiahnutych vysledkov a vlastny vyskum. Vedecka vizualizacia
(obr.15.6) sa zaobera teoreticko-metodologickymi aspektmi a tvorbou expertnych/znalostnych prog-
ramovych nastrojov pocitacovej/elektronickej prezentacie kartografickych, resp. geoinformacénych
modelov v réznych etapach spracovania geografickych baz dat (Fotheringham et al. 2000).

prieskum / skumanie vizualne uvaZovanie
zhame g geovedec
| vizualizacny proces i
stibory Selek(}la Ipracovné mapy
dat cielena o o
prezentacia vizualna komunikacia
: popuiation destribution
kartograf a geovedec "7.‘{ .
e %, A )
; \vizualizagny proces [ Qe o e
nezname 3. -
9
zaveretha mapa

Obr. 15.6 Etapy kartografickej vizualizacie (Kraak 2001)

Vedecka vizualizacia sa vyuZiva na prvotnu (karto)graficku prezentéciu dat na baze tradiénych kar-
tografickych vyjadrovacich metdod a technik (kartogram, kartodiagram, izoCiary ap.) s malym po-
dielom Statistickych a inych metdd spracovania geografickych dat s cielom ziskat’ prvl priestorovi
informaciu. Na prvu vizualiza¢nu etapu nadvizuje prieskumna analyza priestorovych dat (angl. explo-
ratory spatial data analysis — ESDA) zamerana na vyskum priestorovych usporiadani, anomalii, vzta-
hov a vlastnosti analyzovanych objektov pomocou réznych technik a metdd.

Prieskumna analyza zahtfia procesy hl'adania ddlezitych informacii zo skimanych suborov, vd’aka
nej sa daju ziskat’ potrebné informacie, preniknit’ do priestorovych vézieb a trendov bez poznania
apriornych predpokladov a teorii.

Po prieskumnej etape nasleduje etapa cielenej vizualizicie a priestorového modelovania, v ktorej
sa vytvaraju a overuju Gc¢elové modely vysvetl'ujlice a interpretujtce analyzované geografickeé objekty,
resp. modelujuce ich vyvoj v ¢ase.

Kartograficka vizualizacia je spojena s prieskumnou aj modelovacou etapou spracovania geogra-
fickych baz dat, pricom okrem tradiénych kartografickych metod sa vyuZivaju najma nové techniky
vizualizacie (animécie a priestorovej simulécie).V pocitatovom prostredi sa da uchovat’ v ,,digitalnej*
mape mnohonasobne viac dat nez v papierovej* a zobrazovat’ len tie, ktoré su pre jej pouzivatela rele-
vantné s pouzitim cielenych nastrojov sliZiacich na hodnotenie, resp. vyskum zobrazovanych priesto-
rovych dat.

Dalsi rozvoj geovizualizacie je zamerany na pridanie roznych néstrojov slaziacich na rychle a efek-
tivne vyhodnocovanie geografickych dat a spésobov modelovania geografickej reality. Na pozadi da-
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tovych vyskumnych analyz vznika vedecky smer zamerany na vyvoj (skusmych) prieskumnych prie-
storovych analyz dat zalozenych na dynamickom spojeni expertnych/znalostnych kartografickych sys-
témov a vybranych analytickych a modelaénych priestorovych metdd s geografickymi bazami dat.

NepostradateI'nymi pomocnikmi st najmé pocitaCom podporované grafické prezentacie zalozené

na dynamickom spojeni digitalnych map so Statistickymi datami s rychlou a flexibilnou interaktivnos-
tou, akceptaciou réznych konverzii (raster/vektor) a dimenzii (2D/3D) a okamzitou aktualizaciou vi-
zualizovanych dat.

Techniky vo vedeckej vizualizacii sa daju vSeobecne rozdelit’ do troch zdkladnych skupin, a to:

— techniky pre manipulaciu, ktoré zabezpecuju zakladnti obsluhu vizualiza¢nych nastrojov na obra-
zovke monitora, ako su napr. priblizovanie a vzd’alovanie obrazu (angl. zooming), posUvanie
(panning), rotéciu (rotation) ap.,

— techniky pre dopyty a vyhl'adavanie dat z geografickej bazy (query, search),

—techniky pre interaktivny vyber hodnét (focusing), zvyraznenie (brushing) jednotlivych alebo
skupiny dat a ich priame prepojenie (linking) na vybrané spdsoby vizualizécie.

Na geovizualizaciu ¢asopriestorovych dat su pouZivané postupy interaktivneho nastavenia hodnot

pouzivatel'om (Casového momentu), na zaklade ktorého sa zobrazi v mape rozloZenie hodnét (pre dany
termin) alebo sa spusti animécia zobrazujuca ich vyvoj (obr. 15.7).
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Obr.15.7 Vedecka vizualizcia vyvoja nezamest- ~ Obr. 15.8 Dynamicka klasifikacia arealov na zakla-
nanosti v Taliansku. Interaktivnymi nastrojmi (na  de dvoch ukazovatelov v systéme DESCARTES —

obrazku vpravo) sa vyberd ¢asovy moment pre percentualny pgdiel qﬁChOdCOVZCdkOVej populacie
zobrazenie alebo spustenie mapovej animacie @ hodnota narodného produktu na obyvatela
(Andrienko et al. 2000) (Andrienko et al. 1999)

Dal$ou technikou je vizualne porovnavanie znazorfiujuce zmeny, ktoré sa vyskytli vo vybranom
¢asovom momente v porovnani s inym referen¢nym ¢asovym momentom (obr. 15.8). Iné techniky a
programoveé aplikacie geovizualizacie opisuju napr. Dykes (1997), MacEachren (1995), Rhyne (1999).

15.5.1 Interpolécia — priklad geovizualiza¢nej techniky

Interpolacia je kartograficka metdda urcujuca medzil'ahlé polohy (hodnoty) objektov alebo javov
na mape s ohl'adom na ich kartografické vyjadrenie. Vyuziva sa pri konstrukcii izoCiar a izogradac-
nych poli, resp. map (mapa vrstevnic ap.). Manualnu pracu nahradila automatizovand interpolacia vo
forme pocetnych programov zameranych na tvorbu, analyzu a vizualizaciu digitdlnych modelov
(geo)reliéfiu, resp. spojitych datovych poli s vyuZitim rastrovych alebo vektorovych priestorovych da-
tovych Struktdr. Princip manualnej interpoléacie ilustruje obr. 15.9.
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Obr. 15.9 Konstrukcia vrstevnic zo vstupného bodového pola
vySok (Ogrissek 1983)

Interpolaéné programy (napr. SURFER, ATLAS ap.) a programové moduly (TIN a GRID v prog-
ramoch GIS ARCGIS a MGE) predstavuju prvé techniky vedeckej (kartografickej) vizualizécie, ktoré
sa dnes Casto pouzivaju v prieskumnej a modelovacej etape spracovania geografickych baz dat tema-
ticky zameranych na vyskum a monitoring fyzickogeografickych javov, ale aj inych v priestore kvazi
spojitych javov (zal'udnenie), ktoré sa daju vyjadrit’ vo forme izo¢iarovych poli. V kartografii sa tra-
di¢ne pouzivaju pri konstrukcii vyskovych poli a ich prezentécii v tvare vrstevnic. Rozlisuji sa dva
zakladné typy interpola¢nych metdd, a to:

— geometrické zaloZené na tvorbe (konstrukcii) pravidelnych alebo nepravidelnych sieti,

— matematicko Statistické (vyuZivaju geostatistické techniky — metdda vazenych priemerov, krigin-
gova, variogramova) a funkcionélne (vyuZivajuce matematické funkcie — polynomické metody,
splajnové metody ap.).

Matematicky sa da interpolacia vyjadrit' vztahom: z, = f (X,y), kde z, je interpolovana hodnota
(nadmorskej vysky, teploty) v bode p lokalizovaného sdradnicami x, y suradnicoveého (rovinného,
geografického, ...) systému.

Vstupnom pre interpolaciu su body alebo Ciary vytvarajuce pravidelné alebo nepravidelné pole
hodnét. Vstupné bodové (&iarové) pole by malo spifiat’ podmienky reprezentativnosti zalozené obvyk-
le na cenzovom vybere (vzajomna vzdialenost’, hustota bodov ap.) alebo na vybranych charakteristi-
kdch modelovaného geografického priestoru (vydelenie chrbéatnic, udolnic, sediel avrcholov), na
zéklade ktorych sa modifikuje vypocet.

RozSirenou programovou interpolaénou technikou v rastrovych Struktirach je matematicko-Statis-
tick&d metdda inverznej vaZzenej vzdialenosti (angl. inverse distance weighting — IDW), ktorej vysledky
sa daju jednoducho a efektivne vizualizovat’ napr. pomocou programu MAPINFO, IDRISI (Clark
University) alebo SURFER (f. Golden Software).

Priklad: S
Automatizovany postup interpolacnej metody inverznej vazenej vzdialenosti sa skla- ,’1;1 a \\\
da z dvoch zakladnych krokov, a to: / i ] Y
1. Vydelenie okolia bodu P napr. v tvare siete kruznic (polomer r = 2), resp. najdenie 1‘ v H
,n“ najblizsich susednych bodov (n = 4) . P ,/’
2. Vypocet vysky bodu P podla vztahu: S~o_ T
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Zj
ZdT’ kde: Z; —vyska bodu

b Z 1 d; — vzdialenost’ mezdi bodmi
P b — konstanta vahy vzdialenosti (= 1)
Tabul’ka vypoctu:
sused | VySka | sdradnice 3 B vzdialenost | Z i
bodi |z | xy [T\l g g | g
1 100 1 2 -2 0 2 50 | 05
2 100 2 3 -1 1 1,414 70,7 1 0,71
3 96 3 3 0 1 1 9% | 1,0
4 93 4 2 1 0 1 93 |10

Vyslednou vyskou bodu P je 96,5 m (Z, =96,5 m ). Modifikacie vypoctu su zalozené na:

— zmena vel'kosti / tvaru siete
— zmena poctu hl'adanych susedov
— zmena konstantnej vahy vzdialenosti (b > 1 / b <1 — zvySenie / zniZenie vahy)

Na obr. 15.10 je vizualiz&cia hodn6t populaéného potencialu Slovenska ziskané interpolacnou me-
todou IDW v prostredi programu MAPINFO.

=
DG

w~ Bt A

poéet osdb/ km

min max

Obr. 15.10 Izociarova mapa vytvorena pomocou interpola¢nej metédy IDW

V oblasti kartografickej vedeckej vizualizacie su vyznamné aktivity na ,,pdde* medzinarodnej kar-
tografickej asociacie (ICA) prezentované od roku 1995 Komisiou pre vizualizaciu a virtualne prostre-
dia, ktora koordinuje vedecko-vyskumné aktivity a timy zamerané na rozvoj geografickej vizualizacie
a pouzivatel'skych aplikacii dostupnych prostrednictvom internetovskych stranok WWW.

Pocas existencie Komisie bolo realizovanych mnoZstvo projektov a iniciativ, ktorych vysledkom s
napr. programovy systém Descartes a CDV — Cartographic Data Visualizer. Oba su zamerané na pod-
poru vizualizicie a analyzy priestorovo ,referencovanych* Statistickych dat a predstavuji prototyp
programovych aplikécii pre vedecké vizualizacie poskytované prostrednictvom pocitatovych sieti
a sluzby WWW.

Komisia Uzko spolupracuje s vedecko-vyskumnym centrom GeoVISTA (Geographic Visualisation
Science, Technology and Application — http://www.geovista.psu.edu/index.jsp) so zameranim zékladny
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a aplikovany vyskum prezentécie a analyzy geograficky lokalizovanych dat a informacii a rozvoj vi-
zualizécie v oblasti vied o Zemi, technickych vied, vzdelavania a v d’alsich oblastiach.

Z mnozstva projektov mozno spomenut’ projekt Apoala, ktorého cielom bolo obohatenie vybra-
nych programov GIS (ArcView) o programové komponenty, ktoré by umoznovali vedecka ¢asopries-
torovl analyzu a vizualizaciu dat pre geograficky medicinsky vyskum.

Vysledkom projektu je elektronicky Atlas umrtnosti USA, ktory sa prezentuje aj na internete
(http://www.geovista.psu.edu/grants/nchs/atlas.htm).

Vyvoj vizualizacie v spojeni s kartografiou stvisi nielen s rozvojom pocitacovej kartografie, ale aj
s rozSirovani novych vyskumov inych vednych odborov spojenych s geografickou vizualizéciou. Ko-
misia pre vizualizaciu a virtualne prostredia ICA identifikovala osem Specifickych vyskumnych cie-
lov v tejto oblasti:

—Vyskum implikéacii na zmenu kartografického charakteru tvorby map v désledku pouZivania ex-

pertnych pocitacovych systémov umoziiujucich variantni a mnohonasobnu tvorbu map.

—Vyvoj konceptualneho modelu a nastrojov na vizualizaciu ¢asopriestorového priebehu informa-
ClIl.

— Vyvoj konceptualneho modelu a nastrojov na vizualizaciu informacii vztahujiice sa ku kvalite
a spol'ahlivosti’/hodnovernosti geografickych dat a informacii.

— Stadium metod a implikacii spojenia kartografickych, resp. geografickych vizualizaénych nastro-
jov s technoldgiami geografickych informacnych systémov.

— Vyvoj nastrojov na podporu priestorovych rozhodnuti, ktoré su zalozené na pocita¢ovych karto-
grafickych modeloch/mapéach a vyskum ich vplyvu na rozhodovacie stratégie a z nich plynuce
konzekvencie.

— Vyskum potencidlu nastrojov na trojrozmernu vizualizaciu geografického priestoru a analyza do-
sledkov ich spojenia s metddami virtualnej reality.

— Uplatilovanie praxou overenych kartografickych metdéd a postupov v oblasti pocitacovej tvorby
map a vyvoj nastrojov, ktoré by ju spojili s moznostami, ktoré poskytujua pocitacové multimédio-
vé a hypermédiové technoldgie.

— Vyskum strategickej tvorby alternativnych pocitatovych pouzivatel'skych rozhrani a ich relacie
k vizualiza¢nym nastrojom pri formulovani hypotéz a podpore rozhodnuti.

Rozvoj a praktické uplatnenie vedeckej vizualizcie v sucasnosti negativne ovplyviiuje niekolko
faktorov. K najvyznamnejSim patri najma absencia, nedostatok zdrojovych digitalnych geodat, vysoka
cena alebo vieobecne zly pristup k nim.

Nevhodna Struktira geografickych dat, nedostatok nastrojov na ich integréciu z réznych zdrojov a s
réznou ¢asovou a priestorovou platnostou, nizka expertna a znalostnd urovei pouzivanych programo-
vych prostriedkov znizuje aplikacny potenciadl vedeckych kartografickych vizualizcii. Nedostato¢ny
doraz na mentalne a psychologické stranky vnimania po¢itacovych multimédii, prostriedkov virtualne;j
reality a ich interakcie s ¢lovekom — pouZivatelom mdze mat’ tieZ nepriaznivy vplyv na pouzitie na-
strojov a metdd geografickej vizualizacie.

Napriek rozvoju vypoétovej techniky podlieha proces vizualizacie map niektorym obmedzeniam,
a to najma v désledku vlastnosti pouZivanych technickych zariadeni.

Velkostou obrazovkového bodu monitora pocitaca ovplyvituje Groven rozliSenia/mierky elektro-
nickych mép, technicky vykon grafickej karty zasa hibku ich farebnosti.

Vyraznym technickym obmedzenim je v sucasnosti u nas nedostato¢na kapacita pocitaéovych sieti
pre prenos vel'’koobjemovych geografickych siborov dat.

15.5.2 Elektronicka publikacia map a atlasov

Rozvoj kartografickej vedeckej vizualizacie ovplyviuje elektronickii publikaciu map a atlasov
a dava impulzy pre vznik novych kartografickych modelov a technoldgii (Raper 1996). PocitaGové
technologie vytvorili nové moznosti kartografickej/geoinformacnej prezentacie roznych priestorovych,
resp. geografickych dat, a to najma v savislosti s ich prezentéciou v digitalnom tvare prostrednictvom
elektronickych médii.
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Vznika novy fenomén oznaCovany ako ,,publikdcia map cez internet”. ,,Mapa publikovana pro-
strednictvom informacnych technolégii sa da oznacit' terminom elektronickd mapa a analogicky ter-
minom elektronicky atlas zasa ,,systematicky usporiadany sthrn map spracovany ako celok podla
jednotného riadiaceho zameru, ktory je urceny na publikovanie prostrednictvom informacnych techno-
16gii* (Penaz 2001, s. 2).

Doraz na ,,multimedialnost’ publikovania“ vedie k terminu multimédiovy atlasovy informacny sys-
tém.

Elektronicka forma publikacia map a atlasov moze byt’ realizovana prostrednictvom hmotného mé-
dia (kompaktny disk — CDROM, DVD ap.) alebo pocitaGovych sieti, a to statickym spdsobom bez po-
uZitia Specializovanych programovych nastrojov alebo dynamickym spdsobom s vyuZitim metod
a technik geografickej vizualizacie (zmena vyrezu zobrazenia, vol'ba symbolov, farieb a poradia sku-
pin/vrstiev vykresl'ovania na obrazovke poéita¢a, pouzivatel'om riadend volba kartografickych vyjad-
rovacich metdd).

Podl'a miery interaktivnosti a funkénosti sa daju elektronické mapy a atlasy rozdelit’ do troch sku-
pin, a to: na prehliadanie, interaktivne a analytické. Z nich len analytické mapy a atlasy umoziiuja
tvorbu prieskumnych analyz publikovanych geografickych dat v¢itane volby metod a technik geogra-
fickej vizualizécie vysledkov analyz.

V stcasnosti sa riesia $pecifika ich vizualizacie v prostredi multimédiovo orientovanymi geoinfor-
macnych technolodgii, umoziujucich tvorbu tradiénych, aj novych kartografickych prezentacii (hyper-
mapy, mapové animacie ap.) s vyuzitim interaktivnych a analytickych spdsobov vedeckej kartogra-
fickej (geografickej) vizualizacie a v spojeni s Gcelovo strukturovanou geografickou databazou.

PodrobnejSie o technickych rieSeniach dynamického spdsobu vizualizacie elektronicky publiko-
vanych mép v prostredi poéitacovych sieti pomocou sluziecb WWW a o0 pojmoch klient (programovy
produkt na strane pouzivatela — prijemcu mapy), WWW server (pocita¢ na ktorom st ulozené geogra-
fické data poskytované klientovi), mapovy server (Specializovany programovy produkt na vzdialenej
strane siete od pouzivatela, ktory zaist'uje poziadavky pre poskytovanie priestorovych dat) a subory
geografickych dat (tvoriace organizovanl bazu riadend systémom spravy dat — Specializovanym prog-
ramovym produktom) piSe Pefiaz (2001).

V sucasnosti bolo vyvinutych mnozstvo komercénych serverov WWW s roznou funkcénostou
aurovinou spracovania geografickych databaz. Ich detailnejsi prehlad a Specifikaciu technickych,
funkénych a datovych parametrov uvadza napr. Limp (2001).

Otazky

. Co je spoloéné a &o rozdielne v tradi¢nej a po¢itatovej tvorbe map?

. Co viete o vyvoji po¢itatovej tvorby map?

. Co viete o tvorbe map v geoinformaénych technolégiach?

. Aké su metddy pocitacového spracovania geografickych dat?

. Co je digitalizacia dat a aké jej druhy poznate?

. Ako by ste zhodnotili kartografické nastroje v geoinforma¢nych technoldgiach?
. Co viete o kartografickej vizualizacii?

. Aké interpolacie st implementované v geoinformaénych technol6giach?

. Co viete o elektronickej publikécii map a atlasov?

O©CoO~NOOITD WN P
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16 PRIKLAD POCITACOVEJ TVORBY TEMATICKEJ MAPY

Ciel'om tejto Casti je ilustrovat’ na priklade digitalnej tvorby mapy vyuzitia zeme (angl. land use)
konkrétne metodické postupy, ktoré sa v sticasnosti pouzivaji v poéitacovej tvorbe tematickych map
pomocou geoinforma¢nych technolégii (KisSova 2000, Kusendova 2000). Priklad stru¢ne objasfiujuce
zdroje dat, pouZité technologické prostredie, postupy integracie dat pri tvorbe a aplikacii geografickej
databazy.

16.1 TVORBA MAPY VYUZITIA ZEME INTEGRACIOU DAT
V PROSTREDI GIS

Tvorba kazdej tematickej mapy vyzaduje od jej tvorcu znalost’ spracovavanej tematiky, v tomto
pripade znalost’ zakladnych pristupov v tvorbe ,,map vyuZitie zeme*. Pod pojmom mapa vyuZitia zeme
sa rozumie Specialny suhrn technickych postupov zameranych na kartografické zndzornenie a kvalita-
tivne a kvantitativne zhodnotenie priestorovych ekonomickych javov, najmi pol'nohospodarstva, na
zemskom povrchu (Ivanicka 1987). Z pdvodného pol'nohospodarskeho zamerania map sa postupne
preslo k inych Gzemiam, a to najma do urbanizovanej krajiny. V neposlednom rade sa tvorba mapy
vyuZitia zeme chape aj ako geograficka vedecko-vyskumna metéda.

Kategodrie vyuZitia zeme su najddleZitejSim komponentom mapy reflektujlcej na priestorovd rozno-
rodost’ geografického (najmd) urbanneho priestoru. Autori, ktori sa zaoberali touto problematikou,
konstituovali dané kategorie, ¢o do poctu a druhu (obsahu) dost’ subjektivne, najcastej$imi kritériami
identifikacie jednotlivych priestorovych foriem (jednotiek) je funkéné (obytnd, priemyselnd) alebo
vel'kostné hladisko (hustota obyvatel’stva ap.).

Identifikacia vstupnych zdrojov na tvorbu mapy

Vhodnymi evidenéno-spravnymi zdrojmi vstupnych Gdajov na tvorbu mapy vyuZitia zeme su u nas
informacie z katastra nehnutelnosti (KN) a katastralna mapa”™ (KM). Délezitym negrafickym zdrojom
sl najma udaje o druhoch pozemkoch a o sposobe vyuzivania nehnutelnosti, ktoré eviduje vo svojej
databaze Statny Informacny systém katastra nehnutelnosti (ISKN), pri¢om charakteristiky vyuZivania
nehnutelnosti poskytujii aktualny prehl'ad o vyuzivania ploch. Tabul'ka 16.1 ilustruje ¢ast’ zakonom
stanoveného kddovacieho systému evidovanych druhov pozemkov.

Tab. 16.1 Kddovanie vybranych druhov pozemkov a ich charakteristik vyuZivania v ISKN

Druh pozemku Kaéd Spdsob vyuzivania nehnutelnosti
2a27 10 Pozemky podmacané, zaplavované
2 - orna pbda 11 Pozemky zavlazované
3 - chmel'nica 12 Skleniky, pareniska a japany
4 - vinica 13 Skélky ovocenych alebo okrasnych stromov, viniéné §kélky alebo chmelové
5 - zéhrada sadivo, topolové plantaze
6 - ovocny sad 14 Pozemky v zahradkarskych osadach
7 - trvaly travny porast | 15 Pozemky obmedzené vo vyuzivani
atd’. ...

*Polohopisnd mapa velkej mierky vyhotovena v katastralnom konani, zobrazujuca vietky nehnutelnosti a katastralne (izemia
evidované v katastri nehnutelnosti; pozemky su v mape zobrazené priemetom svojich hranic do zobrazovacej roviny a
oznadujl sa parcelovymi ¢islami a znackami druhov pozemkov; stavby sa zobrazuju priemetom ich vonkajSieho obvodu.
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Tvorba mapy vyuZitia zeme zastavenej ¢asti obce Cunovo

V tvorbe map vyuZzitia zeme sa daju rozlisit’ v siiCasnosti dva z&kladné pristupy, a to:

— evidenéno-spravny alebo technicko-hospodarsky s dérazom na identifikaciu spdsobu vyuZitia
a vlastnika pbdy ustiaci do tvorby pozemkovych (katastralnych) map pre potreby pozemkového
katastra, ktory registruje parcely, ich vyuZitiec a majitelov s pravidelnou inovaciou zmien
v pisomnej a mapovej forme,

— vedecko-vyskumny alebo geograficko-ekologicko-urbanisticky s dérazom na integraéné vy-
skumy krajiny (krajinné syntézy a krajinné ekoldgie), kde mapy vyuZitia zeme tvoria bazu dia-
gnostikovania, progndzovania a vyskumu krajiny a sl(Zia pre potreby priestorového usporiadania
a dynamiky urbannych systémov, ich tzemného planovania a riadenia.

Tvorba Mapy vyuzitia zeme mestskej casti Bratislavy Cunovo bola zalozena na vyuziti dvoch zdro-
jov dat prezentujticich evidenéno-spravny (vektorova katastralna mapa: zastavaného uzemia Cunova)
a vedecko-vyskumny pristup (analégova mapa: Vykres stavebno-technického a funkéného stavu sidla
Cunovo), pricom kazdy z nich bol vytvoreny pre 3pecificky ucel, rdznymi metodikami a technolo-
giami. Ciel'om bola ich integracia v prostredi geoinformacénych technologii.

Anal6gova mapa — Vykres stavebno-technického a funkéného stavu sidla Cunovo

Mapa bola vyhotovena na zaklade terénneho mapovania a je odrazom pristupu urbanistov a geogra-
fov k mapovaniu vyuZitia zeme (ploch) v zastavanom tizemi obce Cunovo. Predstavuje geografické
a urbanistické prieskumy a rozbory, ktoré st za¢iatocnou fazou v procese tvorby a spracovania uzem-
no-planovacej dokumentacie. Mapa, resp. vykres bol vyhotoveny v mierke 1:2 000 a so stavom plat-
nym k roku 1994. Podkladom na jeho vyhotovenie bola dvojfarebna (Ciernobiela) xeroxova kopia
povodnej katastralnej mapy. Kone¢na podoba pouzitej analdogovej mapy vznikla po ru¢nom kresleni
vysledkov terénneho vyskumu do podkladovej xeroxovej kédpie (farebnymi tuzkami) v tvare farebnej
tematickej nalozky (obr. 16.2). Vyskum realizovala Katedra humannej geografie a demogeografie Pri-
rodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave pre magistrat obce.

Digitalna mapa — Vektorova katastrilna mapa katastralneho izemia Cunovo

Vektorova katastralna mapa (VKM) je technickym podkladom evidovania nehnutelnosti v ISKN
a zaroven vysledkom technického (geodetického) mapovania, ktory je stcastou SirSicho Automatizo-
vaného systému geodézie, kartografie a katastra. Ide o Standardizovanu digitalnu formu katastralnej
mapy, ktorej obsah je ulozeny v stboroch so stanovenou Struktirou na pamitovom médiu pocitaca,
ktor& vyhovuje spracovaniu v programe typu CAD/CAM, t. j. data su vo vektorovom tvare bez topo-
logickej Struktary. Grafické prvky VKM (body, linie, plochy) st zoskupené do objektov, ktoré mozu
mat’ pripojené textové informacie sluziace na identifikaciu d’alSich charakteristik grafického objektu
(parcely) z ISKN. VKM su zoskupené do ésmich Standardizovanych tematickych vrstiev farebne roz-
liSenych pre potreby selekcie, zjednotenia ap. (tab. 16.2).

Tab. 16.2 Vrstvy vektorovej katastralnej mapy (Metodicky ndvod na tvorbu vektorovej katastralnej mapy 1995)

Nézov vrstvy Obsah vrstvy Farba
KLADPAR Hranice a ¢isla parciel, symboly druhov pozemkov biela
ZAPPAR Vnutorna kresba parciel dervena
POPIS Néazvoslovie - sidelné a nesidelné nazvy zelend
OBVOD Obvod meracskej skupiny modré
ZNACKY Mapové znacky okrem znaéiek kultir svetlofialova
POLYGON Body zakladného polohového, vyskového a podrobného bodového pola Zlt4

LINIE Dal3ie prvky polohopisu fialova
KATUZ Hranica katastralneho Uzemia tyrkysova

Tvorba VKM prebicha spravidla po jednotlivych mera¢skych naértoch (vykresoch) v hraniciach
katastralneho Gzemia (kd.) z priamych geodetickych zdznamov (zo zoznamu sUradnic a predpisu pre
kresbu), geometrickych planov alebo digitalizaciou (vektorizaciou) originalu alebo vytlacku katastral-
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nej mapy. VKM Cunova poskytol Katastralny odbor Okresného tradu Bratislava 5 na diskete
v nativnom, t. j. v internom formate suboru (s koncovou priponou VYK) spracovatel’ského programu
WINKOKES ¢&eskej firmy GEPRO. VKM bola vyhotovena v mierke 1:1 000 prepracovanim povodnej
mapy a spracovanim geodeticky hameranych hodndt na vypocet suradnic podrobnych bodov s ich sU-
Casnym interaktivnym spracovanim do vektorového tvaru. Podrobné polohové bodové pole bolo poci-
tané v stradnicovom systéme JTSK pre definovany Besselov elipsoid v Kfovdkovom zobrazeni
a baltsky vySkovy systém po vyrovnani (Bpv).

Poslednd aktualizacia VKM bola vykonana 19. jala 1998, k tomuto terminu mapa zobrazuje plany
pravny stav (vlastnictvo parciel). Cielom bolo vyuzit' informacie o druhoch pozemkov a sposobe vyu-
zivania nehnutel'nosti v KN pre tvorbu finalnej digitalnej mapy. Na spracovanie dat oboch datovych
zdrojov sa pouZili programy: WINKOKES, TOPOL a MI-CROSTATION.

Obrazok 16.1 uvadza podrobnejSie jednotlivé etapy tvorby digitalneho tvaru mapy vyuzitia zeme.

| terénne mapovanie | | geodetické meranie |

: v
Vykres stgvgbno—techn[ckeho a Vektorova katastralna mapa (VKM)
funkéného stavu sidla Mierka 1:1000
Mierka 1:2000 stavkr .1998

stav k r. 1994 #

snimanie mapy po ¢astiach spajanie mera&skych obvodov
raster 200 DPI, TIFF, 8 bit vektor, VYK

v !

registracia a transformécia rastrov do S-JTSK | | import vybranych vrstiev VKM do GIS (VTX)
v v
vyberova vektorizacia funkénych pléch prienik vrstiev, Cistenie, zjednocovanie
ich identifikicia a tvorba topologie tvorba novych pléch a topolégie
(funk&nych pléch) (parciel)
v v
priradovanie atributov/kddov priradovanie atributov/kédov
28 kategorii vyuzitia zeme 17 druhov pozemkov

e

| topologicky preEryt pléch (overlay) |

v

reklasifikécia vyslednych pléch
7 spolo¢nych kategorii
v
kartograficka vizualizacia
s wyuzitim diskrétnej kvalitativnej areélovej metody

v

Tvorba mapovych kompozicif
vyuzitia pléch a zmien funkéného
zastavaného Uizemia Cunovo
mierka 1:2000
vektor, BLK

Obr. 16.1 Etapy tvorby mapy vyuZitia zeme zastavaného tizemia obce Cunovo

Wysvetlivky: VYK, VTX xoznaenia koncovych pripon datovych suborov
programu WINKOKES, BLK - oznaéenie pripony adresara siiborov programu
GIS TopoL (BLK), TIFF (Tagged Image File Format) — rozSireny bitmapovy
(rastrovy) format vyuzivany ovladacimi programami snimacich zariadeni (ske-
nerov ap.) a v rastrovej grafike, DPI (Dot Per Inch) — po¢et bodov na palec (1
inch/col = 2,54 cm) udava rozliSovaciu uroven mapy pri jej reprodukcii
(konverzii)
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16.2 INTEGRACIA GEOGRAFICKYCH DAT
Integracia geografickych dat je ,,vyuzitie réznych zdrojov tidajov na vytvorenie spolo¢nej (geogra-
fickej) databazy formou ich Gpravy, transformécie, konverzie, manipulécie a reStrukturalizacie pomo-
cou geoinforma¢nych technolégii®. Z vykladu pojmu je zrejmé, ze integracia dat nemeni sémanticky
obsah dat, ale len ich tvar (Strukturu, formu), t. j. nezahfiia analyzy a ich kartografické prezentacie,
ktoré sa vSak v nasom priklade v uréitom rozsahu uskuto¢nili na dokreslenie moznosti vytvorenej geo-
grafickej databazy (topologicky prekryt) a tvorbu digitalnych map.
Problém integracie geografickych dat je velmi rozsiahly a zahfna viacero uloh, ktoré suvisia
S problematikou vstupu dat, ich prvotného spracovania (Uiprav, Cistenia, kontroly), reStrukturalizacie,
transforméacie, vzajomného spojenia a dal$ich operacii v prostredi programov GIS.

Néaro¢ny proces integracie dat vyzaduje rutinné zvladnutie nielen technologickych a metodologic-
kych principov pouZzitych programov, ale aj dobr( teoreticku pripravu zo suvisiacich oblasti, resp. od-
borov. V naSom pripade $lo o poznatky z kartografie, geodézie, mapovania, pocitatovej graficky,
databazového dizajnu, geoinformatiky, urbanizmu a geografie.

Etapa integracie naSich zdrojovych dat do spolocnej geografickej databazy bola rozdelend do troch
Casti:
1. Gast’ zahriiovala spracovanie vysledkov terénneho mapovania vyuzitia zeme v prostredi progra-
mu GIS TOPOL.
2. ¢ast’ bola zamerana na konverziu a integraciu vektorovej katastralnej mapy v programoch WIN-
KOKES a GIS (TOPOL).
3.Cast’ zahriiovala procesy, v ktorych data z pévodnych zdrojov boli integrované v prostredi GIS
(TOPOL) do spolo¢nej databazy.
Zaverecné etapa prac ilustruje aplikaciu vytvorenej geografickej databazy zaloZzenu na komparacii
(porovnavacej analyze) a kartografickej prezentacii (vizualizacii) zmien ploch vyuzitia zeme modelo-
vého uzemia.

16.3 PRIMARNA DIGITALIZACIA

Kritickym okamihom prvej Casti integracie dat bola priprava a realizacia primarnej digitalizacie
(rasterizacie) analogovej predlohy — papierového vykresu. Vzhl'adom na jeho velkost’ (ca 100 x 60
cm) a kvalitu (zahyby, deformacie), farebnost’ a Struktiru zakreslenych funkénych pléch (legenda s 28
kédovanymi funkciami — obr. 16.2) a dispozicie snimacej techniky (plochy stolny skener A4 s hardvé-
rovym rozlidenim 600 DPI a bitovou hibkou 32 bitov) bola analégova mapa snimana skenerom po &as-
tiach do niekol’kych stiborov formatu TIFF v rozliSenim 200 DPI a 8 bitovej farebnosti (256 farieb).
Pred vlastnym snimanim boli na predlohe opravené a zvyraznené hranice a kody ploch podla legendy
(na obr. 16.2 vlavo).

Raster si mozno predstavit’ vo forme Stvoréekového papiera s vymalovanymi $tvorcami (rastrovy-
mi bodmi). Papier ma konkrétne rozmery, pocet a vel'kost’ Stvorcov. V dostatocnej vzdialenosti, vypl-
nené §tvorce tvoria obrazy vnimané ¢lovekom. Tato analdgia sa da vyuzit na vysvetlenie niektorych
problémov, ktoré vznikaju pri spracovani rastra.

Priklad:

Rastrovy subor opisuje vzdy Stvoruholnikovi plochu s uréitou dizkou a sirkou a velkostou bodu (§tvorca),
pri¢om pocet riadkov a stipcov zavisi od velkosti bodu. DPI rastra zavisi od velkosti bodu a vypoéita sa ako
podiel poétu stipcov/dizka alebo poétu riadkov/sirka (DPI je idaj, ktory sa pouziva aj v spojitosti s rozligova-
cou schopnost'ou optickych snimacich systémov).

Z toho vyplyva, Ze hodnota DPI ma zmysel len vo vztahu ku konkrétnej ploche. Ak sa snima predloha for-
métu A4 s hustotou 300 DPI a tla¢i sa vo formate A3, vysledna hustota je 150 DPI. DPI v rastrovom stbore
ma charakter konstanty pre vypocet: skuto¢ného DPI na tlaGovom vystupe a presnosti po prepocte s mierkou.
Ak napriklad v rastrovom stibore zva&s§ime plochu dvakrat a DPI dvakrat zmensime, nema to na opis stboru
ziaden vplyv (pocet riadkov a stipcov ostane rovnaky).
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Obr. 16.2 Vykres stavebno-technického a funkéného stavu sidla Cunovo v mierke 1:2000 — rastrova
ukazka

RozliSovacia uroven snimania mapovych predloh, ktoré st uréené na d’alSie spracovanie (vektori-
zaciu), by mala odpovedat stanovenej hornej hranici polohovej presnosti vysledného rastra.
V suvislosti s tym treba zvazit' pamdt'ové moznosti a operaény vykon vypoctovej techniky pre pracu
s rastrom a volit’ primerané hodnoty DPI a bitovej hibky. A to aj napriek tomu, Ze programy spracova-
vajuce rastre dokazu pracovat’ aj s komprimovanymi datovymi Struktdrami, ktoré zniZuja informacnt
vel'kost” sUboru, ale ¢asto na tikor ¢asu potrebného na operacie s rastrom (obr. 16.3).
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Obr. 16.3 Zavislost’ velkosti snimok na rozli$eni v pm
— bez kompresie (Saleh 1996)

Priklad:
Snimand papierova mapa je v mierke 1:2 000. Vel'kost najmensicho detailu na mape registrovana 'udskym
okom je priblizne 2 mm. V reproduk¢nej technike sa toto rozliSenie vyjadruje po¢tom linii s medzerami na
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jednotku dizky, t. j. ako pocet &iar na palec (LPI — Line Per Inch). Pri snimani mapy v rozlideni 200 DPI bude
tirovei detailu vysledného rastra v LPI 78,74 (200 bodov / 2,54 cm = 78,45 linii na dizku 1 cm, resp. 78,45
bodu/cm, t. j. priblizne 8 ¢iar v mm), ¢o viacnasobne presahuje schopnosti I'udského oka.

Raster mapy v mierke 1:2 000 snimanej v rozliSeni 200 DPI bude mat’ rozliSenie skuto¢ného detailu 0,254 m
na §irku Giary rastra podl'a vztahu: dizka skuto¢nej vzdialenosti na 1 cm mapy/snimany pocet &iar na 1 cm,
t.j. 2000/ 78,74 = 25,4 cm na &iaru, resp. 0,254 m/Giaru.

Ak velkost snimanej predlohy je A4 (297 cm x 210 cm), tak pri rozliSeni 200 DPI ma vysledny raster 23 386
riadkov, resp. 16 535 stipcov (3irka alebo dizka snimanej predlohy v cm/dizka palca v cm krat poéet DPI, t. j.
297 /2,54 x 200 = 23 386, resp. 210 /2,54 x 200 = 16 535) a celkovy pocet pixlov 386 687 510 (pocet riad-
kov krét poet stipcov, t. j. 23 386 x 16 535). Informaéna velkost' takéhoto suboru vyjadrend v bitoch pri
snimani v rozliseni 200 DPI a bitovej hibke 8 bitov bude = pocet pixlov x podet bitov na pixel, t. j.
368 687 510 x 8 = 2 949 500 080 hitov.

Po prvotnom spracovani/editacii rastrov, t.j. Cisteni, dokresl'ovani, farebnom $kalovani, otacani
a spajani jednotlivych Casti zdrojového vykresu z terénneho mapovania, nasledovala etapa ich umies-
tnenia (registracie) a transformacie do lokaliza¢nej bazy vektorovej katastralnej mapy.

Lokaliza¢nti bazu tvoril stradnicovy systém JTSK v absol(tnej rozliSovacej urovni, teda polohovej
presnosti geodetické merania. PretoZe vykres v mierke 1:2 000 je v podstate planom, otazku transfor-
macie do Kartografického zobrazenia nebolo treba riesit’. Ide o osobitne naro¢né operacie integracie
grafickych dat, ktorymi sa stanovuje skuto¢na geometria rastra. Musia nasledovat’ po kazdom snimani
predlohy skenerom, pretoZe prvotné rastre maju geometriu snimacieho zariadenia.

Priklad:

Velkost’ plochy a DPI st zadané pri snimani, resp. preberaju sa z aktualnych nastaveni snimacieho zariade-
nia. Ak sa jeden z atribitov zmeni, druhy sa prepoéita, ale opis siboru (po&et riadkov a stipcov) ostatne ten
isty. Ak sa zmenia obidva atribiity naraz, zmeni sa aj po&et riadkov a stipcov podl'a vztahu: DPI = poéet stip-
cov/dizka.

Rastrovy subor v tvodnej sekvencii (,,hlavi¢ke*) moze mat’ zaznamenané rézne informécie, napr. jeho polo-
hu v stradnicovom systéme. Na zaklade nich program GIS alebo CAD raster automaticky stradnicovo
Lumiestni®, Konkrétne program IRAS_B (Intergraph Corporation) raster stradnicovo lokalizuje dvoma spé-
sobmi, ato: interaktivne zadanim dvoch protilahlych rohov obdiznika na obrazovke (program na zaklade
nich poéita vel'kost’ bodu), alebo fixne — program pouzije data z hlavic¢ky stiboru (suradnice I'avého spodného
rohu, vel'kost’ plochy) a vypocita vel'kost’ bodu.

Stibor VKM (VYK) bol tieZ ,,predspracovany”, a to najskor v programe WINKOKES (spajanie
meracskych obvodov, vyber prvkov/vrstiev vykresu, generovanie vymenného forméatu VTX), a potom
importovany do programu TOPOL, v ktorom sa realizovali vSetky d’alSie etapy Cistenia a kontroly
vektorovych Struktdr (napr. duplicity uzlov a ¢iar, nedotiahnutych, presahujucich alebo neukoncenych
,volnych“ linii, slu¢iek, uzavretosti arealov ap.).

V tejto etape spracovania geografickych dat prostriedkami GIS treba poznat’ lokalizaéné parametre
zdrojovych map, pretoze vstupné mapové podklady mézu byt vyhotovené v roznych kartografickych
zobrazeniach, mierkach a sdradnicovych systémoch. Treba stanovit’ parametre internej lokalizacnej
bazy, v stlade s charakterom spracovavanych dat a databazovym u¢elom. Vyznam jednotného karto-
grafického zobrazenia, stradnicového systému a presnosti kartografickych transformacii rastie priamo
umerne s velkost'ou spracovavaného izemia a poctom pouzivatel'ov geografickej databazy.

Pri operaciach s rastrom si treba uvedomit’ tri zakladné pravidla, ktorymi su:

— poloha rastra je opisana vzdy kolmo na stradnicovy systém,

— rastrovy bod ma obvykle tvar $tvorca s velkostou strany > 0 (velkost’ rastra musi byt’ celocisel-

nym nasobkom velkosti bodu),

— opis rastra zacina jednym konkrétnym bodom, ktory méze mat’ 'ubovol'na polohu v rastrovej ma-

tici.

Priklad

Ak sa kopiruje raster alebo &ast’ rastra do iného stiboru, ten ma vlastny zaciatok (predpokladajme, ze velkost’

bodu je t4 istd). Poloha bodu v cielovom subore bude oproti pdvodnému posunutd. Ak ma cielovy stibor int

hodnotu DPI, méze dojst’ k strate niektorych informacii (napr. texty prestanti byt’ ¢itatel'né).
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Vyznam ilustrovanych efektov je do6leZity z kartografického, ale najmi geodetického hladiska.
Raster nie je len zobrazena mapa na monitore pocitaca, ale v praxi aj podkladom pre zistenie polohy
a plochy objektov (vymery parcely v katastralnom Gzemi ap.).

Priklad

Mapa je snimana s rozlisenim 100 DPI. Velkost bodu je 0,254 x 0,254 mm (1 palec = 25,4 mm), to zname-
na, 7e ¢iary hrabky 0 — 0,25 mm sa daju reprezentovat’ jednym bodom, &iary 0,25 — 0,5 mm dvoma bodmi,
atd’. Pri préci s rastrom moze ddjst k posunu rastra az o hodnotu rovnajucu sa velkosti uhlopriecky bodu,
v tomto pripade ide o hodnou 0,35 mm vo¢i originalu. Ak sa urobia dve nezavislé operécie z toho istého ori-
ginalu, v najnevhodnejSom postaveni sa mézZe vytvorit’ odchylka az 0,7 mm. Ak kartometrickd presnost’ ana-
16gového podkladu je 0,15 mm (po prepocte mierkou sa daju ziskat’ realne hodnoty), tak na zaklade spitného
vypoctu je optimalna vel'kost’ bodu priblizne 0,054 x 0,054 mm, ¢o odpoveda hustote 466 DPI. Mapa snima-
na pri tejto hodnote DPI aj po nevhodne realizovanych operaciach (transformaciach) bude dostatoéne presna.
Pri spravnom transformovani rastra ostane mapa presna aj pri ovel’a nizSej hodnote DPI.

Otacanim rastra vznika novy opis bodov v riadkoch a stipcoch rovnobeznych so siradnicovym sys-
témom, vzniké Uplne nova plocha.

Priklad

Ak sa otoci Stvorec so stranou 1 x 1 m o 45°, plocha na ktoru sa tento utvar zmesti bude mat’ rozmery 1,41 x
1,41 m (velkost’ uhlopriecky). Ak je velkost bodu konitantna, zva&si sa pocet bodov v riadkoch a stipcoch
azmeni sa zobrazenie jednotlivych &iar. Ak sa otoéi raster o 90°, pocet riadkov a stipcov sa nezmeni. Urobte
pokus s priesvitnymi §tvoréekovymi papiermi. Na jeden nakreslite obdiznik, v ktorom hrabku &iary tvoria
dva Stvorceky. Prilozte druhy papier na prvy tak, aby bola siet’ ¢iar tvoriacich $tvorceky rovnobezna, ale po-
sunuta. Skuste obkreslit’ obdiznik vymalovanim vietkych §tvoréekov pod ktorymi je aspon kusok 3tvoréeka
z podkladového papiera. Dal§i papier potoéte vodi prvému a skiste urobit’ to isté. Zistite, ze vysledné obrazy
st v oboch pripadoch iné. V prvom su ¢iary hrubsie, v druhom zubaté. Ak sa zvoli iny algoritmus (napriklad
sa vymal'uju len §tvor¢eky vyplnené na 50% alebo len tie, v ktorych sa nachadza stred povodného Stvorceka)
budd vysledné obrazy v tom istom priestore zasa odlisné.

Pri transformaciach rastra dochadza k podobnym efektom ako pri otacani s tym rozdielom, ze pocet
riadkov a stipcov ostava konstantny. Ilustruje to transformacia obdiznikového rastra s rotaciou o 90°
(vtedy je tento efekt najvyraznejsi). Ak sa transformaciou otoci raster s rozmermi 100 x 10 bodov, vy-
sledny raster bude mat’ tiez 100 x 10 bodov, ale to, ¢o bolo opisané 100 bodmi, bude opisané len 10
bodmi. Vyslednym efektom je zniZenie DPI.

Pokusy s réznou velkostou Stvorcov nazorne ilustruju vysledky, resp. désledky réznych operacii
s rastrom (posun, otacanie, spajanie ap.).

16.3.1 Transformacia kartografickych zobrazeni a siradnicovych systémov

Transformacia® v pocitatovej kartografii sa pouziva na transforméciu kartografickych zobrazeni
a stradnicovych systémov. PouZiva sa priama a nepriama transformacia. V priamej analytickej trans-
formécii je matematicky vztah medzi siradnicami bodov na referen¢nych plochach vyjadreny karto-
grafickymi zobrazovacimi rovnicami. V numerickej nepriamej transforméacii je vztah medzi
suradnicami vyjadreny podobnostnym vypo¢tom na zaklade suradnic referenénych (identickych) bo-
dov v zdrojovej a v ciel'ovej ploche.

Programy GIS v3eobecne ponukaju vykonné prostriedky na vykonanie oboch transformacii. Analy-
tické transformacie pre naSe stUradnicové systémy zvyCajne nie su Standardne odporované
v zahrani¢nych komerénych programoch GIS. V ostatnom ¢ase sa vSak zvySuje pocet dopliiujacich
nastrojov, ktoré preklenuju tento nedostatok, napr. program SAMUEL pre GIS ARCINFO alebo
MATRANS, resp. MAPKART (Veverka 1999, 2001). Postupy analytickych transforméacii narodnych
stradnicovych systémov (S-JTSK a S-42) su stru¢ne uvedené v praci Koren (1996).

*Transformacia je zobrazenie, ktoré opisuje vztah vzoru a obrazu. Kazdému bodu z mnoziny vzorov odpoveda bod z mnozi-
ny obrazov. Ak bod A leZi na spojnici bodov BC, potom aj obraz bodu A leZi na obraze spojnice BC. Do obrazu bodu A
vchadza ten isty pocet objektov ako do bodu A. Topologicka transformacia je taka transformécia, ktord zachovava poradie
bodov a stupen uzlov (pocet vstupujicich objektov).
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Okrem analytickych transformécii z jedného kartografického zobrazenia do druhého sa v digitalnej
kartografii realizujti numerické transformacie na zéklade referen¢nych identickych bodov v zdrojovej
(analdgova mapa) a v ciel'ovej (digitdlna mapa) ploche. Ide najma o tieto typy transformacii:

— transformacia (prevod) relativnej suradnicovej sustavy digitalizaéného zariadenia (digitizér, ske-
ner) digitalizujuce pévodnu (mapovu) predlohu do absolutneho (pocitacového) stradnicového
systému,

— transformécia (spajanie, licovanie) mapovych listov v ramci zvoleného bazového suradnicového
systéemu,

— transformacia (eliminécia ) skresleni pévodnych mapovych a inych predldh (letecké snimky,
zrdzka papiera, ...).

Numerické transforméacie sa pouZivaju v digitalnej tvorbe map ovel'a §irSie nez analytické, nielen

v dbsledku ich jednoduchosti, ale najmé z ddvodu Sirokej kartografickej rozmanitosti vstupnych dat,
ktoré sa integruju do kartografickej bazy programu GIS.

Numerické transformécie nevyZaduju znalost’ zobrazovacich rovnic kartografickych transformacii
povodného (zdrojového) a nového (cielového) suradnicového systému. St zaloZzené na poznani pres-
nej polohy vybranych kontrolnych identickych (koincidencnych I licovacich) bodov v obidvoch sdrad-
nicovych systémoch. Metdda sa pouzivala aj v minulosti pri klasickom ruénom prekresl’'ovani map, pri
spracovani leteckych fotografii ap.

Metody geometrickych korekcii leteckych a druzicovych snimok st zalozené na vypocte paramet-
rov numerickych transformécii z polohy pozemnych kontrolnych bodov. Po¢et minimalne potrebnych
suradnic bodov zavisi od typu transformacnej funkcie.

Pri zadani vysSieho poctu bodov ako je minimalny, sa daju vytipovat’ nepresné oblasti a ziskat’
komplexnejsi prehl’ad o presnosti podkladu. Body by sa mali vyberat’ na okrajoch transformovanej ob-
lasti, pretoze poloha bodov vo vnutri oblasti sa interpoluje (odchylky sa zmensuju), a poloha bodov
mimo oblasti sa extrapoluje (odchylky sa zvac¢suju). V pripade pravouhlého ramu mapového listu treba
volit’ body na rame a pouzit’ vetky Styri rohy mapoveho listu, ak s zndme ich sdradnice.

Pre transforméciu rastrovych a vektorovych Struktar, ziskanych digitalizaciou mapovych podkla-
dov, sa odportca pouzivat’ jednoduché geometrické topologické transformacie.

Vyuzivaju sa linedrne transformacie (posun, oto¢enie, zrkadlenie, zvac¢Senie, skosenie), ktoré za-
chovavajt uhly alebo dizky. V pripade poskodenych alebo deformovanych map sa dajii pouZit’ aj neli-
nearne transformacie, obvykle afinné 1. aZz 3. rddu a v pripade meraéskych fotografii aj vysSie.
Vicsina programov, ktoré spractivaju rastrové stibory dat, pouziva dva zakladné typy transformaécii,
a to: Helmertovu a afinna transformaciu.

Helmertova transformacia

Linearna konformna transformécia (obr. 16.4), zndma aj ako Helmertova alebo podobnostna
transformécia, je vhodna na transforméaciu medzi stradnicovymi systémami, ktoré su vzajomne posu-
nuté, pootocené alebo v smeroch obidvoch suradnicovych osi maju v rovnakom pomere zmenenu
mierku. Geometricky sa podobnost’ da interpretovat’ ako posunutie zaciatku pévodného suradnicového
systému do nového o hodnoty a, b, d’alej rotacia stiradnicového systému o uhol } a zmena rozmerov
na m-nasobok. Je dana vzt'ahmi (Tuéek 1998):

X'=(mxxxcos(B)+mxyxsin(B))+a
y'=(-mxxxsin(B) +mxyxcos (})+b

Y 4
B
a
b~ x

Obr. 16.4 Helmertova trans-forméacia (a — posun na osi X,
b — posun na osi Y, B — rota¢ny uhol)
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V pripade dvoch dvojic kontrolnych bodov (xy, Y1), (X2, ¥2) V pévodnom a (X', ¥1'), (X2, ¥2") Vv novom
sturadnicovom systéme, koeficienty transformacnych rovnic sa vypocitaju podla:

meos(s) [Xz—xl(yz -0 - )b yl))]

( 3(”2 5+ bs - n )l
msin(a) [( )l - Xl) yZ_yl)( yl))]

Hx
:,>?
._‘>s
x
s

Na optimalny odhad parametrov Helmertovej transformacie sa na vypocet pouziva viac koinci-
denénych bodov (minimalne dve dvojice bodov). Hodnoty koeficientov sa vypocitaju metddou naj-
mensich Stvorcov, pri ktorej sa minimalizuje suma rozdielov v polohe medzi sOradnicami
transformovanych kontrolnych bodov z pévodného suradnicového systému a sdradnicami definujici-
mi polohu odpovedajucich bodov v novom systéme. NajlepSie je zadat’ Styri rohy mapového listu.
Zobrazenie obdiznika je obdiznik.

Polynomické transformacie

V praxi sa pouZzivaju polynomické transformécie 1. az 5. radu (vyssie rady pouzivat’ uz nema prak-
ticky vyznam) vo vSeobecnom tvare:

X =g+ aX + apy + agX, + aXy + asy’ + agx® + ax’y + agxy’ + ag® + agx’ + ..
Y = bg + bix + boy + bax? + bxy + bsy? + bex® + byx%y + bgxy” + bex® + byox* + ...

Na rozdiel od Helmertovej transformacie sa jednotlivé stradnice transformujd nezavisle. Korekcie
v smere kazdej suradnicovej osi sa robia oddelene, ¢o je vyhodné v pripadoch, ked’ zmena mierky nie
je vo vietkych smeroch rovnaka, t. j. materidl mapy alebo letecka snimka je v kazdom smere defor-
mované ndhodnym spésobom.

Podl'a toho, akého radu je transformacia, pouzije sa na vypocet prislusna Cast’ rovnic. Polynomicka
(afinnd) transformécia 1. radu vyZaduje minimalne tri dvojice bodov. Ide o linearnu transformécia,
ktorou sa menia uhly a zachovava pomer dizok. Obdiznik sa zobrazi ako kosodiznik. Geometricky sa
afinna transforméacia (obr. 16.5) da interpretovat’ ako posunutie, rotacia a nezavisld zmena mierky
kazdej suradnicovej osi pdvodného suradnicového systému (Tucek 1998).

Afinnd transforméacia sa v praxi bezne vyskytuje aj pri transformécii suradnicového systému digita-
lizaéného zariadenia (digitizéra) do suradnicoveho systému vektorizovanej mapovej prediohy.

Pouzitie typu transformacie zalezi na stupni deformacie. V drvivej vicSine staci pouzitie polyno-
mickej transformacie maximalne 2. radu. Transformacie vysSieho radu obvykle nezvysuja presnost’
transformacie.

Ak ma deformacia transformovanej mapy, snimky, alebo iného zdroja komplikovanejSi priebeh
alebo lokalny charakter, treba pouzit' polynomicku transformaciu vy$sieho radu. Polynomické trans-
formacie druhého a vyssSich radov maju tendenciu ,,utekat’ do nekone¢na‘“ mimo tizemia ohrani¢eného
kontrolnymi bodmi a sposobit’ neziadice deformacie. Dvojice bodov treba vyberat’ na okrajoch trans-
formovanych tizemi (ploch). Presnost’ transformdcie zvySuje pouzitie kontrolnych bodov vo vnutri
Uzemia a tiez niekol’ko bodov mimo Gzemia, ktoré ,,zachytia* transformaciu.

Y A
Y
I
,’ 7
N
4 ! \\\ B' ,’vl
\/’ X
] -~
I_-<
L B X

Obr. 16.5 Afinna transfor-méacia (A", B” — pdvodné body,
A, B — transformo-vané body)
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Transformécia 2. radu (kvadraticka funkcia) vyZaduje minimalne $est’ dvojic bodov a ma jeden ex-
trém. Zobrazenie usecky je kvadraticka krivka, ktora cela lezi na jednej strane isecky. Treba zadat
Styri rohy mapoveho listu a minimalne jeden bod na kaZdej strane.

Kubicka transformacia (3. radu) vyzaduje desat’ dvojic bodov. Funkcia méze mat’ dva extrémy.
Zobrazenie se¢ky je kubicka krivka, ktora cela lezi na jednej strane tiseCKky alebo ju pretina v jednom
bode. Optimalne je zadat’ Styri rohy mapového listu a minimalne dva body na kazdej strane.

V praxi sa vyuZiva opa¢ny transformaény efekt, ked’ sa deformované usecky vyrovnavaju. Ked'ze
Helmertova a afinna transformacia st linearne, daji sa pouzit’ viackrat za sebou. Ide o transformacie,
ktoré umoziuju navrat spét), t. j. transformovat’ predlohy do povodného systému (tvaru). Transforma-
cie vy$8ich radov by sa nemali pouzit' viac ako jeden krat, lebo sa deformuje uz deformované
a transformécie obnovujlce pévodny stav sa prestvaju do vysSich radov. Subor transformovany dva
krat polynomickou transforméciou 2. a vyssieho radu sa neda vratit' do povodného stavu. V naSom
priklade pocitacovej tvorby mapy vyuZitia zeme boli pouZité len podobnostné a afinné transformécie.

16.3.2 Sekundarna digitalizacia

Etapa sekundarnej digitaliz&cie v priklade tvorby mapy vyuZitia zeme vyustila do tvorby vektoro-
vych Struktdr. Pouzila sa vyberova manualna topologické vektorizacia jednotlivych pl6ch spolu s tvor-
bou rela¢nej atribitovej databazy, v ktorej jeden riadok (zaznam) odpovedal jednej funk¢nej ploche.
Postupne ako operator vektorizoval plochy, tak zapisoval aj hodnotu kédu funkéného vyuzitia podla
identifikécie farby na podkladovom rastovom vykrese. Topologické Struktdra bola automatizovane vy-
tvorend aj zo ,,Spagetovej* Struktury dat vektorovej katastralnej mapy spolu s identifikaciou (zapisom)
kodu druhu pozemku (tab. 16.2) do relacnej atribatovej tabul’ky datové bloku (BLK) podla mapového
znaku (obr.16.6).

| - i .
A_ es 1 vinica R lika |- a zahrada

Obr. 16.6 Ukazka znakov druhov pozemkov katastralnej mapy

Analyza a prezentécia

V zdrojovom vykrese bolo vyélenenych 28 kategérii vyuzitia zeme a vo vektorovej katastralnej
mape 18 kategorii druhov pozemkov identifikovanych na zaklade mapovych symbolov.

Na analyzu aktualneho stavu vyuZzitia zeme a pozemkov Vv zastavanom tizemi obce Cunovo sa pou-
Zil topologicky prekryt ploch (v GIS Standardnd integrované analyza grafickych a negrafickych dat —
bliZSie Tuéek 1998) oboch digitalnych map. Vysledkom boli nové plochy, ktorym sa priradila kodova
kombinacia oboch pévodnych kateg6rii. Pomocou dopytov na zmeny a reklasifikaciou atribatov vy-
slednych ploch (porovnanim jednotlivych kédov) bolo vy¢lenenych 9 novych kategérii (zastavané
plocha bez zmeny vo vyuZiti, ostatn& plocha bez zmeny, komunikécie bez zmeny, zahrady bez zmeny,
zastavana plocha, zmena vo VKM, ostatna plocha, zmena vo VKM, komunikécie, zmena vo VKM, za-
hrady, zmena vo VKM, plochy mimo predmetu zaujmu), ktoré sa pouZili na vizualiziciu zmien vyuZitia
ploch zastavaného uzemia obce. Konecnym vysledkom integracie dat do konzistentnej geografickej
bazy dat, jej analyzy (topologicky prekryt a reklasifikacia) a kartografickej prezentacie ziskanych vy-
sledkov boli tri digitalne mapy, a to:
— Mapa vyuzitia zeme zastavaného uzemia Cunovo (digitdlny tvar mapy z terénneho mapovania
v zastavanom Uzemi obce na podklade Gzemno-planovacej dokumentécie — obr. 16.7),
— Modifikovana Vektorova katastralna mapa (jednovrstvova topologicka),
— Mapa Zmeny funk&ného vyuzitia ploch zastavaného tizemia obce Cunovo (identifikacia odlisnos-
ti a spolo¢nych ¢t dvoch predchadzajucich map spolu s aktualizaciou funkénych ploch).
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Legenda

I zdhrado

Bl rodinng dam

[ dweor

Bl goroZ

B forsky drad

B roterskd Skola

Il kostal

B dom smidtku

B cirtorin

B knizrica

= miestny Orad

[ zdrovotnicke zariodenie
Bl pofioma Zhrojico
[ cbchadnd previdzka
I restouratng zariodenie
[ spartove zoriadenie
0 detske hrisko

Hl kostiel

Bl cbjeki vodnéha zdroja
B aredl vodného zdroja
Il chbjekt FD

= aredl FD

Obr. 16.7 Vyrez z po¢itadovej mapy vyuZitia zeme zastavaného tizemia Cunovo — vysledna tla¢

PretoZe hlavnym ciel'om bola okrem tvorby digitalnej databazy funkénych aspektov vyuzitia zeme,
resp. ich zmien aj vizualizacia tematickych map a ich tla¢, bola vysledna kartograficka kompozicia
zostavena tak, aby maximalne vyhovovala programovym a technickym podmienkam pouZitého prog-
ramu GIS a vystupného zariadenia.

Tradi¢nou kartografickou vyjadrovacou metodou map vyuzitia zeme je aredlova metoda (diskrétne
kvalitativne jednovrstvové farebné aredly), ktora bola pouZit4 aj v naSom priklade s prislusnymi kate-
goériami prezentovanymi v legende. lde 0 monokomponentné typiza¢né mapy s jednou syntaktickou
vrstvou, ktoré su dobre CitateIné. S vyuzitim kompozi¢nych nastrojov pouzitého programu bola vytvo-
rend intra- a extrakompozicia jednotlivych map (celkovom rozmiestneni a usporiadani mapového po-
l'a, nazvu, mierky, legendy a tiraze).

Zavere¢nou etapou bola tla¢ vSetkych troch map v mierke na velkoformatovej (A1) rastrovej atra-
mentovej bubnovej tladiarni. V tejto faze treba mat’ na pamati, Ze vyrobcami programov ¢asto dekla-
rovana vlastnost’: ,,Co je na obrazovke bude aj na papieri!* v tomto pripade neplati. Treba si vopred
overit’ vlastnosti programu a vystupnych zariadeni (tlaciarni) v spolo¢nom rezime najmé z hl'adiska
zachovania mierkovych, polohovych a vzhladovych vlastnosti grafickych prvkov (zachovanie farby,
Struktry znakov ap.).Treba uprednostnit’ pri tlaGovych vystupoch tie programy a zariadenia, ktoré do-
kazu jednoznaéne interpretovat’ prikazy pre tlag, t. j. dokazu tak zachovat’ vernost’ zobrazeni na moni-
tore. V stcasnosti sa vyuZivaju dva otvorené grafické vymenné formatové Standardy pre korektnu tla¢
map, a to POSTSCRIPT a PCL pre rastrové tlaciarne a HPGL pre sGradnicové zapisovace.

16.4. METODICKE POZNAMKY K POCITACOVEJ TVORBE
MAPY VYZITIA ZEME

Integracia geografickych dat sa stava nevyhnutnou sticastou pracovnych ¢innosti mnohych l'udi
z geografickej, geodetickej, urbanistickej a inej praxe, ako to ilustroval na3 priklad po¢itacovej tvorby
mapy vyuzitia zeme obce Cunovo, z ktorého uvadzame niekol’ko metodickych rad.
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Zakladné pravidla pri snimani mapovych predl6h a prace s rastrom

— treba venovat’ vel’ka pozornost priprave a Uprave nekvalitnych podkladov pre snimanim,

— pri snimani nekvalitnych podkladov pouZit’ vy$§iu hodnotu DPI, a aZz potom ju softvérovo znizit,
vysledok je ovela lepsi neZ pri snimani predlohy s nizSou hodnotou DPI,

— mapové podklady musime snimat’ oto¢ené smerom na sever, aby ich nebolo treba dodato¢ne ota-
cat’,

— ak raster treba otocit’, odporica sa pouzit’ funkciu “otocenie”, nie ,,transformacia®, ktora znizuje
DPI rastrov najmi s velkym rozdielom dizky a $irky,

— pouzivat’ najjednoduchsi typ transformacie, ktord vyhovuje pozadovanej presnosti,

— pouzivat’ vzdy vacsi pocet kontrolnych bodov, nez minimalny pre vybranu transformaciu,

— pouzit’ Helmertov transformaciu ako prvu a az potom transformdacie vyssich radov,

— kontrolné body volit’ na rame mapovych listov proti sebe a body vo vnutri ramu (mapovom poli)
umiestnit’ v priese¢nikoch spojnic tychto bodov, resp. sieti (kilometrovej ap.),

— pri deformécii rastra transformaciou vysSiecho radu vratit’ sa k originalu, neopravovat d’alSou
transformaciou,

— pouzit’ minimalny pocet transformacii,

— pri spajani viacerych rastrov (napr. mapovych listov) do jedného suboru, dochadza k malému
skresleniu, preto zakladnym rastrom (ku ktorému sa pripajaju ostatné rastre) je ten, ktory je naj-
vyznamnejsi z hl'adiska obsahu, mnoZzstva informacii ap.

Vektorova katastralna mapa (VKM) ISKN je potencionalnym zdrojom aktualnych dat pre tvorbu
mMap vyuZivania krajiny, ale data maji vel'mi uzku vdzbu na programové systémy, v ktorych sa vytva-
raju (CAD/CAM — WINKOKES, MICROSTATION ap.). Tvorcovia a producenti dat a systémov
CAD/CAM a GIS vyvinuli vlastné metddy zberu, uloZenia a Struktdrovania priestorovych dat, r6zne
typy formatov. Dnes tato neprehl'adna Strukturalna roznorodost’ dat stazuje vertikalnu integraciu dat
od ich vytvorenia cez Upravy, spracovanie, vyhodnotenie a prezentaciu v r6znych softvérovych systé-
moch, rovnako aj horizontlnu integraciu — pouzitel'nost’ tych istych informacii v ré6znych aplikaénych
oblastiach, v dosledku ¢oho je ich vzajomna integracia (napr. do programovych systémov GIS) v su-
Casnosti znaéne st'azena.

Néasobné vyuzitie geografickych dat/informacii integrovanych do unifikovaného pocitacového sys-
tému znamena, ze tradi¢né rozdiely ustupuju otvorenému systému dohdd (Standardov), ktoré postupne
zahfnaju zber a uloZenie dat, ich vzajomnu vymenu spolu s metédami analyz a syntéz pre dosiahnutie
uréitého ciel’a. Standardy v parcialnych oblastiach uz existuju (prenosové formaty, rastrové formaty,
otvorenost,, resp. interoperabilita programovych systémov ap.), ale komplexne nie je problém integra-
cie geografickych dat vyrieSeny vzhl'adom na jeho zlozZitost’ a r6znorodost’.

Pri integracii dat VKM (netopologicka vektorova Struktura vymenného grafického siboru) do pro-
stredia programu GIS doslo k strate informacii v désledku odlisnych priestorovych datovych modelov,
Struktur a nedostato¢nych dopliiujicich informacii o kvalite dat, pouzitych postupoch (t. j. metainfor-
macii), ktoré su potrebné v procesoch integrécie.

Metainformacie by mali byt automatickou sucastou vsetkych distribuovanych geografickych dat
(nielen ISKN), aby pouZivatel’ mohol posudit moZnost’ ich vyuzitia a vhodnosti pre dant aplikaciu.
Kvalitna metadatabaza umoznuje tvorbu dokonalejsich konverznych a kontrolnych programov.

Poznatky z pocitacovej tvorby mapy vyuzitia zeme v prostredi GIS naznacili, Ze v prostredi techno-
16gii GIS sa daju integrovat’ data z geodeticko-technickej inventarizacie Uzemia a geograficko-
urbanistického vyskumu krajiny a da sa vytvorit’ jednotna datova platforma, ktora sa tradi¢nymi (ne-
pocitacovymi) metodami realizuje vel'mi tazko.

Otazky

1. Viete opisat’ tvorbu mapy vyuzitia zeme v prostredi GIS?

2. Aké transformacie v digitalnej kartografii poznate?

3. Co je primarna a sekundarna digitalizacia pri digitalnej tvorbe mapy?
4. Aky vyznam ma integracia dat v pocitacovej tvorbe?

5. Aké su zakladné pravidl& snimania mapovych predldh?
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17 VYDAVANIE MAP, REDAKCIA
AAUTORSTVO V KARTOGRAFII

17. 1 VYDAVANIE KARTOGRAFICKYCH DIEL

Kartografické dielo je mapa, mapovy atlas, glébus, t. j. kazdé kartografické (mapoveé) vyjadrenie
zemského povrchu, kozmu, kozmickych telies alebo ich ¢asti (a k nim patriacich objektov, javov a ich
charakteristik), spolu s textovymi a inymi (napr. obrazovymi) doplnkami. V zmysle autorského zako-
na (Zékon NR SR €. 618/2003) je to vysledok tvorivej prace majtci kartograficky (mapovy) charakter
a je (mdze byt’) predmetom autorskej zmluvy (analogicky ako slovesné, dramaticke, vytvarné, hudob-
né ap. dielo). Je to spravidla autorsky original, autorsky koncept, alebo iny dokument (predloha) ma-
pového charakteru sliziaci na vyhotovenie mapy, atlasu ¢i iného mapového produktu. V SirSom
zmysle sa za kartografické dielo povaZuje akékol'vek (nielen grafické, ale aj slovesné) dielo patriace
do kartografie ako vednej discipliny (napr. monografia, uéebnica, lexikon, encyklopédia Kkartografie
ap.).

Vydavanie mép je subor pravnych, technickych, organizaénych, ekonomickych a d’alich ¢innosti,
ktoré vedl Kk zverejneniu (roz$ireniu, vydaniu) mapy. Opravnenie na vydavanie map mozno ziskat’
v stlade so z&konmi a prislusnymi vykondvacimi predpismi, ktoré platia v danom State. Z profe-
sionalneho hl'adiska treba reSpektovat’ najmé predpisy upravujice autorské prava a prava pri vykoné-
vani geodetickych a kartografickych ¢innosti pre civilné a vojenské ucely. Kartograficka odbornost’ je
v projektovani, v tvorbe a spracovani obsahu map v stlade s aktuadlnym stavom poznatkov v kartogra-
fii a v stlade s mierkou, tematikou mapy, uc¢elom jej vydania, d’alej v redigovani, v zabezpeceni vytla-
Cenia a findlnej Upravy mapy, ako aj jej verejného rozSirovania v tesnej suvislosti s jej ekono-
mickou strankou.

17.1.1 Vydanie kartografického diela

Vydanie kartografického diela je v SirSom zmysle tvorba, spracovanie, tla¢ a verejné rozsirenie
kartografického diela (mapy, atlasu ap.). V uzSom zmysle je to uverejnenie kartografického diela (tla-
¢ou, na elektronickych nosi¢och, prezentciou ap.).

Rozlisuje sa niekol’ko druhov vydani mapy:

— prvé vydanie kartografického diela je jeho pbvodné vydanie, ktoré je prvé v poradi; ak nebolo
opakované, aktualizované alebo inak obnovené, povaZuje sa za jediné vydanie,

— d’alsie (druhé, tretie...) vydanie kartografického diela je vydanie nasledujldce po prvom vydani
a oznacené poradim slovne (druhé, tretie atd’.) alebo Cislom (1. vydanie, 2. vydanie atd’.),

— opakované (nezmenené) vydanie kartografického diela je jeho d’alSie vydanie bez zmien, ale

v inom roku neZ bolo prvé vydanie; opakované a nezmenené vydanie v tom istom roku sa pova-
zuje za dotla¢ mapy,

— aktualizované vydanie kartografického diela je jeho d’alsie vydanie s aktualizovanym obsahom,

— obnovené vydanie kartografického diela je bud’ aktualizované vydanie po niekol’kych za sebou
iducich vydaniach alebo po prvom vydani, ale po dlh§om ¢asovom odstupe, alebo rekonstruova-
né vydanie z pdvodnych tlacovych podkladov, na ktorom boli pouzivanim oslabené alebo zni-
¢ené prvky uvedené do stavu rovnakého alebo blizkeho k pdvodnému vydaniu,

— prepracované vydanie kartografického diela je vyraznym spésobom zmenené (nielen aktualizo-
vané, ale aj inak upravené) vydanie, ktoré moze byt tiez oznacené poradovym cislom (napr.
1. prepracované vydanie, 2. prepracované vydanie atd’.),
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— prilezitostné vydanie kartografického diela sa uskuto¢fiuje pri prilezitosti nejakej vyznamne;j
udalosti (napr. vydanie mapy sveta z prileZitosti vyroc¢ia objavenia Ameriky ap.), alebo vyrocia
jej autora ap.

17.1.2 Vydavanie map na Slovensku

V nedavnej minulosti (1948 — 1990) to bola u nas politicko-strategicka zalezitost’. Striktne sa rozli-
Sovalo vydavanie map osobitne na vojenské a osobitne na civilné ciele. V sucasnosti v SR plati zakon
Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 215/1995 Z. z. 0 geodézii a kartografii, ktoré ustanovuje prava
pravnickych a fyzickych osdb, ako aj organov Statnej spravy pri vykonavani geodetickych a kartogra-
fickych ¢innosti.

Vydavanie tatnych mapovych diel upravuje vyhlaska Uradu geodézie, kartografie a katastra SR
(UGKK SR) &. 178/1996 Z. z., ktora riesi vydavanie zakladnych $tatnych mapovych diel v mierkach
1:1 000 aZ 1:1 mil. UGKK SR poveril vydavanim tychto map, ako aj realizaciou d’alsich kartogra-
fickych ¢innosti Geodeticky a kartograficky ustav v Bratislave.

Vydavanie vojenskych Statnych mapovych diel (topografickych méap v mierkach 1:25000 az
1:1 mil.) upravuje vyhlaska Ministerstva obrany SR (MO SR) ¢. 177/1996 Z. z.

Okrem MO SR (vydavatela vojenskych map), UGKK SR (vydavatela §tatnych mapovych diel)
a niekolkych d’alsich Statnych organov a inStitucii, existuje u nas niekol’ko stikromnych vydavatel-
stiev, ktoré vydavaju turistické mapy, automapy, $kolské atlasy a d’alSie mapy pre verejnost’ a ktoré si
tato ¢innost’ organizuju podla vlastnych predstav a moznosti (VKU Harmanec, Mapa Slovakia, Ha-
map, Kartanova). Vydavanim kartografickych diel sa zaoberaju aj niektoré zahrani¢né firmy (Freytag
und Berndt, Klett-Perthes a d’alsie). Vydavaniu tematickych map odborného a vedeckého charakteru
sa venuju r6zne odborné a vedecké ustanovizne z oblasti stavebnictva, architektdry, urbanizmu, lesné-
ho, vodného a cestného hospodarstva, geologie, geografie, podoznalectva a d’alSich oblasti. Najvy-
znamnejSim slovenskym vydavatel'om $kolskych atlasov a populérnych kartografickych diel eSte za-
giatkom 90. rokov minulého storoia bola Slovenska kartografia, v sa¢asnosti je to VKU Harmanec.

17.2 REDIGOVANIE, REDAKCIA MAP

Redigovanie sa v naSom jazyku chépe ako redakcia, t. j. ¢innost’ pri upravovani diel na vydanie,
pricom Specifickou ¢innostou pri vydavani (zverejiiovani) diel je aj jazykova redakcia, odborna re-
dak-cia, graficka redakcia ap.

Termin redakcia sa vSak vzt'ahuje aj na Gpravu, verziu diela ktora vznikla redigovanim (napr. nova
redakcia diela). Sii¢asne sa pod tymto terminom rozumie aj organiza¢ny utvar vydavatel'stva, pracovi-
sko redaktorov.

U nés a v niektorych eurdpskych Statoch je redigovanie (redakcia) mapy dost’ vyznamny a frek-
ventovany pojem (termin), hoci sa v jeho chapani vyskytujd rozdiely.

Podl'a mnohojazyéného terminologického slovnika (Meynen 1973) redakcia mapy je:

— spracovanie obsahu mapy (ak nie je zadany), vypracovanie konceptu mapy, mapového nazvo-

slovia, vedenie a dozor (kontrola) vyhotovenia kartografického originalu; rozliduje sa geografic-
k&, nazvoslovna a kartograficko-technicka redakcia (Meynen 1973, definicia v nem¢ine),

— proces dozoru nad tvorbou map v roznych etapach jej spracovania na zabezpecenie presnosti,
uplnosti korektnosti pripravy a interpretacie vyuzivanych pramenov, Citatelnosti a presnej rep-
rodukcie (Meynen 1973, definicia terminu Map Editing v angli¢tine),

— sbor informécii a operécii, ktoré vedu k zostaveniu obsahu mapy a k jeho grafickej reprezentacii
v konvencnej forme s presnou lokalizdciou (Meynen 1973, definicia vo francuzstine),

— vedecko-technickeé riadenie v3etkych etp procesu vyhotovenia mapy (Meynen 1973, definicia
v rustine).

Podrla terminologickej normy (STN 73 0401, 1989) sa redigovanie kartografického diela vysvetl'u-

je ako hodnotiace, projekéné, kontrolné a rozhodovacie ¢innosti pri tvorbe kartografického diela.
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V zéapadnych krajinach sa redigovanie mapy chape ako vedenie, dozor nad vykonom spracovania
mapy, u nas pretrvava chapanie redigovania mapy ako hodnotiacej a tvorivej projekcnej (t. j. aj autor-
skej) a d’al$ej (napr. organizaénej) ¢innosti vplyvajicej na obsahovi a vyzorovi stranku mapy.

17.2.1 Redaktor kartografického diela

Redaktor kartografického diela je tvorivy pracovnik, ktory projektuje a rediguje kartografické
dielo (Slovnik geodetickej a kartografickej terminoldgie 1986). Redaktormi kartografickych diel su
vel’mi ¢asto geografi.

U nas sa rozliSuje niekol’ko druhov redaktorov map:

— Hlavny redaktor kartografickych diel (3éfredaktor) je spravidla vedicim redakcie, t. j. riadi ko-
lektiv redaktorov. Ako veduci pracovnik zodpoveda za obsahovu troven vsetkych diel spractva-
nych v redakcii. Tato funkcia sa vyskytuje aj pri tvorbe zloZitych kartografickych diel, najma at-
lasov, kde hlavny redaktor spravidla plIni funkciu vediceho redaktora za celé dielo. Hlavny re-
daktor (3éfredaktor) sa vyskytuje aj vo vydavatel'stvach knih, ¢asopisov ap.

— Zodpovedny redaktor kartografického diela sa podiela na vypracovani projektu kartografického
diela, predovsetkym na vypracovani redakénych pokynov a zodpoveda za obsahovu stranku kar-
tografického diela v celom priebehu jeho spracovania, najma vSak po etapu vyhotovenia vydava-
tel'ského originalu (vratane), resp. az do vyhotovenia tlacovych podkladov mapy.

— Technicky redaktor kartografického diela sa podiel'a na vypracovani projektu kartografického
diela (na vypracovani jeho technologickej Casti) a zodpoveda za technickl ¢ast’ poc¢as celého
cyklu jeho spracovania (najméa vSak za reproduk¢né spracovanie a tlac.

— Tematicky redaktor kartografického diela sa vyskytuje spravidla pri tvorbe zloZitych kartogra-
fickych diel, napr. atlasov. Je to ¢iastkovy zodpovedny redaktor, t. j. redaktor nejakej kapitoly
(tematiky) atlasu alebo nejakého tematického celku zloZitého kartografického diela.

— Vytvarny redaktor kartografického diela je zodpovedny za jeho vytvarnd (estetickd) stranku, kto-
ra zahfha vyhotovenie farebnej makety, farebného rieSenia ploch, jednotlivych znakov, obalky
a d’alsich nalezitosti kartografického diela vratane celkového kompozi¢ného (grafického) riese-
nia. Ak funkcia vytvarného redaktora nie je zriadena, starostlivost’ o vytvarnt stranku diela pre-
chadza na zodpovedného a technického redaktora, pripadne niektoré rieSenia sa objednavaju ex-
terne (napr. obalka).

Od vsetkych redaktorov sa vyzaduje ti€elna spolupraca, ktord mozno ozrejmit’ na priklade: Hlavny
redaktor vypractva spravidla zadanie, ideovy projekt, resp. zasady, alebo smernicu na vyhotovenie
kartografického diela. Zodpovedny redaktor zostavuje Uvodny projekt, do ktorého technicky redaktor
prispieva opisom ramcového technologického procesu reprodukéného spracovania kartografického
diela. Technicky redaktor zostavuje technicky projekt, do ktorého prispieva zodpovedny redaktor po-
kynmi na spresneny postup spracovania originalov mapy a d’al$ich sucasti kartografického diela. Zos-
tavuje taktiez realizaény projekt, ktory je podrobnym, do detailov vypracovanym suborom pokynov na
spracovanie mapy podl'a jednotlivych zloziek polohopisu (v ¢leneni na vodstvo, komunikacie. sidla
atd’.), vyskopisu, popisu, legendy a vsetkych ostatnych doplnkov kartografického diela. Vytvarny re-
daktor poskytuje do vSetkych projekénych dokumentov opis zabezpecenia vytvarnej stranky kartogra-
fického diela, resp. sdm vyhotovuje dohodnuté farebné predlohy. Tematicky redaktor poskytuje pod-
klady do Gvodného a technického projektu za tematiku alebo ¢ast’ diela, za ktort zodpoveda.

17.2.2 Redakéné ¢innosti

Redakéné ¢innosti v procese spracovania kartografického diela pozostavaju z tychto etap:
— redak¢na priprava,

— vypracovanie projektovych dokumentov,

— redakéné Einnosti pri vyhotovovani originalov map

—redakéné Cinnosti pocas reprodukéného spracovania,

—redak¢na korektira natlacku kartografického diela,

— zaverecné redakéné Cinnosti.
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Redakéna priprava pozostadva zo zoznamenia sa so zadanim (objednavkou), resp. je to sformulo-
vanie zadania, zber a Stadium podkladovych a pomocnych materidlov.

Vypracovanie projektovych dokumentov zahfia vyhotovenie projektu kartografického diela
(resp. dokumentu rovnocennému projektu kartografického diela): ideového projektu (scenéra, smerni-
ce na vyhotovenie mapy ap.), tvodného projektu, technického projektu, realizacného projektu ap.

Redakéné Cinnosti pri vyhotovovani originalov map sa skladaju z dohl'adu nad vyhotovenim
konstrukéného, montazneho listu, zostavovatel'ského originalu, vydavatel'ského originalu, predpisu
oprav pre d’alSie vydanie mapy kartografického diela) ap., ako aj z rieSenia sprievodnych problémov.
Dohr’ad nie je pasivny, prax potvrdzuje aktivne zasahovanie a rieSenie sprievodnych problémov.

Redakéné cCinnosti pocas reprodukéného spracovania kartografického diela sa ststred’uju
najmd na kvalitativnu kontrolu kartolitografickych c¢innosti, na kontrolu vysledkov fotoreprodukc-
nych, kopirovacich a d’alSich (napr. kooperaénych) prac podla projektu kartografického diela.

Priklad redakénych Cinnosti pocas spracovania Mapy krajinnej pokryvky Slovenska (Feranec et al.
1996) v mierke 1:500 000 sa ilustruje na obr. 17.1.

w .. ....vyhotovenie projektu mapy Béza ddajov CORINE Land Cover
¥
Vydavatelské originély kontar
N rozhodnutie o rozfarbenf + rozfarbenie arealov
(1:100 000)
‘ +
= , o ) Vydavatelské originaly
... .rozhodnutie o kritéridch generalizdcie generalizovanych kontar
:100 000)
¥
< .
................. riesenie transformadcie Zmen&enie a montaZ
do mierky 1:500 000
> ¥
...... spresnenie technoldgie reprodukcie Priprava tlagovych podkladov
...... vyhotovenie schémy rozkladu farieb l Litograficky rozklad farieb |
(o |
. .. .vyber alebo ndvrh Strukturnych rastrov | Vyhotovenie 3trukturnych rastrov l
!
o ] .
. vyber alebo spracovanie konceptu ndzvov l Vyhotovenie originalu nazvov ]
¥
=1 ... kontrola képir Vyhotovenie tlaéovych podkladov
a tlatovych platni
¥
(] . . -
e revizia natlacku, predpis oprév Vyhotovenie natladku
(skusobnej tlace)
¥
wi
.. .. kontrola kvality tlale, signdiny vytlacok I Tla¢ (ofset) |
A 4
(s ol I vyhotovenie vzoru findinej upravy | Finélna uprava (skladanie mapy) |

Obr. 17.1 Redak¢né Einnosti pri spracovani Mapy krajinnej pokryvky Slovenska
v mierke 1:500 000

Redakéna korektura natlacku kartografického diela sa sklada z vyznac¢enia vSetkych nedostat-
kov, ktoré usli pozornosti redaktora aj napriek jeho sistavnej etapovitej kontrole, alebo ktoré sa neda-
ju zistit’ skér ako na natlacku (skuSobnom vytlacku) kartografického diela, napr. farebné odtiene. Na-
tlaok kartografického diela (s vyznaCenymi pripomienkami) schval'uju vSetci redaktori kartografic-
kého diela a postupuji ho na zavere¢né schvalenie $éfredaktorovi, objednavatel'ovi ap. V pripade, Ze
ide o kartografického diela so $irSou pésobnost’ou a zaviaznostou (napr. o $kolski pomdcku ap.), jeho
natla¢ok schvaluje aj najvysSie postavena institucia (napr. Ministerstvo Skolstva).
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Zaverecné redakéné ¢innosti pozostavaju z kontroly vykonania oprav a pripomienok k natla¢ku
a zo zavereénej kontroly tzv. signalneho vytlacku (niekde sa pouZziva aj termin vyvesny harok), ktorym
je ndhodne vybrany vytlacok z vytlateného nakladu kartografického diela. Signalny vytladok schvalu-
ju taktieZ vSetci redaktori.

V pripade kladného vysledku schvalenia dava najvyssie postavend institacia (Séfredaktor, objedna-
vatel’, Statny organ ap.) suhlas s rozsirovanim nakladu, t. j. k expedicii kartografického diela do distri-
bucnej siete.

Pocetnost’ a druhovost’ redaktorov, sortiment projektovych, resp. redakénych dokumentov, ako aj
podmienky ich vyhotovenia a schvalovania (vratane natlackov a signalnych vytlackov) byvaja vel'mi
roznorodé a urcuje si ich spravidla kazda kartograficka institucia podla svojich podmienok a potrieb
(napr. moZze existovat’ len jeden redaktor, ktory komplexne obsiahne vSetky diferencované ¢innosti).

17.2.3 Zvlastnosti redigovania niektorych kartografickych diel

Niektoré druhy kartografickych diel sa vymykajd obvyklému Standardnému postupu spracovania
a vyzaduju si re$pektovat’ urcité Specifické zvlastnosti, ktoré sa spravidla odréZaju aj v ich redakénom
zabezpeceni. Takym je redigovanie atlasov (suborov map, mapovych edicii ap.), alebo relié¢fnych map
(aj tyflomép, t. j. mép pre slabozrakych a nevidomych), pripadne inych Specialnych druhov méap.

Redigovanie atlasu sa vyznacuje najmi zriadenim a pdsobenim redakénej rady atlasu, vyskytom
a ¢innost'ou prakticky vsetkych druhov redaktorov map a zlozitou koordindciou spoluprace spracova-
tel'ov, redaktorov, autorov map a réznych institicii. V ramci tejto spoluprace sa riesi cely rad obsaho-
vych, technickych (aj materidlovych), technologickych, pravnych, ekonomickych a kompeten¢nych
problémov.

Redakcna rada Kartografického diela je kolektivny organ zriad'ovany spravidla vydavatelom vyz-
namnejSieho kartografického diela (mapy, suboru ¢i edicie map, atlasu ap.). Rozhoduje o zasadnych
koncepénych, obsahovych, interpretacnych, estetickych, technicko-technologickych, materidlovych,
kontrolnych a d’alsich redakénych otazkach suvisiacich s pripravou, spracovanim a vydanim kartogra-
fického diela.

Redigovanie reliéfnych méap a glébusov sa v porovnani s redigovanim dvojrozmernych méap rozsi-
ruje o ¢innosti stivisiace so zabezpecenim ich treticho rozmeru.

Sériova vyroba reliéfnych map si vyzaduje, aby ich podlozka bola potlaéite'na dostupnymi techni-
kami (aj ofsetom, ako papierova mapa) a sucasne aby bola z tvarovatelného materialu. Pouzivaju sa
listy plastu, ktory sa po potlaceni tvaruje termovakuovym spésobom tak, ze v Specialnom zariadeni sa
list plastu napred nahreje a potom pomocou vakua pril'ne na reliéfny model (pri zabezpeceni potrebnej
presnosti).

RozliSuje sa niekol’ko druhov reliéfnych modelov:

Tvarovaci reliéfny model sl0Zi ako matrica na rozmnozovanie reliéfnych méap.

Adjustovany reliéfny model sa pouZiva ako nazorna trojrozmerna pomdcka realneho obrazu krajiny
(obvykle velkej mierky) na Skolské, vystavné, ale aj vojenské ucely.

Stupnovity reliéfny model je spravidla polovyrobok v procese vyhotovovania hladkého tvarova-
cieho reliéfneho modelu, alebo sa pouziva ako efektny dekora¢ny prvok na adjustovanom modeli.

Redigovanie reliéfnych map sa v porovnani s redigovanim tradi¢nych dvojrozmernych map rozsi-
ruje najma o:

—rieSenie deformacii, ktoré vnasa do procesu vyhotovenia mapy tvarovatel'na podlozka (niekedy aj
za cenu preddeformécie tych ¢asti mapy, ktoré by sa po skaSobnom vytvarovani polohovo alebo
graficky deformovali nad pripustni mieru),

— rieSenie vysky reliéfu, resp. jeho prevysenia.

Ak by sa prijala z&sada, Ze vertik&lna mierka reliéfnej mapy sa rovna horizontalnej (normalnej)
mierke mapy, potom vySka Gerlachovského Stitu na takejto reliéfnej mape Vysokych Tatier v mierke
1:100 000 by bola len 2,655 mm. Aby bola reliéfna mapa vyraznejSia, redaktor mapy voli spravidla
vacsie prevysenie.
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Prevysenie (P) na reliéfnej mape je pomer vertikalnej mierky (M,) k horizontalnej mierke (Mp):
P= —M h
M

v

Ak je P vicsie ako 1, reliéf na reliéfnej mape je prevyseny P-nasobne (v opaénom pripade by bol
zniZeny). Napr. aby vySka Gerlachovského §titu na reliéfnej mape s horizontalnou mierkou 1:100 000
bola nie 2,655 mm, ale 2,655 cm (t. j. desatnasobne vécsia ako v pripade rovnosti vertikalnej a hori-
zontalnej mierky), treba zvolit’ prevySenie P = 10, t. j. vertikalnu mierku treba zvacsit” desat'ndsobne
na hodnotu 1:10 000 (podrobnejSie: Hajek et al. 1978).

Globus je kartografické dielo, ktoré kartografickym (mapovym) spdsobom zobrazuje na guli Zem
(zemsky gldbus, glébus Zeme), kozmické teleso (glébus Mesiaca, Marsu, VenuSe ap.), alebo nebesku
sféru (globus hviezdnej oblohy).

V pripade, Ze na guli je naneseny nie kartograficky, ale napr. fotograficky obraz Zeme, Mesiaca,
planéty ¢i nebeskej sféry, globus sa nepovazuje za kartografické dielo.

Zvlastnosti redigovania glébusov vyplyvaju z technoldgie ich vyroby. RozliSuju sa dve zasadné
technoldgie vyroby globusov:

— technoldgia lepenim segmentov,

— technolégia tvarovanim.

Lepenie segmentov (spravidla sférickych dvojuholnikov, ale mézu to byt aj segmenty mnohoste-
nu) predpoklada spracovanie mapovych obrazov v kazdom jednotlivom segmente. ZvySuje sa poZia-
davka na presnost’ mapového obrazu na okrajoch segmentu (z dovodov licovania po nalepeni segmen-
tov na povrch gule), vratane dodrzania odtietiov farieb. Ako materidl na tla¢ segmentov sa pouZziva
melaminovy papier, resp. iny vhodny material, ktory ma vhodnu deformaénu vlastnost’ pri lepeni na
sféricky povrch.

Vyroba glébusov tvarovanim predpoklada vyhotovenie kartografického obrazu v podobe dvoch po-
larnych obrazov pologuli zvoleného kozmického telesa (napr. Zeme) na plastovom materiéle, ktory sa,
podobne ako v pripade reliéfnych mép, tvaruje v Specialnom zariadeni termovakuovym spésobom.

Vzhl'adom na to, Ze prevySenie, ktoré je potrebné na vznik presnej pologule, je radovo vacéSie ako
na reliéfnej mape, je potrebné ratat’ s vy$Simi poziadavkami na rozt'aziteI'nost’ plastového materialu,
ktora spédtne ovplyviiuje rozne charakteristiky mapového obrazu, najmé dimenzie ¢iarovych prvkov
(vratane pisma), farebnost’ mapového obrazu a niektoré jeho d’alSie parametre.

PodrobnejSie o vyhotovovani glébusov pozri Hojovec et al. (1987).

17.2.4 Redigovanie pocita¢ovych map

Redigovanie poc¢itacovych map je subor vedeckych, odbornych a technickych ¢innosti skladajlci

sa spravidla z tychto etép:

— vyber pocitacovej technologie reSpektujucej poziadavky na vytvarani mapu ako na konkrétny
mapovy syntakticky typ (v pripade, Ze sU k dispozicii zariadenia s obmedzenymi moZnostami,
treba navrhnit’ vychodisko),

—napojenie sa na zdrojovu béazu dat, jej akceptovanie alebo Uprava a prijatie rozhodnutia
0 pripadnom zbere a uprave d’alSich dat alebo snimani grafickych predldh,

— vyber kartografického zobrazenia, resp. transformécia jedného zobrazenia do druhého,

— prijatie rozhodnutia o0 osnove mapy, o jej zaplneni topografickymi prvkami a o tematickych vrst-
véch (v pripade tematickych map),

— prijatie kritérii tykajucich sa kartografickej generalizacie (zovSeobecnenia, stanovenia pocetnosti
ap.), ktoré sa este stale nepoddava plnému pocitatovému spracovaniu bez nedostatkov,

— vyber vyjadrovacich prostriedkov (rozmerov, Struktiury a farebnosti Ciar a figuralnych znakov,
ako aj vzoriek a farebnosti arealov),

— rieSenie grafickej Upravy mapy (zahlavia, legendy, mierky, tirdZe a r6znych doplnkov),

— prijatie rozhodnutia o grafickom vystupe,

213



— prijatie d’al8ich rozhodnuti podl'a druhu a $pecifika vytvaranych kartografickych diel (s pripad-
nymi textami, obrazovymi doplnkami ap.).

17.3 AUTORSTVO V KARTOGRAFII

Autorstvo mapy sa po druhej svetovej vojne vo vychodoeurdpskych krajinach osobitne nevyzdvi-
hovalo ako spoloc¢ensky doleZity problém, lebo spracovanie map bolo sustredené v Statnych podni-
koch, z ktorych pochadzal nazor, Ze tvorba (a teda aj autorstvo) map ma spolo¢ensky, kolektivny cha-
rakter. V predchadzajucej dekade sa vSak aj v tychto krajinach zafala venovat’ problémom autorstva
zvy$ena pozornost’ nielen v suvislosti so spolo¢enskymi zmenami, ale aj v savislosti s rieSenim autor-
stva zvukovych, textovych a grafickych zaznamov na digitalnych médiach. Vo vietkych vychodoeu-
ropskych krajinach boli prijaté nové autorské zakony, v ktorych sa zakotvili vzt'ahy vznikajtice v sU-
vislosti s vytvorenim, pouZitim a Sirenim literarnych, vedeckych a umeleckych diel.

17.3.1 Autorské pravo

Predmetom autorského prava (podla autorského zakona) su diela, ktoré su vysledkom vlastnej tvo-
rivej ¢innosti autora. Su to najma: slovesné diela, divadelné diela, hudobné diela, audiovizualne diela,
diela vytvarného umenia, fotografické diela, architektonické diela a diela stavebného dizajnu, diela
Uzitkového umenia, kartografické diela, pocitacové programy a bazy Udajov (za predpokladu, Ze sU
poévodné z hl'adiska tvorivého vyberu alebo usporiadania obsahu). Autor (pdvodca diela) mé pravo na
ochranu svojho autorstva a rozhodovat’ o zverejneni svojho diela a na odmenu za jeho zverejnenie
(pouzitie). Ma pravo oznacit’ (ale aj neoznacit’) svoje dielo menom alebo pseudonymom. Ma pravo na
nedotknutelnost’ svojho diela, t. j. na ochranu pred akymkol'vek zasahom do neho.

Autorska ochrana sa nevztahuje na myslienku, systém, metodu, koncept, princip, objav alebo in-
forméciu, ktora bola vyjadrend, opisana, vysvetlena, zndzornena alebo zahrnuta do diela, na Gradny
spis, verejnu listinu, text pravneho predpisu, rozhodnutie administrativnej a pravnej povahy, denné
spravy a prejavy prednesené pri preroktivani veci verejnych. Bez suhlasu autora sa méze pouzit’ kratka
cast’ zverejneného diela vo forme citacie v inom diele, ak sa pouzije na ucel recenzie, kritiky, vedec-
kovyskumné, umelecké, vyucovacie ucely a pre zdravotne postihnutych (najmé slabozrakych a nevi-
domych). Predmetom autorského préava je aj nové pévodné dielo, ktoré vzniklo osobitnym tvorivym
spracovanim iného diela. Autorské pravo vznika okamihom, ked’ je dielo vyjadrené v podobe vnima-
tel'nej zmyslami (slovom, pismom, nacrtom ap.). Autorské pravo sa vztahuje na dielo ako na celok,
ale aj na jeho Casti. Autor ma vyhradné pravo udelovat’ stihlas na kazdé pouzitie diela (na jeho roz-
mnoZovanie, preklad, adaptaciu, usporiadanie alebo iné spracovanie, pouZitie svojho diela na vytvo-
renie nového diela, verejné rozSirovanie, vystavovanie ap.). Autorské pravo trva pocas Zivota autora
a 70 rokov po jeho smrti. Autorské pravo na bazu dat trva 70 rokov od okamihu jej zverejnenia. Diela
uzitkového umenia s chranené 25 rokov od okamihu ich vyhotovenia. Pocitanie trvania autorského
prava sa za¢ina prvym diiom roka, ktory nasleduje po roku udalosti rozhodujticej na jej pocitanie.

Autorsky zakon d’alej uvadza podmienky pouzitia autorskych diel, vratane diel vytvorenych v za-
mestnaneckom pomere. Umoziiuje vyhotovovat’ rozmnoZeniny zverejnenych diel bez suhlasu ich au-
torov fyzickym osobam, ak si ich vyhotovuju pre svoju osobnl potrebu — s vynimkou architektonickeé-
ho diela, literarneho diela, kartografického diela, hudobného diela, poc¢itatového programu a niekto-
rych d’alsich diel. Na Slovensku sa nevyzadovalo oznacovat’ autorstvo symbolom © — Copyright, pre-
toZe jeho predchadzajuce Statne Gtvary boli signatarmi Bernského dohovoru (18660. Symbol © s me-
nom autora a roku prvého vydania diela oznacuje vyluéné pravo na zverejiiovanie a rozsSirovanie au-
torského diela. Existuje aj symbol ® , ktory chrani vyluéné pravo na formu diela, napr. tvar loga, fi-
remnej znacky ap. Je aktualny aj v kartografii, kde by mohol chranit’ autorsky charakteristicky mapo-
vy vyzor. Symboly © a ® su déleZité najma pre tie Staty (napr. USA), v ktorych sa tento sp6sob
ochrany autorstva vyZzaduje zakonnymi predpismi. Vo vyhlaske Uradu geodézie, kartografie a katastra
SR ¢. 178 (platnej od 1.7.1996) sa vsak uvadza, ze symbol © s uvedenim vydavatela a roku prvého
vydania sa mé uvadzat’ aj v SR na kazdej rozmnoZenine §tatneho kartografického diela.
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17.3.2 Autorsky zakon a kartograficke diela

V autorskom zékone sa uvadza, Ze autorské pravo na vydany zbornik, kartografické dielo ¢asopis
(za istych okolnosti) vykonava vydavatel’. Toto stanovisko sa zaklada na minulej skusenosti, kedy kar-
tografické diela (najma typu topografickych, resp. zakladnych map) boli vysledkom spolupréce osob
pracujlcich v jednej alebo aj viacerych institiciach, pricom ich autorsky podiel sa nedal jednoznaéne
urcit’,

Autorsky zakon taktieZz explicitne nevymenlva pojmové znaky kartografického autorského diela
(mozno si ich len dodato¢ne odvodit), nevysvetl'uje ¢o je 0sobitné tvorivé spracovanie diela iného
a neodpoveda ani na d’alSie pre kartografov (resp. tvorcov map) relevantné otazky. Napriklad nedefi-
nuje kartografické dielo, hoci definuje architektonické, audiovizuélne, fotografické dielo, dielo UZit-
kového umenia, pocitaCovy program a dokonca definuje aj retransmisiu, rozmnoZzenie, verejné vysta-
venie a d’alSie formy vyuZitia autorskych diel. Kartografické dielo sa nestalo v tomto zakone takym
pravnym pojmom, ktory by bol definovany z hl'adiska autorstva rovnakym spoésobom ako architekto-
nické, audiovizualne, fotografické a d’alsie diela. Definuje sa sice v zdkone o geodézii a kartografii
(zakon ¢. 215/1995), ale jeho definicia je zaloZena na terminologickej norme, ¢o znamena, ze karto-
grafické dielo je z pravneho hl'adiska definované ako odborny termin a nie ako autorské dielo.

Treba konstatovat’, Ze otazka autorstva kartografickych diel je v autorskom zakone rozpracovana
azda najslabsie, co méze mat’ nepriaznivé nasledky po cely cas jeho platnosti. Napriklad, ak by v spo-
re o autorstvo mapy bolo treba rozhodovat’ o tom, ¢i ide o mapu, alebo o kartografické ¢i mapové die-
lo (¢i a za akych okolnosti st to synonymné, alebo samostatné pojmy), mdze to spdsobit’ zavazné
problémy. Mozno vSak predpokladat’, ze tak ako iné zakony, aj autorsky zédkon sa bude inovovat’, pre-
to sa tvorcom map odportca v§imat’ si vyvoj legislativy aj vo vztahu k mapam.

17.3.3 Pojmové znaky kartografického diela ako autorskeho diela

Pojmové znaky autorského diela st najma: vnimatel'nost’, p6vodnost’, osobitost’ tvorivého spraco-
vania iného diela a preklad (jazykova mutacia).

To st v8ak najvSeobecnejsie pojmové znaky (priznaky), ktoré sa vzt'ahuju na kazdé autorské dielo.
Pre kartografické dielo st dblezité najma prvé dva znaky: vnimatelnost’ a povodnost’. Jazykova muté-
cia mapy (Casto len nadpisu a legendy) uz nema taka osobitost’ a vahu ako v pripade prekladu sloves-
ného diela — ved’ aj v pripade vytvarného diela je vaha prekladu do iné¢ho jazyka prakticky irelevantna
(maximalne sa moze vzt'ahovat' na jeho nazov, resp. komentar k dielu).

Zvl&stne postavenie v kartografii ma osobitost’ tvorivého spracovania iného diela. \/ Kartografii
existuje viac moznosti tvorivého spracovania (prepracovania) iného diela tak, Ze toto nové dielo moz-
no povazovat’ za povodné. Kazdému, kto prisiel do styku s tvorbou map st spravidla dobre zname na-
sledujuce tvorivé procesy, ktoré mozno povazovat’ za pojmové znaky nového kartografického diela:

— odvodenie, transforméacia do iného zobrazenia,

— zmena vyrazovych prostriedkov (zmena vyjadrovacej metédy),

—zmena v generalizécii (zjednodusenie, redukcia),

— zmena obsahu (eliminécia, doplnenie — v tom aj aktualizacia),

— kombinécia obsahov réznych mép,

— zmena mierky (a z toho vyplyvajlce zmeny),

— zmena rozmerov pol’a mapy (mapového vyrezu)

a niektoré d’alSie spdsoby tvorivého prepracovania iného kartografického diela. Pri skimani vahy
tychto ¢innosti sa treba riadit’” hlavnym kritériom autorstva: ¢o je v novom kartografickom diele po-
vodné (neprevzaté) a v akom vyzname/podiele je to vo vztahu k ostatnym jeho zlozkam.

17.3.4 Druhy kartografickych diel z hP’adiska autorstva

7 hladiska pocetnosti (poétu pévodcov, autorov) mozno rozliSovat’ kartografické diela individual-
ne a kolektivne.
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Kolektivne kartografické diela mézu byt’ (podla spdsobu/druhu spolutvorby): diela v spoluautor-
stve, spojené diela a spolo¢né diela.

Kartografické dielo v spoluautorstve je dielo, ktoré vzniklo vlastnou tvorivou dusevnou ¢innost'ou
dvoch alebo viacerych autorov ako jediné dielo, ku ktorému patria autorské prava vietkym autorom
spoloéne a nerozdielne. Dielom v spoluautorstve je napr. mapa krajinnej pokryvky Slovenska
1:500 000 (Feranec a Otahel’ 1996), ktora vznikla v dosledku spolo¢nej tvorivej ¢innosti dvoch auto-
rov pri interpretacii kozmickych snimok, pretoze jej autorstvo nemozno rozdelit’ na jednotlivé osoby,
lebo sa integrovane prelina.

Spojené kartografické dielo je dielo, ktoré vzniklo na zaklade spojenia dvoch samostatnych karto-
grafickych diel so suhlasom ich autorov a na dohodnuty G¢el Spojenym dielom je prakticky kazda te-
matickd mapa, ktora pouZiva autorsky samostatné komponenty: topograficky podklad a tematicky ob-
sah. Spojenym dielom je aj turisticka mapa, ktorej obsahovy komponent, napr. turistické znackované
trasy (vyhotoveny ako samostatna kartograficka predloha) je autorsky samostatny (oddelite'ny od au-
torstva ostatného turistického obsahu).

Spolocné kartografické dielo je diclo, ktoré vzniklo spolo¢nou ¢innostou dvoch alebo viacerych
autorov, ktori suhlasili s vyuZitim svojej vlastnej tvorivej ¢innosti (napr. map) pri vytvoreni diela pod
vedenim fyzickej alebo pravnickej osoby, ktord iniciovala vytvorenie tohto diela ausmerfiovala
a zabezpecovala proces vytvorenia diela. Spolo¢nym dielom je napr. mapovy atlas, ktory sa chape ako
stbor autorsky samostatnych map spojenych do jedného celku tvorivym spdsobom. Spoloénym die-
lom je v8ak aj automapa, orientana mapa mesta ap., ak sa sklada z niekol’kych autorsky samostatnych
Casti (diel), napr. z mapy, obrazkovych ilustrcii, textu a obalky. Autorské pravo na spolocné dielo
ako celok patri tomu, kto ho usporiadal. Tym nie su dotknuté prava autorov diel zaradenych do suboru
(atlasu).

Mozné su rozne kombindcie tychto troch druhov kolektivnych kartografickych diel. Napriklad,
mapa prirodnej krajiny a krajinnej pokryvky (Otahel et al. 2000) sa sklada z dvoch tematickych vrs-
tiev (vrstvy krajinnej pokryvky a vrstvy prirodnej krajiny) a vrstvy topografického podkladu (pozri
obr. 11.6). Prva tematicka vrstva méa spojené autorstvo a druha individuélne autorstvo (natural land-
scape updating), ktoré vzniklo aktualizaciou starSej mapy (natural landscape) zroku 1977.
V pripadoch, v ktorych nemozno rozlisit’ autorsky podiel viacerych spolutvorcov, a ak navySe takéto
dielo vzniklo na zaklade institucionalnej ¢innosti, vykon autorskych prav prechadza na institciu,
resp. vydavatel'a — to si zname pripady vojenskych topografickych map a niekolkych civilnych map,
napr. vodohospodarskej mapy 1:50 000.

Predmetom autorskej ochrany nie su len hotové (vytla¢ené) mapy, ktoré byvaju predmetom autor-
skych zmlav, ale aj rozne druhy autorskych dokumentov (predléh), ktoré vznikaja pri réznych prilezi-
tostiach, z ré6znych dévodov, pri roznych podmienkach a, pochopitel'ne, maju réznu hodnotu. Kon-
krétne pripady sa riesia v sudnych procesoch, ale to je uz ista krajnost’. Je vela otazok, ktoré by si bo-
lo treba vSimnut’ a rozpracovat’. Napriklad:

1. Autorsky koncept a autorské (redakéné) pokyny treba povazovat v novych podmienkach za
vhodny navod na zostavenie a Struktirovanie programu spracovania mapy (kartografického die-
la) pomocou pocitacovych technik a technoldgii. Aké je ich postavenie z hl'adiska autorstva ma-
py?

2. Autor mapy je podl'a mnohojazyéného slovnika (Meynen 1973) jednotlivd osoba, skupina o0s6b
alebo institacia, ktora je pdvodcom myslienky, vypracovala projekt, prijala konecné riesenie
0 kartografickom stvarneni a ktord je predovsetkym zodpovednad za vypoved, obsah mapy. Po-
znamka v slovniku (Meynen 1993): V pripade starsich madp sa za autora casto povazovali vietci
Spracovatelia mapy: kreslic, rytec ap. Avsak v tomto slovniku sa autor mapy (nemecky Karte-
nautor) chape synonymne aj ako spracovatel’, zostavovatel’ mapy (Kartenverfasser), ¢o st vSak
Vv kartografickej realite u nas dve rozne veci s roznym stupiiom suvislosti: od stotoZnenia az do
Uplnej oddelitelnosti. Existuje teda potreba lepSie definovat’ vzt'ah kartografického diela k jeho
povodcovi autorovi
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Otazky

AR

(:30 je vydavanie kartografickych diel?

Co je redigovanie kartografickych diel?

Aké su zvl&stnosti autorstva v kartografii?

Aké st pojmové znaky kartografického diela?

Aké druhy kartografickych diel z hl’adiska autorstva poznate?
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18 CITANIE MAPY

18.1 KARTOGRAFICKA GRAMOTNOST

Kartograficka gramotnost’ je komplexny pojem, zlozity stav poznania.

Sklada sa z dvoch zloZiek:

— 20 znalosti ¢itania map (v $irSom zmysle aj vyuZivania map),

— 20 znalosti vyjadrovania sa mapovym jazykom, t. j. zo znalosti tvorby map.

Tvorba map je priznakom vyssej Urovne kartografickej gramotnosti, ktorej vzdy predchadza zna-
lost’ ¢itania mapy.

O kartografickej gramotnosti (aj ked’ len v uzSom zmysle) mézeme hovorit’ uz vtedy, ked’ niekto
vie z mapy nieco vycitat’.

Citanie mapy je vyznamny ukazovatel’ inteligencie moderného &loveka. Popri jazykovej gramot-
nosti, ale aj hudobnej, vytvarnej a niektorych d’alSich (vratane pocita¢ovej), sa kartograficka gramot-
nost’ povazuje za d’al§i druh gramotnosti v 'udskej spolo¢nosti.

Existuju dva druhy kartografickej gramotnosti:

— prirodzena (vrodena) gramotnost’

— dodatoc¢ne ziskana gramotnost’ (uenim).

Prirodzena kartograficka gramotnost’ je imanentna schopnost’ niektorych l'udi, ktora je pre nich
samozrejmostou, lebo je sucast'ou ich vedomia, procesov myslenia a poznavania — podobne ako re¢
ajej systémova podoba — prirodzeny jazyk. Jej protipolom je kartografickd negramotnost’, ktora
V stcasnosti existuje v akejsi polorydzej podobe len medzi analfabetmi.

Dejiny ludstva dokazujt, ze mapy (mapové schémy, mape podobné grafické prejavy) vznikali
davno pred objavenim pisma a boli vyznamnym prejavom poznania okolitého sveta najprv v boko-
rysnopddorysnej, neskor prevazne v pddorysnej forme.

Existujt dokazy svedCiace o tom, Ze eSte v nedavnej minulosti niektoré narody (kmene) poznali
mapovy spdsob vyjadrovania sa (komunikécie) aj napriek tomu, Ze nepoznali pismo (napr. americki
Indiani, Eskimaci, Polynézania, niektoré africké kmene ap.). Délezitym bol fakt, Ze mali uz vyvinutd
svoju reé (t. j. prirodzeny spdsob vyjadrovania sa), a ta je dokazom existencie logického myslenia,
ktoré je nevyhnutnou podmienkou aj kartografického (mapového) spésobu komunikécie.

Kartograficka gramotnost’ ziskana u€enim (ako vysledok vyucovacieho procesu na skolach roz-
nych stupiiov) vykazuje dost’ znacné diferencie. Najlepsi su ziaci a Studenti, ktori maju prirodzenu kar-
tografickil gramotnost’ a u¢enim si ju zvysuju, skvalitiiuju.

Existuju vsak T'udia, ktori st k mapam Tl'ahostajni, alebo im rozumejui len malo, do urcitej miery,
dokonca su aj taki, ktori mapy nemaju radi a neradi st ak maju zistovat’ nejaké informacie z mapy
(topografické, historické, ekonomické, demografické ap.).

Stava sa, ze zo zakladnej Skoly vychadza niekolko absolventov, ktori st kartograficky malo gra-
motni, no medzi Studentmi strednych $kél a najmé vysokych $kél sa uz Gplna kartografickd negramot-
nost’ prakticky nevyskytuje.

18.2 PROCES CITANIA MAPY

Proces Citania mapy si mozno ozrejmit’ na Casti schémy komunikacie kartografickych informacii,
ktor( vypracoval A. Kola¢ny (1967). Obr. 18.1 naznacuje, Ze ¢itanie mapy je zrkadlovym odrazom
procesu tvorby mapy.
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Zlozky, komponenty ¢itania mapy (podl'a schémy na obr. 18.1) st:
— mapa (M),

— mapovy jazyk (L),

— subjekt ¢itatel'a-pouzivatel’a mapy — obsah jeho vedomia (S2),

— ovladanie mapového jazyka (L + S2)

— univerzum (nové poznanie) Citatel'a-pouzivatel'a mapy (U2),
pricom predpoklady tispesnosti ¢itania mapy su:

— pbsobenie objektivizovanej informécie (5),

— pbsobenie pochopenej informécie na zaklade mapového jazyka (6),
— potreby, zaujmy a ciele (21),

— vedomosti a skusenosti (22),

Obr. 18.1 Schéma procesu &itania mapy — prava Cast’ schémy A. Kolaéné-
ho (1967): M — mapa, L — kartograficky (mapovy) ja-zyk, S, — obsah ve-
domia ¢itatel'a mapy, U — univerzum, U, — univerzum ¢&itatela mapy, 21
— potreby, zaujmy, ciele, 22 — vedomosti, skisenosti, 23 — schopnosti, 24
— psychickeé procesy, 25 — vonkajSie podmienky, 5 — pdsobenie objektivi-
zova-nej informéacie, 6 — pdsobenie pochopenej informacie, 7 — konanie
na zaklade po-chopenej informacie

— schopnosti a iné vlastnosti napomahajtce Citaniu (chapaniu) mapy (23),

— psychické procesy (24),

— vonkajsie podmienky ovplyvitujice proces ¢itania mapy (25).

Zjednodusene mozno konstatovat’, ze Citanie mapy sa sklada:

—z vnimania mapy (jej grafickej formy existencie),

— 20 znalosti (ovladania) mapového jazyka,

— z pouZivania legendy (vysvetliviek) mapy,

-z chapania obsahu mapy.

Este strucnejSie sa to da vyjadrit’ tvrdenim, Ze Citanie mapy je proces chapania jej obsahu pomocou
mapoveého jazyka, jeho vyjadrovacich prostriedkov a spésobov ich pouzivania.

Citanie mapy nie je samoucelné. Nemalo by vyznam, keby za nim nenasledovalo vyuZivanie po-
znatkov ziskanych z mapy — od obycajnej orientacie v teréne a jednoduchého merania na mapach az
po vznik (generovanie) poznatkov, ktoré bud’ obohacujti nase (individualne, odborné, vedecké) pozna-
nie, alebo sa na ich zéklade realizuju mnohé individualne alebo spolocensky potrebné aktivity.

18.2.1 Priestorovy charakter ¢itania mapy

Text v prirodzenom jazyku mé linearny charakter usporiadania: pismena v linearnej postupnosti
vytvaraju slova, linearne usporiadané slova tvoria vety a linearne usporiadané vety tvoria text. Preto aj
Citanie textu je linedrne. Smer pisania/Citania textu je konvencny: nie vo vsetkych jazykoch sa pise/Cita
zl'ava doprava, je vSeobecne zname, Ze niektoré jazyky pouzivaji smer opacny (napr. arab¢ina) alebo
aj zhora nadol (napr. ¢instina, japon¢ina).
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Jazyk obrazu, a teda aj mapy, je priestorovy (2D, 3D). Preto aj ¢itanie mapy ma priestorovy cha-
rakter (obr. 18.2, 18.3).

Obr. 18.2 Priestorovy pohyb o¢i niekol’kych Citatel'ov mapy: Z — zaciatok Citania (Jenks 1973)

Na obr. 18.3 sa ilustruje priestorovy pohyb o¢i pri ¢itani mapy krajinnej pokryvky.

PR!RODNA KRA\”NA 1 INTRAMONTANNA N2 KRIIINA
NATURAL LANDSCAPE ./ et

108 Puawdine at sodcio N

Fluvia o aeslia
102 Zvinné Hvide wesine rovy
Undlated Nuvia! o sbslan-Bgvial plaias

PRIRODNA KRA—”NA 1 muum‘-mm‘h‘z-\u-wm
NATURAL LANDSCAPE /s aso e

122 Polyglens pshoriany
Payganati hity lznds
MONT) 1
MONTANE LANDSCAFE
21 Koty betity 3 0ok

psokd pohore

Obr. 18.3 Pohybu o¢&i pri ¢itani mapy krajinnej pokryvky: Z — zagiatok ¢itania, K — koniec itania

Zvlastnosti Citania mapy su eSte malo preskimané. Zo schémy procesu Citania mapy vyplyva, Ze
nan vplyvaji: potreby, zaujmy, ciele, vedomosti, skiisenosti, schopnosti, psychické procesy subjektu,
vonkajSie podmienky a d’alSie okolnosti. Preto je efektivnost’ ¢itania map u rdéznych I'udi taka rézna.

18.3 KLASIFIKACIA POZNATKOV ZISKANYCH Z MAP

Poznatky ziskané z map mézeme klasifikovat’:
— z tematického hl'adiska:
— geovedné (geografické, geologicke, geofyzikalne, pedologické, hydrologické atd’.),
— spolocenskovedné (o obyvatel'stve, sidlach, ekonomike, kultare atd’.),
— z hl'adiska metody ziskania:
— ziskané metddami matematickej Statistiky,
— ziskané metddami informatiky (aj geoinformatiky),
— ziskané ndhodnym vyberom a d’al§imi sposobmi.
— z hl'adiska logiky a tedrie poznania (gnozeoldgie):
— jednoduché sudy,
— logické zavery (konkluzie),
— d’alsie myslienkové konstrukcie (hypotézy, tedrie, koncepcie ap.).
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Stdy mozno d’alej ¢lenit’ na substantivne a atributivne:

Substantivne stdy sa tykajl podstaty, pojmu a odpovedajd na otazku typu: ¢o je to? Clenia sa na:

— konfirmativne (potvrdzujuce) formulované vyrazmi typu: A je to a to, A je zobrazené, obsahuje,
ma charakter, viaZe sa na... napr. P je ¢ast’ Bratislavy, MK maju nizkohorsky charakter...

— nominativne (nazyvajuce, pomenuvacie) formulované napr. Toto mesto sa nazyva Bratislava, tato
rieka je Dunaj...

— d’alsie (vyzaduju si skimanie).

Atributivne sudy a z&very sa tykaju vlastnosti, charakteristik, réznych strdnok objektov/javov

a odpovedaju na otazky typu: aké?, kde?, kam?, kol’ko? ap. Rozlisuju sa:

— loka¢né (tykajuce sa polohy z polohopisného alebo vyskopisného hl'adiska), napr. B lezi pri Du-
naji..., K je vysoky X m.

— figurativne (tykajuce sa tvaru), napr. les mé obdiznikovy charakter, rieka meandruje...

— kurzativne (tykajluce sa smeru), napr. Pod B sa rieka staca na juh,... razsochy su paralelné
asmeruju na Jv...

— distan¢né (tykajuce sa vzdialenosti, prip. rozmerov), napr. Z B do T je 50 km, Sirka MK dosahuje
10 km...

— kvantitativne (tykajuce sa mnozstva, poctu), napr. V B je 22 hotelov, A sa ¢leni na 3 casti...

— densitné (tykajuce sa hustoty), napr. Na danom vzemi je riedka siet vodnych tokov...

a d’alsie.

Konkluzie (logické zavery) mozno ¢lenit’ na:

— komparativne (porovnavacie), napr. A je rovnako ako B, A je v porovnani s B...

— derivativne (odvodene), napr. 4 svedci o tom, Ze..., A v porovnani s B je...

— kondicionalne (podmienené), napr. Ak A je..., tak B je..., Aj A je...

— valoriza¢né (hodnotiace), napr. Mesto A je dobre vybavené ubytovacimi a stravovacimi moznos-
tami..., v B je dobry bytovy fond...

— pondativne (z hl'adiska vahy, dolezitosti, vyznamu), napr. A je doleZita kriZzovatka...

— deklarativne (jasne oznaéujuce, poukazujice, dosved¢ujuce), napr. A sa orientuje na... A mozno
povazovat za..., vidno, Ze A4 je ...

18.3.1 Heuristické poznatky ziskané z map

Citanie mapy je proces, v ktorom vnimané poznatky z mapy vstupuju do pamiti (vedomia) &itatela
mapy a pri konfrontacii s obsahom jeho vedomia mézu vznikat’ nové poznatky. Cim je v mape poznat-
kov viac a ¢im je obsah vedomia Citatela (percipienta) mapy na vyss$ej urov-ni, tym mozno z mapy ge-
nerovat’ viac novych poznatkov, pricom za heuristické sa povazuju tie, ktoré su nové (objavitel'ské).

V sucasnosti sa na réznych objavoch vyznamnou mierou podielaju letecké a kozmické snimky —
najma vtedy, kedy tieto snimky supluji mapu rovnako dobre, pripadne aj lepSie, detailnejSie, selektiv-
nejSie. Ale mapa stale este poskytuje pre geografov a d’alSich Specialistov vel'a prileZitosti na genero-
vanie novych poznatkov, pretoZe nie je to mechanicky zmen3eny, ale myslienkovo prepracovany mo-
del. Tazisko ziskavania novych poznatkov sa presava z vyuZivania deskriptivnej vlastnosti mapy do
explanaénej roviny, napr. do analyz a zaverov vyplyvajlcich z porovnavania stavu réznych prirodnych
komponentov medzi sebou, v réznych ¢asovych horizontoch, pri vyjadrovani réznych matematicko-
Statisticky spracovanych hodndt ap.

TaZsie je identifikovat’ heuristické poznatky, t. j. také poznatky ziskané z map, resp. pri asistencii
map (spravidla ide o logické zavery), ktoré st natol’ko nov¢, Ze ich mozno povazovat’ za objavitel'ské.

Toto vymedzenie si vSak vyzaduje spresnenie. Pre nickoho je objavom (objavitel'skym poznat-
kom), ked’ zisti z mapy, Ze v Eurdpe existuje Slovensko aj Slovinsko, Ze Panenské ostrovy st samo-
statny $tat, ze najvySsi vrch Malych Karpat st Zaruby atd’. Takéto poznatky treba povazovat’ za sub-
jektivno-heuristické, t. j. objavitel'ské len pre konkrétneho ¢loveka a v danom case (lebo je vSeobecne
zname, ze iné poznatky povazujeme za objaviteI'ské v detstve, iné pocas Skolskej dochadzky ¢i univer-
zitného Stadia a iné su pre nas objavom v dospelosti v ramci réznych profesii a sfér zaujmov).

Za vSeobecnoheuristické mozno povazovat tie poznatky, ktoré maju objavitel'sky charakter z hl'a-
diska l'udského poznanie vobec. Tieto poznatky mozno rozdelit’ na dve skupiny: hypotetické (hypoté-
zy) a dbkazové (ddkazy, potvrdenia hypotéz).
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Na obr. 18.4 sa ilustruje montaz z map krajinnej pokryvky Pol'ska, Ceska, Slovenska a Mad’arska
v mierke asi 1:4 mil. Zretel'ne sa identifikuje systém oblukovitych $truktar (horskych i dolinnych) so
stredom priblizne v okoli Brezna. Na podrobnejSich mapéch tieto Struktury eSte nevidno a na mapach
menSich mierok (1:5 mil. a menej) ich tak zreteI'ne uz nevidno.

Obr. 18.4 Krajinna pokryvka na tizemi Zapadnych Karpat; skiimanie (¢itanie) mapo-
vého zobrazenia generuje heuristické poznatky o oblukovitych Struktarach v litosfére

Skusené oko prirodovedca (geoldga, geofyzika, fyzického geografa ap.) v3ak ,,objavi“ z takejto
mapovej montaze vel'a suvislosti o pri¢inach, ktoré sposobili vznik takychto oblukovych Struktar. Ak
tieto poznatky boli doteraz zndme z inych zdrojov (napr. hydrogeologickych vrtov), potom poznatky
ziskané z tejto mapy su potvrdzujlce. Ak neboli zname, ide o nové, heuristicky vzniknuté poznatky.

V zavislosti od zameru (od ciel’a, charakteru rieSenej tlohy), od podrobnosti (detailnosti), od pres-
nosti (exaktnosti) a od d’alSich kritérii (napr. prahu vyznamovej odli§nosti), mozno z map ziskavat’
roézne druhy a mnozstva poznatkov. Ich kvantitativna a kvalitativna stranka vSak v znac¢nej (aZ rozho-
dujucej) miere zavisi od odbornosti a od vedomostnych a myslienkovo-kombinatorickych schopnosti
citatel'a mapy.

Citanie map, ktoré je ukazovatelom kartografickej gramotnosti, ma niekol’ko trovni. Ak abstrahu-
jeme od zriedkavého kartografického analfabetizmu moézeme konstatovat’, Ze niektori jednotlivei do-
kazu vy¢itat’ z mapy len par informacii, ktoré sa daji sformulovat’ do par viet, ale sU aj taki, ktori do-
kazu z malej plochy mapy (napr. 1 dm?) sformulovat’ poznatky v rozsahu niekol’kych stoviek viet. Po-
tvrdzuje to experiment, v ktorom dvaja kartograficki odbornici (PhD) dokazali napisat’ text obsahujuci
301 a 347 suveti (prvy za 4, druhy za 6 hodin).

Kartograficka gramotnost’ nie je vysadou jednotlivcov. V désledku povinnej skolskej dochadzky,
ale najma stredoskolského a univerzitného $tudia, sa stava stcastou bezného zivota prakticky kazdého
¢loveka. Mapa je nielen Gcelny sklad poznatkov, ale sii¢asne je to aj generator novych poznatkov, me-
dzi ktorymi su zvlast’ cenné heuristické poznatky.

Kognitivna stranka mapy si zasluhuje va¢siu a cielavedomejsiu pozornost. Proces tvorby mapy je
relativne dost’ dobre znamy, ale proces tvorby novych poznatkov z mapy (resp. pomocou mapy) este
len ¢aka na hlbsi a kvalifikovanejsi vyskum.

18.4 PSYCHOFYZICKE ASPEKTY CITANIA MAPOVYCH ZNAKOV

V3imnime si aplikaciu diagramovych znakov na kartodiagramoch. Vyber vhodného typu kartodia-
gramu zavisi predovSetkym od tcelu, pre ktory sa tvori (napr. na zistovanie hodndt, porovnavanie,
prezentaciu javov ap.).
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Psychologické vyskumy J. I. Clarka (in Kanok 1999) ukazali, Ze schopnost’ spravneho vnimania
vel’kosti zobrazovaného javu formou diagramov sa znizuje so zva¢Sovanim poétu ich rozmerov (Tab.
18.1). Najpresnejsie sa odhaduju hodnoty zo stipcovych diagramov, pretoze maju len jeden rozmer —
dizku (vysku). Najmenej presne sa odhadujii hodnoty z priestorovych diagramov, za predpokladu, Ze
v ich pripade nie je explicitne uvedena stupnica priamo v poli mapy. Kruhovy diagram (nespravne
oznacCovany ako kola¢ovy) je vnimany mensi nez ako je v skuto¢nosti. Napriek tomu sa kruhovy dia-
gram pouZziva v praxi najcastejsie kvoli jednoduchosti vypoctov, efektivnemu vyuzitiu plochy a kom-
paktnému tvaru pri zndzorneni celkovej Struktury.

Tab. 18.1 Spravnost’ odhadov urc¢ovania hodnét z diagramov (Kaiok 1999)

Uréenie DRUH DIAGRAMU

hodnoty | jednorozmerny 1D Dvojrozmerny 2D Trojrozmerny 3D
(v %) stipcovy $tvorcovy kruhovy gulovy kockovy

spravne 37,9 8,3 6,1 3,0 1,5
vySsie 22,7 9,9 15,9 12,9 6,1
nizsSie 39,4 81,8 78,0 84,1 92,4

Pre lepSiu citatelnost’ kartodiargramov sa odporuca pouzit’ jeden, alebo kombinaciu nasledujlcich
postupov (Kanok 1999):

A. Prvy postup odporica vytvorenie tzv. psychofyzickej stupnice, ktora by znazornovala
jednotlivé velkostné kategorie diagramoveho znaku.

PRIKLAD:

Pre diagramy s plochou:

1. do 20 mm? sa odporuca upravit’ pomer velkosti po sebe nasledujucich tvarov (napr. kruhov) tak,
aby bol vi&si nez 1:2,5 (2,0 mm’ - 5,0 mm? - 12,5 mm?),

2. 20 aZz 200 mm? by nemal byt pomer mensi nez 1:2,

3. nad 200 mm? by nemal byt mensi nez 1:1,5.

PodrobnejSie informécie o tvorbe a pouZiti kartografickych psychofyzickych stupnic su
v praci A. H. Robinsona (1978).

B. Druhy postup odportcéa vytvorenie legendy vhodnou konstrukciou vysvetliviek dia-

gramov osobitne pre intervalové stupnice a funkéné stupnice:

— Intervalové stupnice v legende sa jasne popisom rozlisi intervalova stupnica plynulo navézujuca

(1.1) od stupnice intervalovej skokovej (1.2).

— Funkcné stupnice v legende pouziva pre funkéné stupnice (2.1. a 2.2.) krivka, ktora vyjadruje

vztah medzi geografickym javom a parametrom diagramu.

Odporuca sa pod krivkou funkcie umiestnit’ najmenej tri diagramy, a to tak, aby zachytili cely roz-
sah (velkosti, tvarov, ...) diagramov umiestnenych v mape. Bolo dokazané, ze odhad velkosti hodnot
z diagramov rozmiestnenych na mape je pomocou takejto stupnice vyrazne lepsi.

V legende mapy treba uviest’ zakladny vzt'ah parametra diagramu a velkosti zobrazovaného javu.

PRIKLAD:

— pre stipcovy diagram sa uvedie vzt'ah:

1 mm ~ 2000 obyvatel'ov (1 mm vysky odpoveda poctu 2 000 obyvatel'ov),
— pre kruhovy diagram sa uvedie vzt'ah:
1 mm? ~ 10 000 ks (1 mm? odpoveda hodnote 10 000 kusov nie¢oho).
Pre objemové diagramy, ako je napr. kocka, kvader ap., sa v8ak zasadne neuvadza vzt'ah typu:
1 cm? ~ 100 kg

pretoZe rozpoznavanie objemovych hodnét v mape je vel'mi problematické; v tomto pripade sa od-
poruca sustredit’ sa na vytvorenie kvalitnej grafickej stupnice s podrobnymi vysvetlivkami.

Vseobecne by sa mali vo vysvetlivkach uviest’ vSetky vzorce pouZité na tvorbu diagramov.

223



8.4.1 Optickeé klamy

Optické klamy (iradiécie) patria medzi optickofyziologické a psychlogické javy (VoZenilek 2001).
Pri tvorbe mapovych znakov sa treba vyhnut pouZivaniu takych postupov, ktoré znemoziuju ich
spravne ¢itanie, resp. vnimanie (percepciu) v désledku optickych klamov.

Iradiacia vznika v kombinacii sférickej a chromatickej aberacie, defrakcie a nespravneho ostrenia
oka. V dosledku toho sa zdaju byt’ svetlé plochy na tmavom podklade vécsie nez vel’ké plochy na svet-
lom podklade. RozliSuje sa pozitivna a negativna iradiacia.

PRIKLAD:

Pozitivna iradiacia sposobuje, Ze znak tvoreny dvoma tenkymi ¢iarami sa zda byt uzsi (tensi),

nez znak tvoreny jednou plnou ¢iarou a jednou prerusovanou, resp. dvoma preruSovanymi ¢ia-

rami rovnakej hrabky a rozstupu. To spdsobuje, Ze znak cesty niz3ej triedy tvoreny prerusova-
nymi Ciarami sa zdd vyraznej$i a SirSi nez znak cesty vysSej triedy tvoreny nepreruSovanymi

Ciarami.

Negativna iradiacia roz§irujuca tenké ¢iary na ukor ich svetlého okolia spésobuje, Ze plna ¢iara

napr. hrubky 0,5 mm sa zda byt slabsia nez rovnako hruba preruSovana Ciara.

Tematicka kartografia rozliSuje optické klamy:

— objektivne (spbsobené odrazom a lomom svetla),

— fyziologické (podobne ako u iradiacie ide o kombinaciu nerovnomerného a postupného drazdenia

réznych Casti sietnice oka a jeho Unavu,

— psychologickeé (individualne schopnosti vnimania jednotlivcov).

Castym optickym klamom je napr. Wundtov klam (opisana kruznica subjektivne zvacsuje vniitorna
vpisanu kruZnicu a naopak). Medzi optické klamy zarad’ujeme aj subjektivne zvac¢Sovanie a zmen3o-
vanie ploch a ich vzoriek v zavislosti od farby podkladu, deformaciu priamok a tvarov, skreslenie di-
Zok a ploch subjektivnym porovnavanim ap.

Nasledujuce ukazky na obr. 18.5 ilustruju vybrané optické klamy.
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Obr. 18.5 Priklady optickych klamov
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Otazky

Co je to kartografickd gramotnost™?

Z coho sa sklada proces Citanie mapy?

Aké poznatky mozno ziskat’ z mapy?

Co viete o psychofyzickych aspektoch mapovych znakov?

el NS
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19 CHYBY NA MAPACH

Tak, ako v prirodzenom jazyku, pri tvorbe roznych foriem jazykovych prejavov, mozno opisovat
rdzne situacie pravdivo (korektne, v stlade so skutoénym stavom veci) alebo aj nepravdivo (nekorekt-
ne, zavadzajuco, dvojzmyselne ap.), tak aj v mapovom jazyku, formou mapy sa mozno vyjadrovat
pravdivo i nepravdivo (nekorektne, zavadzajuco, dvojzmyselne ap.). Mnohi l'udia si myslia, Ze mapa
vyjadruje len alen skutkovy stav veci, Ze je objektivna, resp. v maximalne moznej miere objekti-
vizovana, a ked’ sa aj na mape vyskytnt nejaké chyby, st to povicsine drobné chybicky, nepodstatné
nedostatky, ktoré maju spravidla svoje opodstatnenie, vynutené z pochopitelnych, tvorcom map zna-
mych dévodov.

Roznymi analyzami, ale najmé na zaklade mnohoroc¢nej sktisenosti (empiricky) sa zistilo, Ze za ob-
jektivne vyjadrujuce sa mozno povazovat’ podvodné topografické (resp. zakladné) mapy vo velkych
a strednych mierkach, ale najmenej objektivne st odvodené mapy v malych mierkach.

Pri spracovani odvodenych mép (a takymito mapami su najma tematické mapy) existuje cely rad
moznosti, ako vniest’ subjektivizmus do obsahu mapy a do grafickej formy jeho vyjadrenia. Robi sa to
bud’ zdmerne, alebo aj z nevedomosti (z nezvladnutia obsahovej problematiky a/alebo z neovladania
mapovych vyjadrovacich prostriedkov a metod).

19.1 DRUHY CHYB NA MAPACH

V prirodzenom jazyka neexistuje Speciélna disciplina (problematika), ktora by sa venovala jazy-
kovym chybadm. V slovenskom jazyku existuju také problematiky ako fonetika, morfografia, grama-
tika, Stylistika a d’alsie roviny ¢i problematiky jazyka ako systému, ktoré maju celé sustavy pravidiel,
na zaklade ktorych mozZno usudzovat’ o spisovnosti ¢i nespisovnosti (t. j. chybovosti) kazdého kon-
krétneho jazykoveho prejavu.

Kazdy prejav ¢loveka (reCovy, pisomny, maliarsky, hudobny ap.) ma ur¢itd motivaciu, urcity do-
vod, aspekt, ktory pochadza z mimojazykového prostredia, najma z filozofie, ideologie, religie, politi-
ky ap. Takéto chyby vo vztahu k mape mozeme oznacdit’ za metakartograficke. Su to:

— chyby z koncep&ného pristupu k téme mapy,

— chyby znevhodne pouZitétho matematického zakladu (kartografického zobrazenia, mierky

a d’alsich atributov mapovej osnovy),

— chyby z uplatnenia nevhodnych kritérii kartografickej generalizécie,

— d’alSie metakartografické chyby, napr. vecné chyby (chyby z pouZzitia nespravnych tdajov vratane

ich nespradvneho spracovania), pouZitie neStandardizovanych nazvov ap.

No pri tvorbe a vyuZivani mapy sa moZeme opriet’ aj o systém mapového jazyka a o0 chybach na
mapach (t. j. pri aplikacii tohto jazyka) moézeme hovorit’ vtedy, ak sa niektoré z principov, pravidiel
a azda aj postupov (napr. v pripade morfografickych operacii) mapového jazyka nereSpektuji. Tieto
chyby méZeme oznacit’ ako mapovojazykové, t. j. su to:

— chyby z pouzitia nevhodnych vyrazovych prostriedkov (najméa mapovych znakov),

— chyby z aplikacie nevhodnej vyjadrovacej metddy (t. j. syntaktického typu, subtypu, variantu ale-

bo subvariantu)

— chyby z oznadenia,

— chyby z lokalizacie znakov a d’al$ie mapovojazykové chyby.
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19.2 METAKARTOGRAFICKE CHYBY

19.2.1 Chyby z koncep¢ného pristupu k téme mapy

Su to chyby, ktoré sa najlepsie ilustruji na takych komplexnych kartografickych dielach, akymi st
atlasy.

Jednym z kritérii hodnoty komplexnych atlasov $tatov alebo geografickych ¢i inych regionov je
rozvijanie ich obsahovej koncepcie z hl'adiska funkcii tychto atlasov. Atlas SSR (1980) napriklad, po-
sunul koncepciu narodnych a regionalnych atlasov na vyssi stupeni tym, Ze zaradil do obsahu tohto ty-
pu atlasov aj mapy syntéz a potencialov. Vyzdvihla to aj prislusnd komisia Medzindrodnej geo-
grafickej tnie. Po nom vydany Etnograficky atlas Slovenska (1990) tento koncep¢ny pristup podporil
(je v iom kapitola venovana etnografickym syntézam) a preto sa ofakavalo so samozrejmostou, Ze
v tomto trende bude pokracovat’ aj Atlas krajiny SR (2002). Nestalo a tak. Tento fakt treba povazovat’
za jednu z koncep¢nych chyb Atlasu krajiny SR.

Dalsou koncepénou chybou tohto atlasu na niz$ej Grovni treba povazovat’ nerespektovanie hierar-
chie tém atlasovych map (moze sa to ale tykat’ aj kapitol a subkapitol). Jednym z konkrétnych prikla-
dov je mapa ¢. 12 Z&kladné geochemické typy hornin, ktoré je v mierke 1:1 mil. a ma niZsi rad vyz-
namu ako mapa ¢. 13 InZinierskogeologickd rajonizacia v mierke 1:500 000. Potial’ by to bolo
Vv poriadku, keby si mapa €. 13 plnila svoju funkciu, t. j. keby sa na nej naozaj dali vizualne dobre roz-
liSovat’ jednotlivé inZinierskogeologické regiony. Nevhodny vyber 28 + 3 farebnych odtiefiov sposo-
bil, Ze 11 regionov tvoriacich 4 skupiny nie je prakticky viditeI'ny (moZno ho vidia len autori a par od-
bornikov z tejto oblasti, no atlas nie je urceny len im, ale §irSiemu okruhu r6znych odbornikov a lai-
kov). Preto tvorcovia a redaktori pridali k mape ¢. 13 eSte mapu ¢. 14 nazvanti Schéma inZinierskogeo-
logickych regiénov v mierke 1:4 mil. (mapova ¢ast’ bez vysvetliviek je na obr. 19.1 vpravo), ktord do-
datocne a v prili§ malej mierke interpretuje to, ¢o malo byt zrejmé z mapy 1:500 000. Pomer mierok
map (a tym aj podrobnost’, rozliSovacia urovenl) map ¢. 12 a 14 je v pomere 1/1:1/4, ¢o malo byt
opacne, pretoze inzinierskogeologicka regionalizacia je vyznamovo vysSieho radu (je to synteticka
mapa) nez téma mapy ¢. 12 (je to analytickd mapa).
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Obr. 19.1 Vlavo Vyrez z mapy 1nzmlerskogeologlckej reg10na1l2a0|e vpravo ¢ast’ schémy inzinierskogeologic-
kych regidnov, (Atlas krajiny SR 2000)

Na mape €. 13 bolo treba vhodnejsim spoésobom rozlisit’ to, Co bolo jej hlavnou témou (inzinie-
rskogeologickeé regiony) a mapa ¢. 14 by nebola potrebna.

Na mape ¢. 13 su ale eSte dve d’alSie chyby: prva chyba je v nadpise, v ktorom je pouZity zastaraly
termin ,rajonizécia“, ktory je navySe sprevadzany neadekvatnym anglickym prekladom zoning (pri-
tom na mape ¢. 14 je pouzity spravny termin regidny, ¢o moze viest’ k nesprdvnemu dsudku, Ze ide
0 rajonizéciu regionov) a druhd chyba je v nespravnej miere generalizacie kontur, ktoré je neprimerana
mierke 1:500 000. Generalizécia kontdr inZiniersko-geologickych regiénov je prilis povrchna, schema-
ticka, znaéné zaoblenie alebo vyrovnavanie priebehu kontur je neadekvatne v porovnani s priebehom
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riek (ktoré st stiCast'ou osnovy mapy — a t je adekvatna mierke mapy — ¢im vplyvaju na mieru gene-
ralizacie tematického obsahu), ktord preto nevzbudzuje dbveru k presnosti (preciznosti) mapy (obr.
19.1 vlavo).

19.2.2 Chyby z pouzitého kartografického zobrazenia

Informécia o pouzitom kartografickom zobrazeni sa v poslednom obdobi vytraca z mép a atlasov.
Je to chyba, lebo bez znalosti 0 aké zobrazenie ide, nemozno len na zéklade udanej mierky spravne
zmerat’ ¢o ilen vzdusnu vzdialenost’ medzi dvoma miestami na mape. Okrem toho na vyber karto-
grafickych zobrazeni platia uréité pravidla (si uvedené prakticky v kazdej ucebnici matematickej kar-
tografie). PocitaGové programy ponukaji rézne zobrazenia, ale ak operator nereSpektuje zasady ich
pouzitia (ktoré v manudli spravidla chybaju), doplsta vznik celého radu chyb.

Priklad pouZitia nevhodného kartografického zobrazenia njdeme napr. v Atlase SSR (1980), v kto-
rom je niekol’ko map sveta v Mollweidovom zobrazeni. Toto zobrazenie je sice ekvivalentné (rovna-
koplodné), t. j. plochy areélov, napr. Statov, jazier ap. sa zachovavaju, ale tvar tychto arealov je verny
len v blizkosti osového poludnika, ktory ako jediny je priamka. Ostatné poludniky su krivky (tvar ce-
Iého sveta je elipticky), vich blizkosti sa tvary arealov zna¢ne deformuju, narSa sa ich orientacia
a nevie sa, ¢i plati udana mierka.

Na obr. 19.2 vidno, Ze napr. USA a Kanada s skreslené a orientované severovychodne skoro
0 90°, ¢o sa kvalifikuje ako nevyhoda pri vnimani akéhokol'vek obrazu, nielen mapového. Keby si boli
redaktori atlasu overili vhodnost’ tohto zobrazenia podl'a ekvideformat, mozno by boli prijali iné riese-
nie (napr. mohli vybrat’ také zobrazenie, v ktorom sa zachovavaju nielen velkosti areélov, ale sa pod-
statne neskresl’uje ich tvar a orientacia. Ak uz nechceli ustipit’ od vopred schvaleného zobrazenia,
mohli vediet’, ze vhodnejsia je jeho tzv. Goodova modifikacia (Goodova Uprava — obr. 19.3).

Obr. 19.2 Mollweidovo zobrazenie sveta (Atlas SSR 1980)
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Obr. 19.3 Mollweidovo zobrazenie v Goodovej Uprave
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Z matematickej kartografie je znama asi stovky réznych zobrazeni, no nie kazdy Citatel’ mapy vie
aké maju vlastnosti, napr. na ktorych poludnikoch ¢i rovnobezkach plati mierka mapy. A tvorcom map
s ,,utajenym‘ zobrazenim zrejme sta¢i aj to minimum, ¢o im poskytuju manualy pocitacovych progra-
mov. Takito a im podobni pocitacovi ,,experti“ s l'ahkost'ou kiizelnika mézu poskytnut’ do televizneho
spravodajstva mapu so zobrazenim a orientaciou zaujmového Uzemia, ako to ilustruje obr. 19.4.

POLSKO
eWarszawa

Vilnius
-

BIELORUSKO

«Minsk RUSKO

Obr. 19.4 Mapa pobaltskych republik v televiznom spravodajstve

Chyba prezentacie pobaltskych republik na obr. 19.4 o¢ividne vznikla skenovanim mapového vy-
rezu z mapy Ruska v kuzelovom zobrazeni, na ktorom bol osovy poludnik niekde za Uralom a l'ava
Cast’ izemia s primkynajucimi Statmi sa tak ocitla temer v zapadnej orientécii, na aku televizny divak
nie je zvyknuty uz od Skolskych lavic.

Ukazalo sa, Ze severna orientacia map je natolko silna konvencia, ktora je v naSom poznani uloZe-
na ako obvykl4, spravna a kazda odchylka od nej sa vnima ako naruSenie konvencie, ¢ize ako chyba.

Prikladov pouzitia nevhodnych kartografickych zobrazeni je dost. Svedc¢ia o nevedomosti tvorcov
map, ale aj o reklamnych trikoch, ba aZ o politickom (v USA aj predvolebnom) zneuZivani (Mon-
monier 2000).

19.2.3 Chyby z uplatnenia nevhodnych kritérii kartografickej generalizacie

Z hladiska kartografickej generalizacie sa najviac chyb vyskytuje pri vybere (redukcii) pocétu zo-
brazenych prvkov a pri zov§eobecniovani (detailizacii alebo naopak, schematizacii) priebehu ¢iarovych
prvkov mapy.

Na obr. 19.5 je vyrez z politickej mapy Eurdpy (Atlas krajiny SR 2002). Vyberu a oznaceniu sidiel
moZno vytknut’ tieto chyby:
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Obr. 19.5 Vyrez z pO|ItICk€j mapy Slovensko a Europa v Atlase krajiny SR (2002)

— Vybraté st mesta s poétom obyvatel'ov nad 100 000 (nie je problém si to overit’, aj ked’ na mape
nie je Ziadna vysvetlivka, ktora by to uvadzala na spravnu mieru). Pausalny cenzus (aj neznamy)
je indikdtorom mechanistického pristupu. Spdsobuje to nevhodny (a nespravny) vnem, Ze
v Eurdpe s vSetky mestd rovnaké. Vo vedomi Citatel'a takejto mapy vznikaju otazky typu: to
v Eurdpe nie st mesta nad 500 000, nad 1 milién, nad 5 miliénov? Prijaty cenzus (100 000) to
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nevylucuje, ale ani nepotvrdzuje. Vyber z miest s jedingym pevnym cenzom je Skolacka zasada,
ktor( korektny geograf-kartograf pouZije len velmi zriedka, najCastejSie v pripade mapovych
schém alebo menej vyznamnych doplnkovych map. Na spomenutej celostrankovej politickej
mape bolo treba diferencovat’ mesta aspoii na 4 — 5 gradacii a bolo treba zaviest’ kategériu ,,mes-
t4 s poctom obyvatel'ov menej ako 100 000 a vybrat’ d’alSie, ktoré st zname zo vSeobecne vyz-
namnych hradisk. V méalo osidlenych Uzemiach aj mesto s poétom obyvatel'ov okolo 50 000 si
pIni rovnako délezitd funkciu (je rovnako zname, vyznamné) ako mesto s poétom obyvatel'ov
1 mil. v ekonomicky rozvinutych regionoch. Na vyber v najniz3ej kategorii je v kartografii vy-
pracovanych niekol’ko pristupov, ako charakterizovat’ sidla na to, aby sa ich vyber mohol robit’
pomocou pocitaGovych technolégii.

— Hlavné mesta Statov su oznacené patuholnikovym znakom (kym ostatné mesta Stvorcovym zna-
kom. Vznika otazka: preco bol zvoleny patuholnikovy znak, ked’ st hlavné mesta rozlisené pis-
mom? Toto rozliSenie pismom je natol’ko vyrazné, Ze nepotrebuje redundantné oznacenie tvarom
signatiry. Naopak, aj rozliSenie hlavnych miest malo byt realizované znakmi v gradaciach podl'a
poctu obyvatelov, ako ostatné mesta. Je to obvykly postup.

— Tvorcovia mapy sa nevyhli ani chybe v umiestiiovani nazvov miest k ich signaturam. Na obr.
19.4 v l'avom hornom rohu je zle umiestneny nazov WIESBADEN (nad Frankfurtom, ktory je
tieZ nespravne pomenovany: jeho Standardizovany nazov je Frankfurt am Main).

19.3 MAPOVOJAZYKOVE CHYBY

19.3.1 Chyby z pouzitia nevhodnych vyrazovych prostriedkov

Jeden priklad pouZitia nevhodného tvaru znaku uz bol spomenuty, tykal sa obr.19.5.
Ako d’al$i priklad mozno uviest’ nesUlad tvaru znaku v mape a vo vysvetlivkach (obr. 19.6).

Takyto nestlad sa vyskytuje na mapach v komplexnych atlasoch dost’ ¢asto. Ak ma znak okrtihly
tvar (a farebnu vyplil), na vysvetlenie vyznamu tejto vyplne nie je dévod pouzit’ Stvorcovy, ani ziadny
iny tvar, okrem okruhleho.
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Obr. 19.6 Priklad nesuladu tvaru znaku v mape avo vysvetlivkach
(Atlas krajiny SR 2002)

S podobnym pripadom sa mozno stretnat’ aj vo vysvetlivkach na mapach s okrahlymi diagramo-
vymi znakmi, ktoré su ¢lenené na kruhové vyseky, ale na vysvetlenie vyplni vysekov sa pouzil Stvor-
covy tvar. Je to morfografickd chyba. Treba vediet’, Ze $tvorcovy (ale Gastejsie obdiznikovy) tvar mé-
vaju vysvetlivky vyplni arealov, ktoré nemajd Ziadnu geometrickd formu, napr. geografické regiony,
typy ap.

Z morfografckého hl'adiska by bolo prirodzenejsie (asociativnejsie), keby aj tieto vysvetlivky mali
negeometricky tvar, t. j. keby boli beztvaré, napr. ako fl'ak. Vel'a morfografickych chyb sa robi najma
pri vol'be znakov komplexnych map (napr. odvetvi), kde su tvar, vel’kost’ a d’alSie vlastnosti vel'mi d6-
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lezitou grafickou premennou na rozliSovanie réznych klasifika¢nych tried, v ramci ktorych je dalSie
vnttorné ¢lenenie. Takéto priklady si viak vyZaduju viac priestoru.

19.3.2 Chyby z pouzitia nevhodnej vyjadrovacej metody

Prikladov nevhodného pouzitia kartografickej vyjadrovacej metody by sa dalo uviest’ vela. Prak-
ticky v kaZzdej metdde (syntaktickom type) sa vyskytuju chybné aplikacie. Obmedzime sa len na ilu-
straciu prikladu nespravneho pouZitia metddy kartogramu (obr. 19.7).

Aplikacia metody kartogramu (v topografickych hraniciach) sa povaZuje za metodicky spravnu
v pripade jej aplikacie na vyjadrenie kvantitativnych ukazovatelov vztiahnutych k vymere (rozlohe)
Gzemia (t. j. ked’ ide o vyjadrenie hustoty objektov, javov lebo ich charakteristik v takto zobrazenych
Gzemnych jednotkéch (pozri okresy na obr. 19.7, ktoré st imerné svojej rozlohe).

Nerozlohova charakteristika (akou je v danom pripade podiel druZstevnikov z celkového poctu eko-
nomicky aktivnych) sa nema vyjadrovat’ v ploche celého okresu, ku ktorému sa vzt'ahuje ako Statis-
ticky (zisteny alebo vypocitany) ukazovatel’.

Tato charakteristika bola predsa vypo¢itana nie vo vztahu ku kilometrovej (km?) alebo hektarovej
(ha) rozlohe okresu, ale ako podiel, kde v citatel'ovi je pocet druzstevnikov a v menovatelovi je cel-
kovy pocet ekonomicky aktivneho obyvatel'stva (vyjadreny v percentach).

Preto je hrubou chybou, ak sa tento podiel zobrazuje v topografickom tvare okresov, s ktorym ma-
tematicky nesuvisi. Ma sa vyjadrit’ v diagramovych znakoch vpisanych do kazdého okresu (ha obr.
19.7 plocha kruhovych diagramovych znakov zodpoveda poctu ekonomicky aktivneho obyvatel'stva,
ku ktorému sa vztahuje pocetnost’ druzstevnikov) Vznikol by tak diagramovy kartogram. Farebné od-
tiene, resp stupne Sedi na obr. 19.7, mali byt len v tychto kruhovych znakoch, a nie v ploche celého
Uzemia okresu!

Takato chyba je vel'mi Casta a vyskytuje sa nielen u nas, ale aj v zahrani¢i. Metoda kartogramu sa
pouziva len na vyjadrenie hustoty, intenzity a d’alSich ukazovatel'ov, vztiahnutych na jednotku plochy.
Funk¢ne sa kartogram prirovnava k tabul’ke alebo grafu. Mnohi si nev§imli toto ziZenie funkcie kar-
togramu a dodnes ho nekriticky kopiruji a pouzivaju nielen v ¢asopiseckych ¢lankoch, ale aj
v komplexnych (dokonca narodnych) atlasoch.

Na obr. 19.7 sa vyskytuje aj priklad nespravnej vol'by velkosti kruhovych diagramov.
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Obr. 19.7 Vyjadrenie podielu druzstevnych rol'nikov z celkového po¢-
tu ekonomicky aktivneho obyvatel'stva (Atlas SSR 1980)

Tak, ako linearne rastu absoltitne hodnoty poctu druzstevnikov, tak proporcionalne sa ma zvac¢so-
vat’ plocha kruhového (alebo iného podobného) znaku, resp. vyska stlpika alebo iného linearneho zna-
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ku. Zaoblenie grafického vyrazu stupnice kvantitativnych veli¢in alebo inti neproporcionalnu zavislost’
plochy ¢i vysky diagramového znaku ilustrovani vo vysvetlivke mozno ospravedlnit’ len do urditej,
okom nerozpoznatelnej miery, no v ziadnom pripade nie tak, aby velkosti znakov boli vypocitane

Vv

z druhych alebo vy3Sich odmocnin ¢i inych, napr. regresnych matematickych vzt'ahov.

Tato chyba pri pouziti diagramovej metody sa traduje tiez celé storocie, podobne ako aj nespravne
pouzitie metody kartogramu. Cudné je, Ze si to nevsimli ani zastancovia kvantitativnych metéd v geo-
grafii, ktori na jednej strane venuju zna¢ni pozornost metodike vypoétov humannogeografickych
ukazovatel'ov, ale na druhej strane si vysledky svojich vypoctov znehodnocuju zlym kartografickym
vyjadrenim.

Na obr. 19.8 su dva priklady d’al$ej chyby, ktora sa vyskytuje v aplikacii metddy kartodiagramu.

Obr. 19.8 Nevhodné zasahovanie topografického podkladu do plochy
diagramovych znakov (Atlas SSR 1980)

Obr. 19.8 sved¢i o tom, Ze pre kartodiagram, resp. aj pre metédu bodovo lokalizovanych diagra-
movych znakov sa zvoli mapova osnova, ktora sa necha ,,fungovat™ aj vo vnutri diagramovych zna-
kov, hoci ich pole je vyhradené (,,zadané“) na interpretaciu kvantitativnej témy diagramu. MoZno to
porovnat’ s tabul’kou alebo grafom, do ktorého je vlozena ako pozadie fotografia alebo ind kresba,
resp. Cokol'vek, ¢o stazuje ich CitateInost’.

Analogicky mozno uviest’ priklady chyb, ktoré sa vyskytuju na mapach vyuzivajicich iné vyjadro-
vacie prostriedky (napr. ¢iarové, aredlové znaky) alebo metody (napr. metddu kvalitativnych arealov,
izo¢iarovu, anamorfnd metoddu a d’alsie).

Otazky

Lo

Aké druhy chyb na mapéach poznate?

2. Aké metakartografické chyby?

3. Aké mapovojazykové chyby poznate?

4. Poznate chyby na mapach, ktoré neviete klasifikovat™?
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Slovnik terminov
z kartografie a geoinformatiky

A

adjustacia mapy — uprava obsahu mapy z hladiska
uréitého ciel'a. Niekedy sa za a.m. povazuje aj aktua-
lizacia mapy alebo mapového nacrtu, ¢i iného mapo-
vého dokumentu. A.m. sa obvykle spéja s kontrolou,
schvalenim alebo potvrdenim, Ze mapa splia poZia-
davky kladené na tiu z hl'adiska daného ciel’a.
aktualizacia mapy - jednorazové uvedenie obsahu
pred ¢asom vyhotovenej mapy do stladu so su¢asnym
stavom (resp. stavom ku konkrétnemu datumu) ob-
jektov, javov a ich charakteristik zobrazenych na nej.
Mapa sa spravidla aktualizuje s cielom pripravit’ d’al-
Sie vydanie. SUstavna a.m. sa nazyva Udrzba mapy.
Exemplér, na kt. sa zaznamenava a.m. (alebo udrzba
mapy), je evidencnd mapa alebo evidencny list mapy,
resp. kyvadlova mapa.

analyza mapového znaku, morfograficka — rozklad
zloZenych (viacvyznamovych) mapovych znakov na
jednotlivé (jednovyznamové) mapove znaky a tiez
rozklad jednovyznamovych znakov na mapové mor-
fémy a grafémy vratane ich d’al$ieho rozkladu na gra-
fematické priestory a grafické motivy (v zmysle tedrie
mapového jazyka). V rdmci m.a.m.z sa zistuju kom-
ponenty a elementy z kt. si zloZené znaky na mape,
pomocou akych operacii (postupov) sa tieto kompo-
nenty a elementy skladaja do celkov, druh
a spravnost’ logickych vézieb medzi vyznamovymi
a grafickymi zloZzkami v mapovom znaku a d’alsie su-
vislosti. Vysledkom analyzy je poznanie vyznamo-
vych a grafickych zloZiek znakov, miery sddrZznosti
medzi nimi a spravnosti vyuZzitia pravidiel mapovej
signiky. Takéto poznanie sa potom vyuZiva pri tvorbe
najma zlozitych map (map so znakmi reprezentujci-
mi zloZené vyznamy) v komplexnych tematickych
atlasoch.

analyza obsahu mapy - rozbor obsahu mapy
s cielom ziskat’ poznatky o r6znych vlastnostiach ob-
jektov, javov alebo ich charakteristik zobrazenych na
nej pomocou roéznych pristupov. Robi sa spravidla
s cielom hodnotit’ mapu. Rozli$uje sa graficka analy-
za mapy (zostrojovanie, rezov, diagramov, blokdia-
gramov ap. a ich interpretaciou), kartometricka ana-
lyza mapy (uréovanie mierky, zobrazenia, deformacii
a d’alsich metrickych vlastnosti mapy alebo na nej zo-
brazenych objektov/javov), matematicko-Statisticka
analyza mapy (vyuZivanie matematicko-Statistickych
postupov ametdd na zistovanie réznych vlastnosti
a vztahov prvkov obsahu mapy).

analyza, kartograficka — 1. v kartografii analyza ob-
sahu mapy. — 2. v rdznych disciplinach vyuZzitie map
na analyzu objektov, javov a ich charakteristik patria-
cich do sféry zaujmu tychto disciplin.

animécia, mapova — mapové zobrazenie postupnosti
stavov uréitej geografickej informacie v sekvenciach
(ako sled stavov v ¢ase), kt. pri pocitacovej vizualiza-
cii vytvara na obrazovke monitora efekt pohybu. Roz-
liSuju sa 2D a 3D animacie.

aplikécia — manipulacia a spracovanie dat podl'a po-
Ziadaviek pouzivatel'a (ISO 19101).

asociacia, Medzinarodna kartograficka (Interna-
tional Cartographic Association — ICA) — medzina-
rodna mimovladna vedecko-technickd organizécia.
Vznikla 1. 1961, ked zasadalo jej 1. valné zhromaz-
denie v Parizi. Dovtedy sa medzinarodné kartografic-

ké  problémy  prerokdvali na  kongresoch
a konferenciach Medzinarodnej geografickej tnie (In-
ternational Geographic Union — IGU). Najvyssim or-
ganom ICA je jej vykonny vybor, kt. sa voli na val-
nych zhromazdeniach. Valné zhromazdenia ICA sa
konaju so Stvorro¢nou periodicitou spolu s kartogra-
fickymi  konferenciami, kt. sa konaju aj
v medziobdobi, takZe vysledne maju dvojroénu pe-
riodicitu. Ich sl¢ast'ou su aj vystavy map. NajdoleZi-
tejSie ciele ICA su sformulované v jej Statlte: spolu-
praca pri skimani kartografickych problémov, rozvoj
kartografické badania v medzinarodnej spolupraci,
podpora v rozSirovani kartografickych poznatkov a
spolupraca v tychto smeroch s inymi medzinarodnymi
organizéciami. Hned’ po svojom vzniku ICA sustredi-
la pozornost’ na tri problémy: na vyucbu kartografie
(v nej je zaruka d’alSieho rozvoja kartografie), na kar-
tografickd terminoldgiu (je to ddlezité na vzajomné
chapanie sa kartografov rdznych krajin; 14-jazy¢ny
vykladovy slovnik technickych terminov v kartografii
bol vydany r. 1973, jeho sucast'ou je aj slovendina) a
na automatizaciu (ako zaruku zvysenia produktivity
kartografie). Medzinarodna spolupraca sa realizuje
v komisiach ICA, kt. predsedovia sa volia na valnych
zhromaZdeniach ICA, t. j. na obdobie Styroch rokov.
Za ¢lena komisie sa moze prihlasit’ kazdy kartograf
bud’ individudlne, alebo prostrednictvom zastu-
pitel'skej organizacie svojho Statu (spravidla narod-
ného komitétu). Slovensko a Cesko sa stali ¢lenmi
ICA r. 1994. Slovensko v ICA reprezentuje Karto-
grafickd spolocnost’ SR. V stfasnosti je v ICA asi 60
¢lenskych Statov, ktoré platia rocny Clensky prispevok
(z tychto prostriedkov sa financuje ¢innost’ vykonné-
ho vyboru a komisii ICA).

asociativnost’” v mapovom oznacovani (Vv mapovej
signacii) — zdruZovanie obsahov vedomia na zéklade
urc¢itych podmienok (filozofické chapanie) alebo tiez
spojitost’, slvislost’, kt. vznika za danych podmienok
medzi dvoma alebo viacerymi psychickymi javmi:
pocitmi, vnemami, predstavami, ideami (psycholo-
gické chapanie).

atlas (mapovy atlas) — subor mép spojenych temati-
kou, ucelom, generalizaciou a d’al$imi systémovymi
hladiskami, spracovany koncepéne a polygraficky
ako jednotné dielo. Atlasy sa rozliSuju podl'a temati-
Ky, ucelu, spdsobu spracovania obsahu, zobrazované-
ho Uzemia, formatu, kniZnej Gpravy a podl'a d’alsich
kritérii. Podl'a ucelu sa rozliSuje planovaci, priru¢ny,
Skolsky, vreckovy, encyklopedicky atlas ap. Podla
tematiky sa rozliSuje auto atlas, historicky, hospodar-
sky, klimaticky, politicky, geologicky atlas, atlas,
obyvatel'stva, priemyslu, ap. Podl'a spdsobu spraco-
vania obsahu sa rozliSuje analyticky, komplexny
a synteticky atlas. Podl'a zobrazovaného uzemia sa
rozliSuje atlas sveta, kontinentu, regiénu, mori, ocea-
nov, Statu (krajiny), oblasti, mesta ap.

atlas, analyticky — a. skladajlci sa z analytickych
map, napr. a. nerastnych surovin zostaveny z map vy-
skytu jednotlivych druhov nerastov alebo a. obyvater-
stva skladajuci sa z méap jednotlivych charakteristik
obyvatel'stva ap.

atlas, komplexny — a. ucelene (komplexne) vy&erpa-
vajlci svojimi mapami (aj analytickymi) uréita tema-
tiku (napr. komplexny atlas hospodarstva, priemyslu,
podnebia, Zivotného prostredia, obyvatelstva, ap.),
alebo a. skladajuci sa vyluéne ¢&i prevazne
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z komplexnych map, napr. z komplexnych map jed-
notlivych odvetvi hospodarstva alebo a. pokryvajici
svojimi  mapami  (analytickymi,  komplexnymi
a syntetickymi) komplexne uréité uzemie, oblast,
napr. a. Statu (narodny a. Finska), regionu (regionalny
a. Languedoc-Roussillon), mesta (Atlas de Paris) ap.
atlas, regionalny — komplexny tematicky atlas sa-
mostatnej Gasti Statu (A Dél Alféld atlasza) alebo
subkontinentalneho regiénu (' Atlas Donaulander).
atlas, synteticky — atlas skladajdci sa spravidla zo
syntetickych map; medzi syntetické sa zaraduju aj
atlasy spracované podl'a kombinovanych alebo rozne
integrovanych kritérii, napr. prognosticky, diagnos-
ticky, potencialovy atlas ap..

atribat — 1. vlastnost’ opisujuca geometricku, topolo-
gicka, tematickd alebo inG charakteristiku entity
(normy 1SO). — 2. reprezentacia podstatného rysu,
kvality, alebo vlastnosti ur€itej entity (GI — Slovnik
CSN P 97 9800 2002). — 3. kartograficka informécia,
kt. Specifikuje ako je objekt zobrazeny a oznaceny na
mape (ESRI Dictionary of GIS Terminology 2001).

atribat prvku — vlastnost’ prvku. PRIKLAD 1.— Atri-
bat prvku nazyvany ‘farba” méze mat’ hodnotu atribitu
“zelend’, kt. patri do typu dat “text”. PRIKLAD 2.— At-
ribat prvku nazyvany ‘dlzka” moze mat’ hodnotu atri-
butu ‘82,4, kt. patri do typu dat 'redlne ¢islo”. PO-
ZNAMKA 1.— Atribat prvku méa nazov, typ dat a obor
prislusnych hodnét. POZNAMKA 2.- V katalégu
prvkov atribt objektu mdze zahrnovat’ obor hodnét,
ale neSpecifikuje hodnoty atribGtu pre vyskyt prvku
(normy 1SO).

autor mapy (kartografického diela) — p6vodca mapy,
t. j. osoba alebo odborny kolektiv, kt. je pdvodcom
myslienky, vypracoval projekt, pokyny, technické
normy na vytvorenie mapy, vyhotovil autorsky kon-
cept alebo autorsky origindl mapy, navrhol spdsoby
kartografického zobrazenia, vyjadrenia, grafickej
Upravy a technologicky postup spracovania mapy
ovplyviujici vyzor mapy.

azur — nazov modrej farby pri tla¢i map systémom
stabilizovaného Stvorfarebného ofsetu;
Vv pocitacovych grafickych programoch a. zodpoveda
farbe cyan.

B

baza dat klienta — baza dat kt. vyzaduje informacie
z ingj bazy dat (normy I1SO).

baza dat serveru — baza dat kt. poskytuje informéacie
inej béaze dat (normy 1SO).

baza geografickych dat; baza geodat — organizo-
vana kolekcia geometrickych dat a pridruzenych opis-
nych dat v paméti poditaéa so systémom jej riadenia
a vyuzivania (Neumann 1996).

bit mapa (bitova mapa) — obraz v rastrovom tvare,
jeden zo spAsobov reprezentéacie obrazu v paméti po-
¢itata. Kazdy bod (pixel) obrazu je v danom rastri
vyjadreny uréitym poétom bitov: v ¢ierno-bielom ob-
raze je to 1 bit, v 16-farebnom obraze si to 4 bity
atd. Existuje niekol’ko odvodenin tohto terminu,
napr. bitmapovy editor, bitmapova grafika, bitmapovy
font ap.

blokdiagram — néazorny obraz trojrozmerného geo-
reliéfu, pricom perspektivny (alebo axonometricky)
obraz je ohranieny plochami vertikdlnych rezov
(profilov), kt. zobrazuju napr. jeho geologické podlo-
zie. Obvykle ma zvelient vertikdlnu mierku. Obja-
vuju sa aj jeho rézne modifikacie. Jednou z nich je aj
metachrénny blokdiagram.
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blokdiagram, metachronny — blokdiagram, v kt.
jedna z osi je urcena pre ¢asové udaje (hodiny, dni,
tyzdne, mesiace, ro¢né obdobia, roky atd’.). Pozdlz
tejto osi su zoradené mapy (geoobrazy) stavu urcitého
(napr. klimatického) javu. Vznikd analogicky ako
blokdiagram konstruovany metédou profilov, ale sled
profilov je ur€ovany ¢asovou postupnostou.

bod — bezrozmerné geometrické primitivum reprezen-
tujuce polohu, ale nemajlce rozsah. POZNAMKA .-
Hranica bodu je prazdny stbor (normy 1SO).

bod mriezky — bod umiestneny v priese¢niku dvoch
alebo viacerych kriviek mriezky (normy 1SO).

bunka — 1. jednotka diskrétneho ¢&lenenia priestoru,
kt. je jednoznacne lokalizovate'na a ktorej moZno
priradit’ atribaty (TVSPOG 2001). — 2. zakladny pr-
vok priestorovej informéacie v rastrovom opise prie-
storovych entit (Neumann 1996). — 3. minimalna ob-
last’ pamiti, kt. je schopna niest’ informéciu (Hlaven-
ka 1997). — 4. minimalna oblast’ tabul’kového proce-
sora, kt. nesie jediny alebo konzistentny obsahovy
prvok (Hleuenka 1997).

CC

centroid; defini¢ny bod; reprezenta¢ny bod — bod
nesuci identifikator polygonu, kt. je zvoleny vo vnutri
polygénu; jeho suradnice reprezentuji jednoznalnu
globalnu lokalizaciu polygénu (TSGKK 1998).
CMYK - skratka subtraktivneho modelu mieSania fa-
rieb v ofsetovej tlaci, zloZzend z pismen ndzvov farieb
Cyan (belasa), Magenta (purpurovd), Yellow (ZIta)
ablacK (Cierna). Existuje aj model CMY, v kt. sa
¢ierna farba netlaéi samostatne, ale sa sklada
z mieSania troch farieb; je to vSak menej syta farba.
copyright mapy — medzinarodne platné vyjadrenie
ochrany autorského prava na mape. Vyjadruje sa bud’
slovne (Copyrigt by XY, 1999), alebo symbolom ©
s uvedenim mena autora a roku prvého uverejnenia
(vydania) mapy (© Emil Mazdr 1988).

¢as transakcie — cas odkedy je fakt pritomny
v databaze a je ho mozné vyhl'adavat’ (normy ISO).
cas, platny - cas, v ktorom je fakt pravdivy
v abstrahovanej realite (hormy 1SO).

¢iara, brehova (brehovka) — ¢iara na mape oznadu-
juca priemerné (vypocitané spravidla z mnohorog-
nych pozorovani) rozhranie medzi vodou a pevnym
brehom rieky, jazera, umelej vodnej nadrze, mora ap.
B.¢. mora je nulova vrstevnica, t. j. vrstevnica
s vySkou 0, vypocitana ako mnohoroény priemer vys-
ky hladiny mora, ale byva to aj stredna Groven medzi
vyskou prilivu a odlivu (najma na starSich mapach).
¢iara, orograficka — Ciara na orografickej schéme
oznacujuca priebeh horského chrbta alebo iného prv-
ku orografie spravidla v pbdoryse, zriedka
v perspektivnom zobrazeni.

¢islo, mierkové — Ciselny udaj v menovatelovi Cisel-
nej mierky mapy, kt. znamena, kol’ko dlzkovych jed-
notiek zobrazovanej reality zodpoveda jednej (rovno-
mennej) dlzkovej jednotke na mape, napr. v mierke
1:500 000 je mierkovym ¢&islom ¢&islo 500 000 (1 cm
na mape zodpoveda 500 000 cm v skutoénosti).
¢itanie mapy — chéapanie obsahu mapy na zéklade
vnimania mapovych znakov (o¢ami, hmatom, pomo-
cou cCitacich zariadeni ap.) spolu s ich vyznamami
(stym, ¢o podla legendy znamenajii) a v suvislos-
tiach s ostatnymi mapovymi znakmi. C.m. zavisi od
velkosti, tvaru, farby a d’alSich vlastnosti mapovych
znakov, ale aj od asociativnosti mapovych znakov, od
ich skladby v mape, od miery generalizacie, zaplne-



nia, rozliSovania detailov, farebnosti mapy ap., ako aj
od urovne vedomosti ¢itatel'a mapy.

ditatel’ mapy — percipient, kt. vnima mapu s ciefom
pochopit’ jej obsah vyjadreny mapovymi znakmi.
ditatel'nost’ mapy — identifikdcia (vnimanie, rozliSe-
nie) a nasledné chapanie vyznamov mapovych znakov
¢itatel'om, percipientom mapy, alebo ¢itacim zariade-
nim. C.m. zavisi od velkosti, tvaru, farby a d’alSich
vlastnosti mapovych znakov, od zaplnenia mapy, od
podmienok existujucich pri ¢itani (osvetlenie, vzdia-
lenost’ ap.), ako aj od individualnych fyziologickych
schopnosti Citatela mapy, najmd od rozliSovacej
schopnosti I'udského oka. C.m. vplyva na rychlost,
pohodlnost’ ¢itania a spravnost’ chapania obsahu ma-
py. Je to nemeratel'nd vlastnost’ a oznaGuje sa len pri-
vlastkami: dobr4, zI4, slaba, stazena ap.

D

déata — opakovatel'né predstavenie informacie forma-
lizovanym spdsobom vhodnym na komunikaciu, in-
terpretaciu alebo spracovanie (normy I1SO).

data, geografické; geodata; geopriestorové data —
1. data s implicitnym alebo explicitnym vzt'ahom
k miestu na Zemi. POZNAMKA .- Geograficka in-
formacia sa tiez pouziva na oznacenie informacie ty-
kajucej sa javov implicitne alebo explicitne stvisia-
cich s miestom na Zemi (normy ISO). — 2. pocitatovo
spracovatel'na forma informécie tykajlca sa javov, kt.
st svojou polohou priamo alebo nepriamo priradené
k Zemi (GI - Slovnik CSN P 97 9800 2002). — 3. da-
ta identifikujlce geografickd polohu a charakteristiky
geografickych (prirodnych a antropogénnych) javov
a hranic medzi nimi (Neumann 1996).

data, obrazové — rastrové data, kt. umoziiuju bez-

prostredne vytvarat’ vizualne interpretovatelny obraz
(TVSPOG 2001).

déata, priestorové — data o polohe, tvare a vztahoch
medzi javmi redlneho sveta, zapamatané spravidla vo
forme siradnic a topoldgie (Neumann 1996).

déta, rastrové; data, mriezkové — priestorové data
vyjadrené formou matice buniek alebo pixlov (normy
1SO).

déata, vektorové — 1. data reprezentované geometric-
kymi primitivami (Global Map... 2000). — 2. poloho-
vé data vo forme slradnic koncov useéiek, bodov,
pol6h textov ap. (Neumann 1996).

databaza, distribuovand, databaza rozptylena -
databaza rozlozena na niekol’kych uzloch pocitadovej
siete ariadend systémom riadenia databazy tak, Ze
poskytuje pouZzivatel'ovi logicky centralizovany pod-
hrad (Hlavenka 1997).

databaza, relaéna - databdza usporiadand
a spristuptiovana na zéklade relacii (normy 1SO).
digitalizacia — 1. odvodzovanie digitalnych dat
z analégovych dat (TVSPOG 2001). — 2. proces pre-
vodu z analdgovej mapy alebo inych podkladov do
pocitatom spracovatel'nej podoby (Neumann 1996).
deforméacia mapy — 1. zmena rozmerov mapy pod
vplyvom teploty, vlhkosti a dalSich faktorov
v dosledku deformacie podlozky mapy, kt. je najcas-
tejSie mapovy papier, textil, plastova félia ap. Hodno-
ta deformacie sa zisti tak, ze sa porovna teoreticka
dlzka medzi dvoma zvolenymi bodmi (vypocitand z
ich slradnic) s prakticky nameranou dlzkou. — 2.
zjavné alebo skryté a v nedavnej minulosti u nas aj
zamerné naruSenie poldh bodov mapy, robené
s myslom poskytnat’ pouzivatelom deformovanu,

nepresni mapu. — 3. skreslenie dizok, ploch a uhlov
na mape spdsobené kartografickym zobrazenim.
dielo, kartografické — 1. mapa, mapovy atlas, gl6-
bus, t. j. vSeobecne kazdé kartografické (mapové) vy-
jadrenie zemského povrchu, kozmu, kozmickych te-
lies alebo ich Casti (a k nim patriacich objektov, javov
a ich charakteristik), spolu s textovymi a inymi (napr.
obrazovymi) doplnkami. — 2. v zmysle autorského za-
kona vysledok tvorivej prace majlci kartograficky
(mapovy) charakter a je (mdZe byt) predmetom au-
torskej zmluvy (analogicky ako slovesné, dramatické,
vytvarné, hudobné ap. dielo). — 3. v najSirSom zmysle
akékol'vek (nielen grafické, ale aj slovesné) dielo pat-
riace do kartografie ako vednej discipliny (napr. mo-
nografia, u¢ebnica kartografie ap.).

dielo, kartografické — sa z hl'adiska autorstva rozli-
Suje: individualne (ak je tvorcom jeden autor) alebo
kolektivne (ak su tvorcami viaceri autori). Kolektivne
kartografické dielo moéze byt (podla druhu spolu-
tvorby): v spoluautorstve, spojené a spolo¢né dielo.
Vytvorenie diela v spoluautorstve je jeho vytvorenie
Vv nerozdelitelnom spojeni tvorivych ¢innosti viace-
rych autorov. Takymto dielom je napr. mapa krajinnej
pokryvky Slovenska 1:500 000, kt. vznikla v dosled-
ku spolo¢nej tvorivej ¢innosti napr. dvoch autorov pri
interpretacii kozmickych snimok, pretoze jej autor-
stvo nemozno rozdelit' na jednotlivé osoby, lebo sa
integrovane prelina. Spojené kartografickeé dielo je
dielo, ktoré vzniklo na zéklade spojenia dvoch samo-
statnych kartografickych so sthlasom ich autorov a na
dohodnuty Gcel Spojenym dielom je prakticky kazda
tematickd mapa, ktora pouziva autorsky samostatné
komponenty: topograficky podklad a tematicky ob-
sah. Spojenym dielom je aj turistickd mapa, kt. obsa-
hovy komponent, napr. turistické znackované trasy
(vyhotoveny ako samostatna kartograficka predloha)
je autorsky samostatny (oddelitelny od autorstva
ostatného turistického obsahu). Spoloéné kartografic-
ké dielo je dielo, kt. vzniklo spolo¢nou &innost'ou
dvoch alebo viacerych autorov, kt. sudhlasili
s vyuzitim svojej vlastnej tvorivej &innosti (napr.
map) pri vytvoreni diela pod vedenim fyzickej alebo
pravnickej osoby, kt. iniciovala vytvorenie tohto diela
a zabezpecovala proces vytvorenia diela. Spoloénym
dielom je napr. mapovy atlas, kt. sa chape ako subor
autorsky samostatnych map spojenych do jedného
celku tvorivym spdsobom. Takymto dielom je aj au-
tomapa, orientacnd mapa mesta ap., ak sa sklada
z autorsky samostatnych Casti (z mapy, obrazkov, tex-
tu a obalky). Autorské pravo na spolo¢né dielo ako
celok patri tomu, kto ho usporiadal. Tym nie st dotk-
nuté prava autorov diel zaradenych do stboru (atla-
su).

dielo, mapové — 1. stbor mapovych listov stvislo
poskryvajucich celé Uzemie Statu alebo Gzemie, kt.
v danej mierke nie je mozné zobrazit’ na jednej mape
(jedenom mapovom liste). M.d. ma jednotny systém
znakov (legendu, znakovy kIi¢, zoznam mapovych
znakov), jednotné kartografické zobrazenie, jednotnd
mierku a systém oznacenia mapovych listov. Ak je
m.d vyhotovené v Statnom zaujme (a za Statne pro-
striedky), nazyva sa Statne m.d. (SMD). SMD je naj-
ma Zékladna mapa SR v mierkovom rade 1:1 000,
1:2000, 1:5000, 1:10000, 1:25000, 1:50 000,
1:100 000, 1:200 000 (aj 1:250 000), 1:500 000,
1:1 000 000 (pouzivaju sa skratky ZM10, ZM25,
ZMS50 atd’.) a Statna mapa 1:5 000 — odvodena. Pod-
la vyhlasky UGKK SR ¢. 178/1996 Z. z. ZM vSet-
kych mierok sa v SR povaZzuju za zakladné Statne
m.d. Za vojenské Statne m.d. sa povazuje topografic-
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kd mapa zaujmového priestoru Ozbrojenych sil SR
v zakladnom mierkovom rade 1:25 000, 1:50 000,
1:100 000, 1:200 000, 1:500 000 a 1:1 mil. - 2. ma-
pova Cast’ kartografického diela, napr. atlasu.

digitalizacia, automatizovana — prevod mapy do di-
gitalnej formy s pouzitim metody, kt. v priebehu digi-
talizacie nevyzaduje Ziadne (alebo vyzaduje len ob-
medzené) zasahy operatora (Neumann 1996).
digitalizacia, interakéna; digitalizacia, poloauto-
matickd — metéda digitalizacie uplatiiujica dialog
medzi operatorom a poc¢itatom (Neumann 1996).
digitalizacia, ruéna — metdda, pri kt. operator pohy-
buje kurzorom po mape (grafickej predlohe) umies-
tnenej na doske digitizéra (tabletu) (Neumann 1996).

digitizér; tabet — zariadenie na prevod obrazu do di-
gitalnej formy; sklada sa z pevnej podlozky, kt. obsa-
huje elektronické zariadenie generujlce elektromag-
netické pole a z pohyblivého snimacieho zariadenia
v podobe pera alebo grafického kurzora so zamernym
krizom a lupou (Hlavenka 1997).

displej; zobrazovaé — 1. vystupné zariadenie, kt. zo-
brazuje data (Neumann 1996). — 2. predna Gast’ obra-
zovky monitora (Hlavenka 1997).

dizka, geodeticka A; diZka, elipsoidicka A — uhol
medzi rovinou nultého poludnika a poludnikovou ro-
vinou (daného) bodu, pricom vychodny smer sa po-
vaZuje za kladny (normy 1SO).

dizka, geograficka — 1. v3eobecne pouzivany termin
pre geodetickii dizku alebo astronomickii dizku. PO-
ZNAMKA - Castejsie sa pouziva pre geodeticku diz-
ku (normy ISO) — 2. uhlova vzdialenost’ (uhol) medzi
rovinou nultého poludnika a rovinou poludnika da-
ného bodu, priom sa vychodny smer povazuje za
kladny. POZNAMKA- Ide 0 dizku na povrchu sféric-
kého telesa (normy 1SO).

dokumentécia, kartograficka — 1. sthrn dokumen-
tov grafickej a pisomnej povahy, kt. vznikli v procese
tvorby a vydania mapy alebo atlasu. Zachovavaju sa
ako dokazovy (dokumentaény) material z dovodov
vyuzitia pri d’alSich vydaniach kartografickych diel,
alebo na historické vyskumy. — 2. nazov oddelenia
alebo Casti organizacie zaoberajlcej sa mapami.
dokumentécia, mapova — 1. sthrn dokumentov (pro-
jektov map, matematickych zékladov map, dokladov,
originalov zapisnikov a podkladov ¢iselnej, textovej,
grafickej ap. povahy) pouZzitych pri tvorbe a spraco-
vani jednotlivych map. — 2. sUstredenie (ziskavanie,
triedenie, ulozenie) a spristupiiovanie map (kartogra-
fickych diel), mapotéka. — 3. organiza¢ny Gtvar (od-
delenie) v institdcii, kde su sustredené mapy.
dokumenty (a diela) v kartografii, autorské — st to
najma: autorsky original mapy, autorsky koncept/na-
¢rt mapy, autorské pokyny na vyhotovenie mapy, re-
dakéné pokyny na vyhotovenie mapy a dalsie doku-
menty spliajice podmienky autorského prava, napr.
projekt mapy, predpis oprav ap. Ak autor (povodca)
spracuje mapu sam (napr. poc1tacovym1 technologla-
mi) a vo viacerych exemplaroch, priom spiiia aj pod-
mienky vydavania map, povaZuje sa nielen za autora,
ale aj za vydavatera.

dokumenty v kartografii, projektové — dokumenty
uréujuice postup spracovania mapy. LiSia sa urovilou
a zvyklostami v odvetvi alebo na pracovisku, na kt.
vznikaju. Vyhotoveniu p.d. predchadza vypracovanie
zameru, zadania alebo objednavky. Vlastnymi p.d. s
ideovy, Gvodny, technicky a realizacny projekt.
doména — 1. jasne definovany stibor. POZNAMKA .—
Obory sa pouzivaju na definovanie oblasti alebo radu
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operatorov a funkcii (normy 1SO). — 2. stbor (mno-
Zina) pripustnych hodn6t, kt. méze nadobudat’ atriblt
(normy 1SO).

dopyt alebo vyhladanie — operécia veduca k vyberu
a vyhladaniu dat z databadzy bez zmeny ich obsahu
(normy 1SO).

dvojkartogram — tematickd mapa zobrazujica dve
relativne charakteristiky kartogramovou metodou, t. j.
pomocou dvoch na seba naloZenych kartogramov, na-
pr. jeden kartogram vyjadreny pomocou gradacnej
stupnice sivej farby alebo pomocou farebnych odtie-
fiov) a druhy kartogram vyjadreny pomocou gradacif
vzoriek, resp. rézne smerovanymi vzorkami.

E

edicia map (mapova edicia) — subor (séria) map vy-
davanych dlhSie obdobie jednym vydavatel'stvom
v jednotnej Uprave, spravidla aj v jednotnom formate
a s jednotnym (konkrétnym) zamerom.

editor — 1. vydavatel’, redaktor, zostavovatel’ a upra-
vovatel’ slovesného alebo grafického diela — aj mapo-
vého, kartografického diela. — 2. po¢itadovy program
(softvér) na vyhotovenie alebo Upravu textu (textovy
editor), resp. obrazu (graficky editor).

editovanie; Uprava — rezim vkladania alebo Gpravy
dat (doplnenie, zruSenie, zmeny) v ramci beznej apli-
kacie; univerzalne oznalenie rezimu prace s datami
a vseobecnej manipulacie s nimi (Hlavenka 1997).
element mapy, syntakticky — kazdy jednotlivy znak
mapy.

elipsa skreslenia (Tissotova indikatrix) — elipsa, kt.
osi st hlavné luce skreslenia. Velkost’ osi e.s. charak-
terizuje velkost’ skresleni mapy a zmien mierky v da-
nom bode v hlavnych smeroch, t. j. v smere poludni-
kov a rovnobeZiek.

elipsoid — povrch, kt. vznikol rotaciou elipsy okolo
svojej 0si. POZNAMKA.- V norméach 1SO sa uvaZzu-
ja vzdy sploStené elipsoidy, uvaZzovana os rotacie je
vzdy mala os (normy 1SO).

elipsoid 1AG 1967 — referenény elipsoid schvaleny
a odporacany r. 1967 Medzinarodnou geodetickou
asociaciou (IAG) s konstantami a = 6 378 160,000 m,
b =6 356 774,516 m, f = 1:298,247. NeskorSie ho na-
hradil elipsoid UGG 1975.

elipsoid UGG 1975 (aj GRS 80) — referen¢ny elip-
soid schvaleny a odporu¢any Medzinarodnou geode-
tickou a geofyzikalnou Gniou (IUGG) r. 1975 s kon-
Stantami: a = 6 378 137,000 m, b = 6 356 752,314 m,
f = 1:298,257. V dalsich rokoch sa parametre elipso-
idu inovovali a si zndme viaceré novSie elipsoidy
s rbznymi nazvami (napr. medzinarodny elipsoid ap).

elipsoid, Besselov — referenény elipsoid, kt. konstan-
ty vypocital r. 1841 z desiatich réznych stupniovych
merani nemecky fyzik, matematik a astroném Fried-
rich Wilhelm Bessel (1784-1846). Konstanty B.e. su:
hlavna polos a = 6 377 397,155 m, vedl'ajSia polos
b= 6356078,963 m, splostenie f = 1:299,153.
V sucasnosti sa B.e. pouziva v Nemecku, Rakusku,
Svajéiarsku a Holandsku.

elipsoid, Clarkeho - referencny elipsoid, kt. kon-
Stanty vypocital r. 1866 anglicky geodet Alexander R.
Clarke pre severnu a stredn Ameriku. R. 1880 spres-
nil konstanty svojho elipsoidu na zaklade franclz-
skych trigonometrickych merani na a = 6 378 249 m,
b = 6356 515 m, f = 1:293,5. Tento elipsoid sa pou-
ziva ako referencnd plocha najmd vo Francuzsku
av Afrike (v byvalych francizskych koloniach), ale
napr. aj v lzraeli, Jordansku a Irane.



elipsoid, Hayfordov — referencny elipsoid, kt. za-
kladné parametre urcil z relativnych zvislicovych od-
chylok zistovanych na trigonometrickych bodoch
USA r. 1909 americky geodet a astrondm J. F. Hay-
ford (1868-1925). Valnym zhromazdenim Medzina-
rodnej geodetickej a geofyzikalnej Gnie v Madride .
1924 bol H.e. prijaty ako Medzinarodny elipsoid od-
porucany clenskym Statom. Jeho zékladné kon-
Stanty sU: hlavna polos a = 6 378 388 m, vedlajsia
polos b = 6356 911,946 m, sploStenie f = 1:297.
V stcasnosti sa pouziva ako referencna plocha pre
vojenské verzie topografickych map Elenskych Statov
NATO, ale aj pre topografické mapy niekt. Statov
Azie, Juznej Ameriky a z Gzemia Antarktidy.

elipsoid, Krasovského — referencny elipsoid, kt. za-
kladné konstanty vypocital r. 1940 z astronomickych,
geodetickych a gravimetrickych merani rusky geodet
F. N. Krasovskij (1878-1948). Jeho zakladné kon-
Stanty (parametre) st: hlavna polos a = 6 378 245,000
m, b = 6356 863,019 m, sploStenie f = 1:298,3.
V ZSSR bol K.e. uzakoneny r. 1946. Pre topograficke
mapy ho zaviedli aj v Statoch byvalej VarSavskej
zmluvy (v Ceskoslovensku r. 1952). Pouzil sa aj pre
Medzinarodn( mapu sveta v mierke 1:2,5 mil.
elipsoid, geodeticky — splosteny rota¢ny elipsoid
zvoleny tak, aby sa priblizoval ku geoidu tak tesne,
ako je to len mozné, a to bud’ lokalne, alebo globalne.
POZNAMKA.— Nazyva sa aj “referencny elipsoid”
alebo "normalny elipsoid” (normy I1SO).

elipsoid, referencny — rota¢ny elipsoid vznikajuci
rotaciou elipsy okolo kratSej osi. RozliSuje sa dyojo-
Sovy r.e., kt. je charakterizovany konstantami: dizkou
hlavnej pol05| (a), vedrajsej polosi (b) a sploStenim
(), kt. reprezentuje vztah (a — b)/a, prip._aj druhym
splostenim () vyjadrované vztahom a? - bYia’.
V trojosovom r.e. pribuda dizka tretej (polovej) polo-
si (c). R.e. chapany ako matematicky definovana plo-
cha nahradza pri vypoctoch kartografickych zobraze-
ni gu-lu (pripadne aj geoid). Najznamejsie r.e. su:
elipsoid 1AG 1967, elipsoid IUGG 1975, Besselov e.
(1841), Clarkeho e. (1858, 1866, 1880), Hayfordov e.
(1924), Krasovského e. (1942).

elipsoid, trojosovy — elipsoid vystihujlci zemské te-
leso tak ako rota¢ny elipsoid referencny elipsoid, ale
s tym rozdielom, Ze okrem hlavnej polosi a a vedlaj-
Sej b méa eSte tretiu — pélova polos ¢. PouZiva sa na
rieSenie Specialnych (vel'mi presnych) uloh.
endonymum — geograficky ndzov vo vlastnom (Urad-
nom) jazyku pre nezivy prirodny alebo ¢lovekom vy-
tvoreny objekt alebo jav na Zemi (vrch, rieka, sidlo
ap.), napr.: Gerlachovsky §tit, Dunaj, Komarno ap.
entita — 1. diskrétny identifikovatel'ny prvok techno-
I6gie (ISO 19104). — 2. trieda informécie definovana
spolo¢nymi vlastnostami (GI — Slovnik P 97 9800
2002). — 3. objekt (abstraktny alebo konkrétny) o kt.
je v databaze uloZena informacia (Neumann 1996). —
4. rozlisitelny a identifikovatelny objekt redlneho
sveta (TVSPOG 2001). — 3. trieda informacii defino-
vana spolo¢nymi vlastnostami (normy ISO).

estetika mapy (mapova estetika) — 1. vytvarna stran-
ka mapy posudzovana z hl'adiska kritérii grafiky a vy-
tvarného umenia. Posudzuje sa kompozicna stranka,
vyvéazenost’ mapy grafickymi prvkami, harménia fa-
rieb, prijemny vzhl'ad ap. — 2. ¢ast’ kartografie zaobe-
rajlca sa estetickou (grafickou, vytvarnou) strankou
mapy. Tento aspekt pretrvava v definicii kartografie
v niektorych krajinach (napr. v Anglicku, Nemecku)
aj v sucasnosti, ako dosledok kontinuity vyznamného
postavenia tvorby map v minulosti.

exonymum — zdomacneny (vzity) cudzi geograficky
ndzov, napr. Wien, Budapest, ktorym v slovenskom
jazyku zodpovedaju endonyma Viederi, Budapest ap.
extravilan — nezastavana ¢ast’ uzemia obce (polia, le-
sy ap.). Tento termin sa pouzival v minulych prav-
nych a technickych predpisoch o mapovani. Je eSte
frekventovany v urbanizme, stavebnictve, katastri ne-
hnutel'nosti a kartografii map velkych mierok, najmé
katastralnych map. E. spolu s intravilanom tvoria Uze-
mie obce (spravidla je to katastralne Gzemie).

F

faktory kartografickej generalizacie — su to fak-
tory, kt. ovplyviiuju kartograficka generalizaciu: roz-
lisovacia schopnost’ I'udského zraku, mierka mapy,
ucel mapy, charakter mapovaného uzemia, metdda
mapového vyjadrenia a niekt. d’alsie.

farby mapy — 1. vo vSeobecnosti vsetky farebné od-
tiene tradi¢nej (papierovej) mapy, kt. vznikli subtrak-
tivnym sposobom miesania farieb. — 2. v ofsetovej
tlaéi zakladné tlacové farby mapy. Ich postupnym
vzajomnym nakladanim na seba v procese tlace vzni-
kaju farebné odtiene. — 3. vSetky farebné odtiene na
obrazovke monitora pocitaca, kt. vznikli aditivnym
spbsobom mieSania farieb.

farby mapy v pocitacovej grafike — v réznych gra-
fickych programoch existuju r6zne modely farebnych
kombinacii, napr. model RGB - systém aditivneho
mieSania na obrazovke monitora, model HSB (resp.
HSV, resp. HLS) - systém kombinacie troch parame-
trov farby: Hue (ton, odtien farby), Saturation (sytost’
farby) a Brightness (Cistota, jas farby), model CMYK
— mieSanie farieb, subtraktivne mieSanie farieb.
farebny tén (ton farby) — jedna zo zakladnych vlast-
nosti farby uréend vinovou dizkou vyziareného alebo
odrazeného svetla.

font, bitmapovy — suhrnné oznadenie skupiny zna-
kov ur¢itého pisma vnutorne definovaného skupinami
bodov (bitmapou). Pismena bitmapového fontu su
definované pomocou pixlov v danom rastri, ¢o je na
rozdiel od vektorového opisu znakov menej dokona-
Ié, lebo pri zmene sklonu alebo velkosti pisma do-
chadza k jeho skresleniu. Vyhodou bitmapového fon-
tu je ale l'ahkd implementacia v pocitaci a rychly a
kvalitny prevod z predlohy do tvaru na obrazovke.
format — 1. v polygrafii rozmer harka papiera Speci-
fikovany dizkou a $irkou v m/dm/cm/mm (napr. 70 x
100 cm) alebo Standardizovanymi formatmi (formaty
A, B, C (napr. A0, Al, A2, A3, A4, AS, A6, pricom
A4 =21 x 29,7 cm). — 2. vo vypoctovej technike defi-
novanie usporiadania informacie pri ukladani a zapise
na pamarové médium a pri prenose (vysielani a prij-
me). RozliSuju sa formaty textove, graficke, progra-
mov¢é a niekt. d’alSie. V pripade textu f. znamena defi-
novanie hodnét dizky riadku, poétu riadkov na stran-
ke, dizky strany v tlaGiarni, med21r1adkovych medzier
a dalsich parametrov podla druhu textu. V pripade
obrazov je graficky format definovany zloZitejSie.
Existuje aj format suboru dat, kt. definuje usporiada-
nie dat v subore dat.

forméat dat — spdsob usporiadania dat v stbore pre
jeho citatel'nost’ inou aplikaciou; sposob zapisu subo-
ru dat na pamitovom médiu (Hlavenka 1997).
format dat, vymenny — kddovy zdznam dat, kt. sa
pouZiva na prenos medzi jednotlivymi programami
alebo zariadeniami (TSGKK 1998).

format mapy - 1. rozmery mapy, kt. sa uvadzajl
v metroch, decimetroch, centimetroch, milimetroch,
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napr. 40 x 50 cm (vy3ka x Sirka) alebo vynimoéne
v Standardizovanych forméatoch papiera, alebo v réz-
nych inych mierach platnych v jednotlivych Statoch
alebo regidénoch sveta. — 2. forma existencie mapy
v poditai: existencia v binarnej forme sa nazyva ras-
trovy format/tvar mapy, existencia vo vektorovej
forme sa nazyva vektorovy format/tvar mapy.

formy georeliéfu (aj geomorfologické tvary, formy)
— tvary, do kt. je sformovany georeliéf. Na mape
(najma na topografickej) pomocou vrstevnic a d’al-
Sich znakov sa vyjadruju tieto f.g.: kopa, kuzel’ (vul-
kanicky, néaplavovy), plosina, horsky hrebef, horsky
chrbat (hlavny, boc¢ny, vedlajsi ap.), rAzsocha, sedlo,
svah, rebro, ryha, terasa, dolina, zarez, vymol’ (a d’al-
Sie erozne f.g.), presypy, duny (a d’alsie eolitické f.g.)
atd’.

fotomapa — mapa vyuZivajlca ako hlavny polohopis-
ny (situacny) prvok fotograficky obraz uzemia z pre-
kreslenej meracskej leteckej alebo kozmickej snimky.
Okrem fotoobrazu, kt. méze byt’ v analdégovej alebo
digitalnej forme, obsahuje aj mapoveé znaky a nazvy.
fotomozaika (fotomontaz, fotonacrt) — fotograficky
(analégovy alebo digitalny) obraz Gzemia vyhotoveny
montézou prekreslenych leteckych alebo kozmickych
snimok. Vyhotovuje sa v réznych mierkach.

funkcia mapy — imanentna vlastnost’ mapy, kt. sa od-
vodzuje z funkcii jej prvkov, zobrazenych objektov,
javov a ich charakteristik a z relacii medzi nimi, ako
aj z ich vyslednej skladby. Je to Sir§i pojem ako ucel
mapy. Kazda mapa, aj keby mala len jeden deklaro-
vany ucel (ciel’), je polyfunkéna, plni vzdy viac funk-
cii. Aj pracovna mapa, kt. autor urobi len pre seba,
ma tiez svoj ucel, napr. ako pomocka pri vyskume,
archiv poznatkov, zaznam metddy ap. Tento ciel’ plni
vd’aka niekt. svojim funkciam. Funkcie mapy pomé-
haju plnit’ ur¢ity konkrétny cel, a nie naopak. Marne
by mapa deklarovala napr. turisticky ucel, ak nie je
schopné plnit’ funkcie podporujice tento uéel. Uréu-
juci ucel (ciel’ tvorby a vydania) mapy moze byt aj
jedna funkcia, ale spravidla sa na jeden ucel zdruzuje
viac funkcii mapy. RozliSuju sa univerzalne
a Specifické funkcie. Univerzalne su funkcie: ekono-
micka, formalisticka, gnozeologickd (mentalna, kog-
nitivna, memoriélna), informa¢na, interpretacna, ja-
zykova, komunikaénd, kultlrna, modelova, reflexna,
semiotickd, sumarizatnd, systémova, topolog1cka ap.
Specifické funkcie mapy su: akéné funkeie (hospo-
darska, navigacna, organlzacna planovacia, rozhodo-
vacia, strategickd, operacna, taktickd, Sportova...)
ucelovo-uzitkové funkcie (propagacna, diagnosticka,
edukacéno-didakticka, archiva¢na, inventarizacnd, ak-
tualizacnd, explanacna, extrapolacna prognostlcka
ilustrand aZz demonstraéna, klasifikaéna, metricka,
praktickoutiliza¢na, orientana, socidlna,...)
a dichotomické funkcie (konkretza¢na — zovSeobec-
fiujuca, nestrannd — tendenénd, zjednocovacia — dife-
renciacna...).

G

generalizacia mapy, automaticka — formalizovany
vyber (redukcia), zjednoduSenie a vzajomné zosula-
denie bodovo lokalizovanych, ¢iarovych a ploSnych
prvkov mapy. Realizuje sa pocitaCovymi prostried-
kami a programami s vopred uréenymi kritériami.

generalizécia, kartografickd — sudast’ kartografie
zaoberajlca sa zovSeobecnenim, vyberom (reduk-
ciou) a vzajomnym grafickym zosuladenim (harmoni-
zaciou) zobrazenych objektov, javov, ich charakteris-
tik a vztahov na vytvaranej mape v sulade s jej ude-

242

lom, mierkou a d’al§imi poziadavkami. Uplatiiuje sa
na vSetkych mapéach — na mapach velkych mierok
(v menSej miere) a na mapach malych mierok (vo
vicsej miere), na povodnych aj odvodenych mapéch.
K.g. sa povazuje za jednu z metdd charakterizujucich
kartografiu, tak ako kartografické zobrazovanie
a kartografické vyjadrovanie. V ramci k.g. sa rozliSu-
ju parcialne met6dy, faktory a zasady.

geoid — 1. hladinovy povrch priliehajlci k strednej
hladine mora, uvazovany lokalne alebo globalne. PO-
ZNAMKA .- "Hladinovy povrch” sa chape ako ekvi-
potencialny povrch tiazového pol'a Zeme, kt. je vsade
kolmy na smer sily tiaze (normy 1SO). — 2. ekvipoten-
cidlna (hladinova) plocha gravitacného pola Zeme,
kt. sa najtesnejSie pribliZuje k strednej hladine mora
globalne alebo lokalne. PO-ZNAMKA. .- Ekvipoten-
cialna plocha je plocha, kt. je ”hladinou” vzhl'adom
na exis-tujlce gravitaéné pole (normy ISO).
geoinformatika — 1. $pecificka ¢ast’ informatiky, kt.
sa zaoberd geodatami, geoinformaciami a geografic-
kymi informac¢nymi systémami (TVSPOG 2001). — 2.
interdisciplinirna oblast’ na styku geografie, kartogra-
fie a informatiky, kt. skima prirodné a socioekono-
mické systémy (ich Struktaru, vztahy, dynamiku, fun-
govanie ap.) pomocou modelovania (TSGKK 1998).
geokdd — 1. zakédovana negeodeticka referencia geo-
grafického objektu, kt. mu poskytuje jednoznaént
kombinaciu geografickych identifikatorov, akou je
napr. poStova adresa ap. (Neumann 1996). — 2. kod
pouzivany na nepriamu lokalizaciu (TVSPOG 2001).
geomatika — 1. vedecko-technicka oblast’ pouZivania
geoinformaénych technolégii, multimédii a telekomu-
nikaénych prostriedkov na spracovanie a VyuZivanie
geografickych informéacii vratane automatizovanej
mapovej tvorby. Termin bol zavedeny najskdr
vKanade a vo frankofonnych krajinach, ale
v su¢asnosti prenikd aj do inych krajin nezavisle od
terminu geoinformatika, kt. sa zauzival najma v Eu-
répe (napr. v Rusku, Nemecku). Figuruje aj
v ndzvoch noriem 1SO. — 2. synonymum geoinforma-
tiky.

geoprvok — reprezentacia javu redlneho sveta stvisia-
ceho s polohou na Zemi (normy 1SO).

georeferencovanie; vyjadrenie priestorovych refe-
rencii — proces uréenia vztahu medzi polohou dat
v pristrojovom sUradnicovom systéme a geografic-
kou, resp. mapovou polohou (normy 1SO).

georeliéf — 1. fyzicky zemsky povrch, stbor jeho zni-
Zenin a vyvysenin bez rastlinnej pokryvky, budov
a roéznych technickych objektov a zariadeni. — 2. pev-
né, ale dynamické rozhranie (3D povrch) medzi at-
mosférou a litosférou. Je vyslednicou pdsobenia en-
dogénnych (izostatickych, tektonickych, seizmickych,
vulkanickych) a exogénnych sil (zvetravania, erozie,
transportu a akumuldcie). Z kartografického hl'adiska
sU dolezité viaceré charakteristiky georeliéfu: morfo-
metrické parametre (relativna vyska, sklon, orienta-
cia, normalova, horizontalna krivost’ a niekt. d’alSie),
nadmorskeé vysky, prevysenia, ¢lenitost’ (horizontalna,
vertikalna), stredny uhol sklonu a niekt. d’alSie.

GIS, otvoreny — najvyssia Groven $pecifikécie inter-
operability geografickych dat vytvorena spoloc¢no-
stou Open GIS Consortium, Inc. (Neumann 1996).
glébografia — starSi ndzov pre vedecko-technicku
disciplinu zaoberajicu sa vyhotovovanim glébusov.
V sucasnosti sa pre prax vyhotovovania (vydavania)
globusov pouziva nazov technolégia vyhotovovania
(vyroby) glébusov. NajznamejsSie su tri sposoby vy-
hotovovania glébusov: ru¢né kreslenie (alebo prenos



obrazu) priamo na povrch gule vhodného rozmeru
(pouzivalo sa najma v minulosti), lepenie segmentov
S mapovym obrazom na povrch gule (v sucasnosti sa
lepia segmenty aj s fotoobrazom) a termovakuové
tvarovanie plastovych folii s obrazom map (resp. fo-
toobrazom) zemskych pologul’, nebeskej oblohy, po-
vrchu Mesiaca, planét ap., kt. sa po vytvarovani spa-
jaju do gule a montuji do stojanov.

globus — kartografické dielo zobrazujtce povrch Ze-
me alebo iného kozmického telesa (aj nebesku sféru)
na povrchu gule. Toto zobrazenie je na rozdiel od
plochej mapy bez deformécii, kt. na rovinnej (2D)
mape vyplyvaji z kartografickych skresleni). Globusy
sa rozliSuju podl'a zobrazovaného telesa — makroprie-
storu (Zeme, Mesiaca, planét, hviezdnej oblohy), te-
matiky (politicky, fyzicky) a roznych d’alSich kritérii
(reliéfny g., svietiaci g., dvojvrstvovy — duplex g.
ap.).

graf (v kartografii, na mape) — grafickd konstrukcia,
vyrazovy prostriedok (vhodny aj ako mapovy znak)
Vv podobe ciary, krivky (spojnice bodov), histogramu
ap. v polarnej alebo v kartezianskej sustave suradnic.
Vyjadruje priebeh vyskytu nejakych hodndt, napr.
priemernych mesa¢nych tepldt, uhrnov zrazok ap., ale
aj inych, najmi funkénych zavislosti jednej veliCiny
od druhej. Na mapach sa pouZiva najma v ramci me-
tody kartodiagramu alebo v ramci metédy bodovo
lokalizovanych diagramovych znakov.

grafika, bitmapova — rastrova grafika, t. j. oblast’
pocitacového spracovania obrazu, v kt. sa pracuje
s rastrom a jeho prvkom — pixlom. Velkost’ obrazu je
obmedzend poctom pixlov. Ich pocet sa vypocita ako
sucin poctu riadkov a stlpcov. Na kvalitu obrazu ma
vplyv mnozstvo pixlov na jednotku dlzky (dpi alebo
dpcm), kt. sa nazyva rozliSenie.

grafika, poditatova — 1. metddy a techniky sliZiace
na prevod dat na grafické zariadenie (alebo naopak)
pomocou poéitaéa (Neumann 1996). — 2. metddy vy-
tvarania, manipulécie, ukladania a zobrazovania obra-
zov pomocou pocitaca (TVSPOG 2001).

grafika, vektorova — pocitacova grafika vyuzivajica
na konstrukciu obrazu vektory (¢iary, uzavreté poly-
gony) definované ako matematické (geometrické) Cia-
ry. Kym ¢iara v rastrovej (bitmapovej) grafike je zlo-
Zena z rastrovych bodov, vo vektorovej grafike je to
plna ¢&iara bez $truktiry. Je to vel'mi flexibilny sposob
umoziiujuci bezproblémové zmeny velkosti znakov,
ich otacanie, zmenu tvaru ap. Pismo pouzivané
Vv pocitacovej grafike je spravidla vektorové.

H

harok mapy - termin pouZzivany pri vydavani map.
Rozlisuje sa autorsky, vydavatel'sky, tlacovy a vyves-
ny harok mapy.

harok mapy (atlasu), vydavatel’sky — vydavatel'sky
Udaj o rozsahu mapoveho diela, kt. byva spravidla
v tirdZi mapy alebo atlasu; v tirazi atlasu sa uvadza
pocet VH pre kazdu cast’ atlasu (mapovu, textovi,
prip. obrazovl); v porovnani s AH je VH vicsi
o titulné, tirdZne a iné vydavatel'ské naleZitosti,

harok mapy, autorsky — merna jednotka sldZiaca na
vypocet honoraru pre autora mapy, ale aj na planova-
cie ciele vo vydavatel'stvach; jeden autorsky harok
(1 AH) grafickej predlohy (fotografie, mapy, grafiky,
malby ap.) sa rovnd 2 300 cm” potlacenej plochy;
v pripade textu je to 36 000 alfanumerickych znakov
(vratane medzier),

harok mapy, tlacovy — plocha jedného listu (harka)
papiera prechadzajuca tlaCovym strojom; zavisi od

technickych parametrov tlaGového stroja, napr. na-
stennd mapa, zlozena ztroch zlepenych dielov (sa-
mostatne tlacenych listov) sa sklada z troch TH;
harok mapy, vyvesny — jeden exemplar finalneho
vytlaéku mapy vybraty z vytlaeného ndkladu mapy;
pouZziva sa ako dokument, kt. byva operativne schva-
lovany vydavatelom (pripadne ostatnymi kompeten-
tnymi inStitaciami ¢i osobami); v praxi sa pouziva aj
synonymny vyraz signalny vytlacok mapy.

histogram — 1. stlpikovy graf (diagram) vyjadrujuci
pocet zistovanych hodnot. Pouziva sa napr. v karto-
diagrame ako znak vyjadrujici klimatické (resp. Sta-
tistické) charakteristiky (napr. za mesiace, roky). — 2.
v niektorych softvéroch (aj pri skenovani obrazu) na-
zov ikonickej pomodcky na obrazovke monitora slu-
Ziacej na korekciu niektorych vlastnosti obrazu.

hladina mora, stredna — priemerna uroven povrchu
mora pocas vSetkych §tadii prilivu a odlivu. POZ-
NAMKA. - Stredné hladina mora v lok&lnom kon-
texte normalnej strednej hladiny mora pre dani ob-
last’ merana prilivovo-odlivovym meraniami na jed-
nom alebo viacerych bodoch poc¢as daného Easového
obdobia. Stredna hladina mora v globalnom kontexte
sa neodliSuje od globalneho geoidu viac ako 0 2 met-
re (normy 1SO).

hlava mapy — horny okraj mapy. Termin sa pouZiva
najmd v reprodukénom procese mapy, ked’ sa na
Ciastkovych originaloch alebo pracovnych képiach
vyZaduje vyznalit' horny okraj mapy. Z neho sa od-
vodzuje orientacia popisu mapy, ale aj vyznacenie
dolného okraja mapy potrebného na presné umiestne-
nie kopie tlaéového podkladu mapy na tlacovej for-
me.

hodnotenie mapy — posudenie mapy (atlasu, karto-
grafického diela) po obsahovej, vyjadrovacej a repro-
dukénej stranke na zaklade predchadzajlcej analyzy.
hranica na mape — ¢iara na mape oddelujica po-
zemky, skupiny pozemkov (hranica pozemku/parcely,
hranica lesa, hranica intravilanu ap.), katastralne Uze-
mia (katastralna hranica), Uzemia obci (obecna hra-
nica), hranice vysSich administrativnych a politickych
celkov (hranica okresu, kraja, oblasti, republiky, Statu
ap.), ale aj réznych javov zobrazovanych na mapach,
napr. hranica ve¢ného I'adu, geografickej, podnej, kli-
matickej, botanickej ap. oblasti, arealu ap. Na ozna-
¢enie hranice na mape sa pouzivaju Ciarové znaky
r6znej hrabky, farby (vratane intenzity), vzorky a tex-
tary. Na zvyraznenie alebo na rozliSenie hierarchie
hranic sa pouzivaju aj lemovky.

hrubka ¢iary na mape — Sirka (dimenzia) ¢iarového
mapového znaku dand vzdialenostou medzi vonkaj-
$imi hranami (okrajmi) &iary. Zo psychofyzikalneho
hl'adiska sa povazuje za dolnt limitni hodnotu uhol
2" a hribka 0,07 mm, pod kt. sa ¢iara prestava spola-
hlivo vnimat’ z normalnej o¢nej vzdialenosti (30 cm).
Okrem toho ¢iary tenSie ako 0,1 mm spdsobuju pro-
blémy v polygrafickom procese spracovania mapy.
Pri kopirovani alebo tla¢i sa bud’ zoslabuju (az roz-
trhnG a miznu), alebo sa nepravidelne zosiliuji v za-
vislosti od difuzie svetla, kt. sposobuje bledsie ¢i
tmavsie grafické okolie. Osobitné kritéria platia pre
hrabky a roz-stupy dvoj-, troj- a multi¢iar.
hydrografia (na mape) — spolo¢ny nazov zobrazené-
ho vodstva (vodnych tokov a vodnych pléch) na ma-
pe, schéme, snimke ap. Je sucastou obsahu topogra-
fickej (vSeobecnogeografickej) mapy a spravidla aj
podkladu tematickej mapy.

hydronymum - vlastné meno prirodného alebo ume-
leho hydrografického objektu, t. j. vodnej plochy,
vod-ného toku alebo ich ¢asti na mape, napr. mora,
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zalivu, prielivu, rieky, kanala, mociara, pramena ap.
hypsografia mapy — mapové vyjadrenie georeliéfu
pomocou plynulého (spojitého, nie stupienkovitého)
rozfarbenia vySkovych a morfografickych charakte-
ristik georeliéfu. Vyrazové prostriedky vyjadrujlce
zaroven aj metrické charakteristiky georelié¢fu (Srafy,
vrstevnice, hypsometrické stupne) sa nazyvaju hypso-
metrické prostriedky.

hypsometria mapy - vyjadrenie georeliéfu (suse)
pomocou farebnych vyskovych vrstiev (hypsometric-
kych stupniov), t. j. vyfarbenim priestorov medzi vrs-
tevnicami podrla principu ,,¢im vyS$Sie, tym tmavsie"
alebo ,.¢im vysSie, tym svetlejsie", niekedy doplnené
vyskovymi kotami alebo aj grafovanim ap. Pévodca-
mi prvych hypsometrickych map (z priestoru Alp)
boli F. E. von Hauslab (1830 — mapy so stmavujicou
sa stupnicou) aT. E. von Sydow (1838 — mapy
s kombinovanou stupnicou). Analdgiou hypsometrie
pre podvodny reliéf je batymetria mapy.

CH

choropleta — z6na, vrstva, pas na mape s rovnakymi
hodnotami priestorovych charakteristik, napr. hypso-
metrickd vrstva (plocha medzi dvoma vrstevnicami).
V americkej kartografii sa ndzvom choropletovad ma-
pa oznacuje kartogram, kt. arealy (priestorové jed-
notky) reprezentuju urcité Ciselné hodnoty alebo in-
tervaly hodn6t.

chyby na mapach — rézne druhy konstrukénych, ob-
sahovych, technickych, jazykovych a grafickych vy-
jadrovacich (mapovojazykovych) nedostatkov a ne-
spravnosti na mapach. RozliSuju sa viaceré druhy
chyb, z kt. najddlezitejSie si vecné chyby, chyby vy-
plyvajlce z kartografickych zobrazeni, z merani, ge-
neralizacie a aplikacie mapového jazyka.

identifikator, geograficky 1. jedine¢ny identifi-ka-
tor pre miesto, napr. nazov obce, referencné ¢islo uli-
ce ap. (GI Slovnik CSN P 97 9800 2002). — 2. prie-
storova referencia, kt. ma tvar navestia alebo alfanu-
merického kodu (Neumann 1996).

implementacia; zavedenie — 1. realizacia Specifika-
cie. POZNAMKA .- geometrickou realizaciou hrany
je krivka (normy 1SO). — 2. uvedenie systému do &in-
nosti. POZNAMKA.— Zahfna S$pecifikicie suborov
dat a geografickych informacnych sluzieb (normy
1SO).

imprimatur — vo vztahu k mape je to schvélenie na-
tlacku ako vydavatel'ského dokumentu autorom, vy-
davatelom a inymi zainteresovanymi inStiticiami
a osobami, na zaklade kt. sa moze zacat’ tla¢ mapy.
informacia, geograficka; geoinformacia; geoprie-
storova informécia — 1. informacia tykajlca sa javov
(objektov) implicitne alebo explicitne priradenych
k miestu na Zemi (normy I1SO). — 2. informécia tyka-
juca sa javov (objektov) priamo alebo nepriamo suvi-
siacich s miestom priradenym k Zemi (normy ISO). —
3. poznatok ziskany ako vysledok syntézy, analyzy
alebo integrécie geografickych dat (normy 1SO).
informacia, kartografickd — 'ubovolna informacia
existujuca v kartografickej forme (na mape vyjadrena
mapovymi znakmi).

informacie — poznatky tykajlce sa objektov, faktov,
udalosti, procesov, idei ap. kt. v roznych kontextoch
maju konkrétny vyznam (normy 1SO).
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interoperabilita; funkcieschopnost’, stykova — 1.
schopnost’” komunikovat, realizovat” programy alebo
prenasat’ data medzi ré6znymi funkénymi jednotkami
sposobom, kt. vyzaduje od pouzivatel'a malé alebo
Ziadne znalosti o jednotlivych charakteristikach tych-
to jednotiek (normy 1SO). — 2. schopnost’ technického
zariadenia alebo softvéru pochadzajiceho od réznych
vyrobcov spolu uspesne komunikovat’
a spolupracovat’ (Hlavenka 1997).

interpolacia z izociar — zistenie medzil'ahlych hod-
not medzi izociarami (analogicky ako interpolacia
z vrstevnic).

interpolacia z vrstevnic — zistenie vysky 'ubovolné-
ho bodu na mape z vrstevnic, vySky kt. st zname.
interpretacia mapy — pochopenie obsahu mapy v
dosledku jej ¢itania zakladajiceho sa na vnimani
a chapani jej obsahu sprostredkovaného pouzitymi
mapovymi znakmi v SirSom kontexte, t. j. vratane si-
vislosti vyplyvajucich z vyznamu znakov, ale aj z ich
polohy v poli mapy a vztahu k ostatnym znakom.
Uroven i.m. Je priamo umerna urovni poznama Citate-
I'a mapy: ¢im je toto poznanie vysSie, tym je vySsia aj
kvalita interpretacie mapy.

interpretacia snimok — zistenie (rozliSenie), identi-
fikacia a klasifikacia objektov a javov na snimke.
Termin i.s. je teda obsahovo SirSi ako termin
a klasifikacia snimok. Ls. méZe byt’ vizualna (s vyuzi-
tim lupy, stereoskopu ap., ale hlavne subjektivnych
znalosti interpretatora), automatizovana alebo cias-
to¢ne automatizovanad (s Gplnym alebo ¢iasto¢nym
vyuzitim pocitadovych technologii), kancelarska (rea-
lizovana v kancelarskych podmienkach), terénna
(realizovana v teréne), kombinovana (realizovana
sCasti kancelarsky ascasti v teréne), aerovizualna
(realizovana z lietadla, helikoptéry ap.). Na interpre-
taciu vacsieho poctu objektov a javov sa zostavuje
interpretacny kiu¢, umoziujici viacerym interpreta-
torom Standardne  identifikovat’ (a pouzivatelom
Standardne chapat’) objekty a javy na snimke. Vy-
sledkom interpretacie byva spravidla graficky doku-
ment (a interpretacna schéma) alebo text, tabulka,
zoznam ap.

interpretacia, kartograficka — 1. kartograficky (ma-
povy) spdsob vyjadrenia objektivnej reality (vyjadre-
nie objektivnej skutocnosti mapovymi znakmi, ma-
pou). — 2. sposob (metdda) ziskania informacii na za-
klade ¢itania (vyuZivania) mapy.

interval vrstevnic — rozdiel medzi vySkami dvoch
susednych vrstevnic. Na topografickych mapéach sa
rozliSuje: interval zakladnych vrstevnic (napr. interval
2 m v mierke 1:10 000), interval zosilnenych vrstev-
nic (napr. interval 10 m v mierke 1:10 000), interval
pomocnych vrstevnic (interval v polovi¢nej hodnote
zakladného intervalu), interval doplnkovych vrstevnic
(interval v l'ubovolnej, najcastejSie vo Stvrtinovej
hodnote zakladného intervalu).

intravilan — zastavané Uzemie, t. j. pozemky s doma-
mi, zahradami ap., resp Uzemie obce, z kt. je vycle-
neny extravilan.

izodiara (izolinia) na mape — ¢iara spajajiica na ma-
pe rovnaké hodnoty najrozmanitejSich Udajov. Exi-
stuje niekolko desiatok pomenovani izociar podla
druhu hodnét, ktoré vyjadruju. Zacinaju sa predponou
izo- (izobata, izohypsa ap.), ale aj ekvi- (napr. ekvi-
deformata ap). Znamych je do 100 nazvov izodiar.

J

jav na mape — mapovym znakom vyjadreny vyskyt
urcitého stavu, vztahu, procesu alebo podobného ne-



hmotného objektu mapovania, napr. mapoveé vyjadre-
nie zamfzania mori, trds migracie vtakov, ryb, klima-
tickych oblasti, regiénov, zon, hustoty obyvatel'stva,
koncentracie priemyslu, vyskytu choréb ap.

jazyk, mapovy — formalizovany znakovy systém ma-
py. Na jeho konkrétnu organizaciu je viacero nazorov
(preto existuje viac synonym: kartograficky jazyk, ja-
zyk mapy, mapovy symbolizmus, mapova abeceda,
mapova gramatika).

jazyk, Struktdrovany dopytovaci (SQL) — norma-
lizované rozhranie 1SO k relaénym databazam; pouzi-
va sa na definovanie a spristupnenie databaz a k ma-
nipulacii s datami, kt. s v tychto databdzach (Neu-
mann 1996).

jednotka, osvitova — zariadenie (pristroj), kt. z dat na
elektronickych nosic¢och (CD ap.) vyhotovuje pre of-
setovu tla¢ tlacové podklady jednotlivych tlacovych
farieb.

jednotka, Uzemna — (zemie, Uzemny a spravny (poli-
ticky, administrativny ap.) celok, na kt. sa vztahuju
oficialne Statistiky. V pripade s¢itania l'udi, domov,
bytov atd’. st to u nas zakladné sidelné jednotky (ob-
ce), Uzemné jednotky (katastradlne Uzemia), urba-
nistické obvody (v mestach) a sidelné lokality (na vi-
dieku). V humannej geografii su to r6zne regiény, ob-
lasti, zdny, trasy ap., ku ktorym sa prirad’'uju roznymi
metddami zberu ziskavané informéacie (napr. prie-
skumy intenzity mestskej, cestnej, Zeleznicnej, letec-
kej ¢i inej dopravy ap.), kt. sa vyjadruju kartografic-
kymi vyjadrovacimi metédami na humannogeografic-
kych mapéach. V SirSom zmysle je Gzemnou (terito-
ridlnou) jednotkou aj geomorfologicky celok, krajin-
ny typ a d’alsie druhy tzemnych celkov (kraje, repub-
liky, Staty, kontinenty) vyjadrované najma na social-
nych, demografickych, hospodarskych a d’alSich ma-
pach.

K

kartodiagram - graficka vyjadrovacia metdda, kt. sa
pouziva na mapach na vyjadrenie absolGtnych Gdajov
oznaéenych diagramovymi znakmi, kt. si umiestnené
Vv optickych centroch aredlov, ku ktorym sa vzt'ahuju.

kartograf — profesia, odborny pracovnik v oblasti
tedrie a praxe tvorby, spraclvania a vydavania map.
Ma spravidla vysokoSkolské (univerzitné) alebo stre-
doSkolské vzdelanie, alebo je odborne zaSkoleny.
V niekt. Statoch sa za kartografa povazuje len zru¢ny
kresli¢ alebo iny udastnik procesu spractvania mapy
s nizSou kvalifikaciou. V minulosti bol k. zru¢ny re-
meselnik az umelec. U nas sa povazuju za kartogra-
fov aj geodeti, geografi, geolégovia, meteorolégovia,
etnografi ap. kt. sa Specializuji na tvorbu map
s tematikou svojho odboru.

kartografia — 1. vedny odbor zaoberajlci sa zobra-
zenim Zeme, kozmu, kozmickych telies a ich casti,
objektov a javov nachadzajlcich sa na nich alebo
vztahujicich sa na ne (vratane ich charakteristik
a vztahov) v podobe map, atlasov a inych kartogra-
fickych diel, ako aj s tym stvisiacim vyskumom a us-
poradivanim ziskanych poznatkov do ucelenych kon-
cepcii. — 2. subor technickych a technologickych ¢in-
nosti stvisiacich s tvorbou a spractiivanim kartografic-
kych diel. Do kartografie sa v poslednom obdobi za-
rad’'uje aj vyuzivanie map. — 3. disciplina zaoberajuca
sa chapanim, vyhotovovanim, Sirenim a skimanim
map. Je to aj subor odbornych ¢innosti bezprostredne
stvisiacich s kartografickym modelovanim. Kartogra-
fia ma svoje zaciatky uz v mladSej dobe kamennej,

ale ako svojbytna disciplina sa tak nazyva len od 19.
storoc¢ia. Vedeckou disciplinou sa stala az v 20. stor..
Podrla ,vertikalnych Grovni“ sa rozliSuje teoreticka,
inZinierska a prakticka kartografia. Z hl'adiska zame-
rania sa rozliSuje vseobecna, geodeticka, geograficka,
matematicka, topografickd a vojenskd kartografia
anickol’ko dalSich, ucelovo rozliSovanych karto-
grafii, napr. atlasova kartografia, kartografia reliéf-
nych map, map pre nevidomych a slabozrakych (tyf-
lokartografia) ap. RozliSuje sa aj tradi¢nd
a pocitacova kartografia.

kartografia, automatizovana; mapovanie pomocou
poéitacovych technolégii — 1. proces zobrazovania
dat pomocou zariadeni riadenych pocitac¢om, akymi
st napr. kresliace zariadenie alebo graficka zobrazo-
vacia jednotka (Neumann 1996). — 2. pouzitie pocita-
Covej grafiky na navrhovanie, tvorbu a (drZzbu mapy
(Neumann 1996).

kartografia, geodeticka — zaobera sa vyhotovovanim
map (kartografickym modelovanim) geodetickymi
metodami spravidla vo vel’kych a strednych mierkach.
kartografia, geograficka — 1. Cast’ tematickej karto-
grafie zaoberajica sa kartografickym modelovanim
geografickych javov (tvorbou geografickych map, t. j.
map, kt. si vysledkom poznania geografie ako vednej
discipliny); — 2. kartografia Zeme (niekedy tiez geo-
kartografia); vyplyva to z triedenia predmetu map zo-
brazujlcich jednotlivé vesmirne objekty (planéty,
hviezdy, sihvezdia ap.).

kartografia, historicka — poddisciplina kartografie
aplikujuca historick metddu na predmet kartografie.
Zaobera sa vyvojom map a ich tvorcami, analyzou,
hodnotenim a vysvetlfovanim map vyhotovenych
v minulosti, ako aj ich vyznamom v kontexte s deji-
nami vedy (poznania), kultdry, umenia a techniky.
kartografia, inZinierska (vedecko-technicka) — za-
obera sa dotvorenim a aplikaciou vedeckych poznat-
kov na tvorbu kartografickych diel (patri do nej naj-
ma projektovanie, redigovanie, konStrukcia kartogra-
fickych zobrazeni, zostavovanie map, ich dokumenta-
cia, hodnotenie ap.).

kartografia, matematickd — zaobera sa tedriou
a kon-Strukciou kartografickych zobrazeni, ich klasi-
fika-ciou, skresleniami a d’al§imi vlastnost'ami.
kartografia, pocitatova — sihrnny ndzov pre sustavu
poznatkov tykajlcich sa tvorby, spracovania a vyuzi-
vania map pomocou pocita¢ovych technologii. V roz-
nych institlciach a organizaciach sa vyuzivaju softvé-
ry rbznej Urovne a na rdzne ciele.

kartografia, prakticka (aplikovana) - zaobera sa
praktickymi ¢innostami pri spracovani kartografic-
kych diel (opierajic sa pri tom o teoretickd a vedec-
ko-technickd k.).

kartografia, tematickd — zaobera sa geoinformac-
nym modelovanim, t. j. problematikou tvorby tema-
tic-kych map; ak vsetky mapy rozdelime na topogra-
fické a tematické, potom tematickymi mapami st ma-
py archeologické, astronomické, banské, botanické,
geografické (fyzickogeografické, humannogeografic-
ké), fenologické, geofyzikalne, klimatické, pddne,
georeliéfu, speleologické, synoptické ap., t. j. mapy,
kt ucelom je kartografické vyjadrenie urcitej témy
(ide o0 rozlisovanie map podla ich obsahu).
kartografia, teoreticka — zaoberd sa teoretickymi
a metodickymi problémami sUvisiacimi s tvorbou
map (kartografickych diel).

kartografia, topograficka — zaobera sa spracovanim
topografickych map chapanych aj ako vSeobecnogeo-
grafickych modelov prevazne v strednych mierkach.
kartografia, tradi¢na — kartografia v doterajSom
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chapani, zaoberajica sa manualnymi, mechanizova-
nymi, t. j. ,,nepocitaovymi* technolégiami spracova-
nia map.

kartografia, virtualna — ¢ast’ pocitacovej kartografie
zaoberajuca sa virtudlnymi mapami.

kartografia, vojenska — zaobera sa spracovanim
a vyuzivanim vojenskych map ako kartografickych
modelov Uzemia, t. j. map s vojenskou tematikou
a sliziacich na vojenské ciele.

kartografia, vSeobecna — kartografia ako ucéebny
predmet; chape sa ako celok (od teoretickej az po
prakticka kartografiu); donedavna sa pre nu pouzival
aj nazov zaklady kartografie.

kartogram - graficka vyjadrovacia metoda, kt. po-
uziva na mapach na vyjadrenie relativnych Gdajov
(napr. hustot obyvatel'stva) vztiahnutych k velkostiam
arealov (zemnych jednotiek), najcastejSie admini-
strativnych (obci, okresov, krajov, Statov), ale aj geo-
morfologickych celkov, geografickych regionov ap.
kartolégia — v koncepcii L. Ratajského teoria karto-
grafie, resp. teoreticka kartografia (kt. ma svoju vlast-
nu tedriu — metakartologiu). Sklada sa z tedrie karto-
grafickej komunikacie (tedrie fungovania prenosu in-
formaécii, tedrie kartografickych transformacii a tedrie
mapy), kartografického poznania (dejin kartografie
a systémového usporiadania kartografického pozna-
nia) a z kartografickej metodiky (metéd spracovania
a reprodukcie map, metod pocitacovej kartografie,
mapovej analyzy, kartografickej dokumentacie a vy-
ucby kartografie). Bola odrazom svojej doby (1970-
1972), zmieSavala koncepcie kartografickej informa-
cie, komunikéacie a poznavania s koncepciou nastupu-
juceho (ale nerozvinutého) pocitacového spracovania
map. Bola kritizovana zo strany privrzencov poznava-
cej koncepcie.

kartometria — Gast’ kartografie zaoberajiica sa mera-
nim na mapach. Pévodne sa zaoberala meranim dI-
Zok, uhlov a pléch na topografickych mapéach, karto-
metrickymi pomdckami, zistovanim deformacie ma-
pového papiera, ur€ovanim geografickych stradnic
a morfometrickymi meraniami, napr. strednych vySok
a sklonitosti (stredného uhla sklonu georeliéfu). Ne-
skor sa zist'ovali na mapach aj tvary, krivost’, orienta-
cia a d’alSie charakteristiky georeliéfu vratane charak-
teristik obsahovych prvkov tematickych map (od¢ita-
vanie hodn6t diagramovych znakov, rézne vyhodno-
covania izo¢iarovych poli ap.). Z tohto smeru sa vy-
vinula ¢ast’ kartografie — vyuZivanie map.

kartuSa — okrasna kresba Gasto s ozdobnym erbovi-
tym ramom v blizkosti titulnej asti alebo na okraji
map, pouzivand hojne najma v obdobi renesancie
a baroka. Takto sa ozdoboval spravidla nadpis mapy
a vol'né miesta na mape. KartuSe zvySovali umeleckt
hodnotu map ako grafickych diel.

katalog map (atlasov) — 1. systematicky usporiadany
zoznam map a/alebo atlasov v podobe kartotéky, pub-
likacie alebo v podobe databazy. — 2. nazov oddelenia
(Casti) kniznice so zoznamom map alebo aj so sustre-
denymi mapami a atlasmi. — 3. systematizovany sklad
map a atlasov v budove alebo miestnosti.

katalég mapovych znakov — zoznam, album, pre-
hl'ad mapovych znakov alebo ich prvkov (zloziek),
ako potenciadlnych grafickych vyjadrovacich pro-
striedkov schopnych byt nositelom vyznamu v poli
mapy. K.m.z si vyhotovuje alebo ma k dispozicii
spravidla kazdé vyznamnejSie kartografické pracovi-
sko. Vhodnym ndzvom pre takdto vzorkovnicu je aj
nazov kartografické signikum. Vyhotovuju sa katal6-
gy figurélnych znakov, ¢iarovych znakov, vyplni are-
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alovych znakov, t. j. katalégy farieb a grafickych vzo-
riek alebo rastrov, ale aj katalégy pisma, aby geogra-
fické ndzvy na mape mohli plnit pomocou réznych
druhov a rezov pisma okrem pomenavacej aj znakovu
funkciu, t. j. funkciu nositel’a d’alsicho vyznamu.

kataster — stpis, uradna evidencia nehnutel’nosti (po-
zemkov, inZzinierskych sieti ap.) usporiadany podla
katastralnych Gzemi. Najprv existoval v podobe knih
a map, v sicasnosti existuje aj v podobe informacné-
ho systému, kt. ma dve &asti: popisné informéacie
a geodetické informacie (katastralne mapy). Plni fun-
kciu nastroja Statu pri ochrane vlastnickych vztahov
nehnutelnosti. S kartografiou slvisi najma Jozefsky
k., k. nehnutelnosti, pozemkovy k. a stabilny k.

klad mapovych listov — graficky prehlad, spdsob
usporiadania, t. j. rozdelenia, ¢lenenia mapového die-
la alebo viaclistovej mapy na jednotlivé mapové listy.
Prezentuje sa zvycajne ako graficka schéma.
klasifikacia mapovych znakov — rozliSovanie mapo-
vych znakov na: jednoduché a zloZené mapové znaky
(podla poétu vyznamov). Jednoduché mapové znaky
sa delia na tri skupiny: figurdine, ciarové a aredlove,
pricom kazda skupina ma svoje osobitné vnutorné
¢lenenie. ZloZené mapové znaky sa delia na: diskrétne
zloZené a spojito zlozené.

klient — hierarchicky podradena st¢ast’ systému vyu-
Zi-vajlca sluzby vyssej arovne (Hlavenka 1997).
klientské sluzby - sluzby na riadenie pouzivatel-
skych rozhrani, grafiky, multimédii a na prezentaciu
zlozitych dokumentov (normy 1SO).

kliringhaus — prostriedok komplexnej obsluhy exi-
stujlcich geografickych databaz a k nim prislichajd-
cich metadat, zamerany na prehliadavanie metadat na
vzdialenych serveroch, na postdenie vhodnosti pred-
metnych geografickych dat a na prenos vybranych dat
zo vzdialeného servera na klienta, kde nastane uvazo-
vana aplikacia (rdzne pramene).

kPa¢, interpretaény — graficky alebo verbalny na-
stroj, pomocou kt. interpretator abstrahuje zo snimok
prislusné informacie a zaznamenava ich do interpre-
tanej schémy. Zostavené su z charakteristik interpre-
tacnych znakov. RozliSuje sa selektivny a eliminacny
i.k. Pomocou selektivneho i.k. interpretator vybera
priklad najpodobnej$i neznamemu objektu na snimke
a tak ho identifikuje a charakterizuje. Eliminacny i.k.
je zostaveny tak, ze proces interpretacie sa uskutog-
nuje  logickym  postupom od  vSeobecného
k Specifickému, vylu¢ovanim nevhodnych objektov,
ich vlastnosti, az sa neznamy objekt identifikuje.

kompatibilita; zlucite’nost’ — schopnost’ dvoch Casti
systému alebo zariadenia vzajomne spolupracovat na
vymene alebo v riadeni toku dat (Hlavenka 1997).
komponent mapy, syntakticky — kazdy jednotlivy
znak v legende mapy reprezentujdci mnozinu (rozpty-
lenu podl'a vyskytu) v poli mapy. Je to trieda (tema-
tické zoskupenie) syntaktickych elementov mapy.
komponentnost’ (komponentnd syntax) mapy -
skladba mapy zo syntaktickych elementov a syntak-
tickych komponentov.

kompozicia (kompozi¢na syntax) mapy — celkové
rozlozenie a usporiadanie (architektonika) kompozic¢-
nych prvkov mapy. V ramci kompozicnej syntaxe
mapy sa rozlisuju kompoziéné faktory mapy.
komprimacia dat; kompresia dat — Specialna prog-
ramova metéda umoziujica redukovat’ celkovy ob-
jem dat zakddovanim alebo odstranenim opakujucich
sa znakov a tym tiez skratit’ ¢as potrebny na ich pre-
nos (rézne pramene).



komunikacia, kartograficka — 1. prenos informacii
pomocou mapy (kartografickym spésobom). — 2. kon-
cepcia v teoretickej kartografii.

koncepcia mapy — 1. chapanie mapy, myslienkovy
pristup k spracovaniu mapy, najma jej obsahu (napr.
analyticky alebo synteticky pristup k spracovaniu ma-
py). — 2. teoreticky pristup vyplyvajuci z informag-
ného, komunika¢ného, systémového, modelového, ja-
zykového alebo geoinformaéného pristupu k mape.
koncepcie v kartografii, teoretické — logicky pre-
pracované sustavy principialnych nazorov, kt. s su-
castou teoretickej kartografie a kt. sa tykaju charak-
teru kartografie ako oblasti teoretického poznania.
Rozlisuje sa: informacnd, komunikaéna, semioticka,
systémova, modelovd, poznavacia, jazykova a geoin-
formac¢na koncepcia mapy.

koncept (nacért) mapy, autorsky — predloha obsahu
tematickej mapy spracovana autorom. Mo6ze zobrazo-
vat' tematicky obsah na topografickom alebo inom
grafickom podklade, kt. sa moze odliSovat’ od vytva-
ranej mapy presnostou v detailoch, farebnostou,
mierkou (aj viacnasobne vidcSou), pripadne aj inym
spbsobom vyjadrenia (vyjadrovacou metdédou). Moze
sa tykat’ obsahu celej buducej mapy alebo jej Casti,
pripadne len urcitej zlozky jej obsahu. Niekt. obsaho-
vé agrafické pokyny mézu byt vyslovené aj tGstne,
ale z hlradiska naslednej autorskej a inej zodpoved-
nosti to musi byt urobené preukazatelne. Mapa na-
dobudne autorom koncipovany vyzor aZz v priebehu
jej kartografického a reprodukéného spracovania,
zvyc¢ajne pod dohl'adom redaktora mapy.

koncept mapy — 1. ideovy zdmer budicej mapy. Pre-
javuje sa vicsinou slovne ako scenar alebo ideovy
projekt mapy. — 2. graficky naért obsahu a vyzoru bu-
dicej mapy. Je menej presny a menej Uplny ako kar-
tograficky original mapy. RozliSuje sa autorsky kon-
cept (nacrt) mapy a redakcény koncept mapy.
konstrukcia vrstevnic — uréovanie zadanych hodnét
(vySok) vrstevnic z nameranych, vypogéitanych alebo
inak uréenych jednotlivych bodov (kot) georeliéfu.
Zadané hodnoty vrstevnic (po 1, 2, 5, 10, 50, 100 m
ap.) sa ziskavaju metdédou interpolacie z vysok jed-
notlivych bodov. V pripade georeliéfu interpolacia
nie je moznd medzi Fubovolnymi bodmi, ale len po
urcitych ¢iarach (adolniciach, chrbatniciach, po svahu
s rovnakym sklonom ap.).

kontlra na mape — obrysova Ciara na mape vyme-
dzujuca okraj aredlu. Vymedzuje plochu, do kt. sa
roznymi spdsobmi implantuje farba, vzorka alebo iny
vyrazovy ¢i oznacujuci (kodovy) prvok, symbol, alfa-
numerické oznacenie ap. kartolitograficky, aj pocita-
C¢ovymi technolégiami. Na findlnej mape sa kontura
moze vyjadrit ako Ciara, resp. sa mdze vynechat
a arealy budu oznacené len farbou, vzorkou ap. Ak
kontlra rozdel'uje plochu mapy na spravne, admini-
strativne, politické jednotky (ale aj geografické jed-
notky: regiény, typy ap.), je hranicou a oznaduje sa
prislusnym znakom.

konverzia dat; prevod dat — prevod dat z istého for-
matu do iného pri zachovani ich pévodného obsahu
(Hlavenka 1997).

konvenénost’ v mapovom oznacovani (Vv mapovej
signacii) — zavedenie dohovoru, dohody (konvencie),
resp. je to aj obvykly, ustdleny sposob oznacenia vy-
znamov (pojmov) mapovymi znakmi. V praxi mapo-
vej tvorby sa konvencnost’ chape ako urcity, no dost’
vysoky stupeni dohovoru o zavéznosti pouZivania zna-
kov (nemotivovanych, I'ubovolne zvolenych, ako aj
motivovanych, asociativnych mapovych znakov.

kopia mapy — obraz pdvodnej mapy ziskany z mapy
niektorou z reprodukénych (reprografickych) kopiro-
vacich technik: elektrograficka képia mapy (napr. xe-
rograficka kopia mapy), fotograficka kopia mapy,
plotrova képia (képia mapy z obrazovky monitora
vyhotovena pomocou plotra). K.m. méze byt ¢ierno-
biela, farebnd, verna alebo blizka predlohe, pozitivna,
negativna, na papieri, plastovej folii, na tlacovej (ko-
vovej) platni, pripadne aj na inom materiale.
kopirovanie map — vyhotovovanie kopii z map. Ko-
piruju sa bud’ hotové farebné mapy, alebo len niekto-
ré jej prvky (podla prislusnosti k zakladnym farbam.
RozliSuje sa k.m. elektrografické (napr. xerografic-
kymi pristrojmi), fotomechanické (pomocou svetlocit-
livych soli dusika, Zeleza, chrému ap) a zriedka aj
fotografické, kt. prevladalo po 2. svetovej vojne).
kota na mape — vySkova kota, Udaj o nadmorskej
vyske bodu.

kota vrstevnice — &iselne vyjadrena nadmorska (nie-
kedy aj relativna) vyska vrstevnice. Oznacovanie vrs-
tevnic ¢iselnym tdajom jej nadmorskej vySky sa rieSi
v pokynoch pre tvorbu prislusnej, spravidla topogra-
fickej alebo zakladnej mapy v mera¢skom navode
alebo v inych dokumentoch platnych pre tvorbu map.
Napr. pocet kot vrstevnic na 1 dm? topografickej ma-
py nema byt mensi ako tri.

kresba mapy - 1. ruéné, mechanické, poloautoma-
tické, automatické kreslenie na papier alebo plastovl
féliu kompletnej mapy alebo len jej jednotlivych prv-
kov). — 2. vysledok kreslenia mapy, grafika mapy
(termin sa pouZiva aj na oznaenie obrazu mapy na
rozdiel od textu, fotografii ap.).

kvalita mapy — sthrn viacerych kritérii mapy: mate-
matickd presnost’ (vratane geometrickej a topologic-
kej vernosti), obsahova (tematickd) tiplnost’ akuélost,
logicka spravnost’, semiotickd, jazykova, gnozeolo-
gicka korektnost’, graficka a polygraficka perfektnost’
(najma presna sutla¢ farieb) a niektoré d’alsie. Nedos-
tatky v niektorych kritéridch znamenaju zniZenie
Uzitkovych vlastnosti mapy, t. . jej kvality.

kurzor — 1. znacka (v tvare bodky, kriizku, krizika
ap.), kt. sa nastavuje na miesta (body) grafického
pod-kladu, kt. sa digitalizuje (TSGKK 1998). — 2.
graficky symbol v tvare Sipky, prstov ruky, presya-
cich hodin ap., kt. slizi ako ovladaci prostriedok
v systémoch vybavenych grafickym pouzivatel'skym
rozhranim (Hlavenka 1997).

L

legenda mapy — 1. zoznam mapovych znakov s vy-
svetlenim ich vyznamu (pouZivaji sa aj synonymné
vyrazy vysvetlivky mapy, znakovy kli¢ mapy, zoznam
mapovych znakov). — 2. prekladovy slovnik medzi
mapovym jazykom a prirodzenym jazykom. RozliSuje
sa: klasifika¢na 1.m. (vyjadrujuca sucasne s vysvetle-
nim vyznamov znakov aj ich Klasifikaciu), priama
I.m. (obvykla, normalna 1.m., ked’ sa uvddzaji znaky
spolu s vysvetlenim nimi reprezentovanych vyzna-
mov), slovna I.m. (I.m. v podobe vyrazu, napr.: 1
bodka reprezentuje 100 obyvatel'ov), sprostredkovana
L.m. (Lm. vyuzivajtca sprostredkujuce ¢isla, pismena,
skratky, alebo skratené vyrazy na oznacenie znakov,
kt. sa vysvetlia na inom mieste, napr. v texte pod ob-
rdzkom alebo v inom sprievodnom texte; je to Casty
pripad uvadzania legiend v odbornych ¢asopisoch),
tabul’kova L. m. (Lm. v podobe tabul’ky), trojuholikova
I.m. (I.m. vnatri trojuholnika, na kt. stranach sd nane-
sené hodnoty zavislych premennych) a d’alsie.
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lektorovanie mapy — odborné postdenie zakladnych
atribitov mapy: matematického zakladu, obsahu, kar-
tografického vyjadrenia a polygrafickej kvality mapy
kompetentnou osobou (lektorom mapy) eSte pred jej
vydanim (v priebehu jej spracovania), napr. na jej
pracovnej kopii alebo na natlatku (skuSobného vy-
tlacku mapy), aby sa pripomienky a odporucania
mohli realizovat’ este pred tlacou, resp. pred akym-
kol'vek spdsobom jej rozmnoZzenia a zverejnenia.

lemovka na mape — ¢iarovy mapovy znak v podobe
farebného, pripadne aj rbzne vzorkovaného pasu
(pruhu). PouZiva sa na mapach spravidla na zvyraz-
nenie priebehu hranic alebo na rozliSenie ich hierar-
chie, napr. na politickych alebo administrativnych
mapéach, na mapach chranenych tzemi ap.

licovanie — presné nalozZenie na seba, stotoZnenie
(v roine, na topografickom povrchu) identickych bo-
dov resp. Ciastkovych mapovych alebo snimkovych
obrazov - negativov, pozitivov, masiek a inych karto-
litograficky vyhotovenych obrazov vratane tlacovych
podkladov a odtlackov jednotlivych farieb z tlaco-
vych foriem pomocou roznych znakov, krizikov ap.
alebo otvorov vyhotovenych pomocou Specialneho
zariadenia, do kt. sa zastvaju licovacie koliky (samo-
statne alebo na liStach). Nespisovne: pasovanie, vli-
covanie (aich odvodeniny).

list mapy — 1. samostatny diel mnohodielnej, najma
velkorozmernej nastennej mapy skladajticej sa z via-
cerych listov. Rozmery jednotlivych listov sa spra-
vidla uréuju z praktickych dévodov. — 2. samostatny
list mapového diela velkej alebo strednej mierky
z vel'kého tizemia, ktoré nie je moZzné zobrazit’ jednou
spojitou mapou. Také su spravidla vSetky topogra-
fické mapy alebo aj niekt. tematické mapy (na pod-
klade topografickej mapy.

list, mapovy — 1. list mapy, mapového diela (starSie
nézvy: sekcia mapy, mapova sekcia, sekcny list). — 2.
merna jednotka mapového atlasu, kt. sa skladd z n
mapovych listov.

logika mapy — 1. vnutorna spravnost’, korektnost’ ma-
pového vyjadrenia danej témy. — 2. vzajomna savis-
lost’ a podmienenost’ pouzitych mapovych znakov
(vyrazovych prostriedkov) a pristupov (metod), kt. na
zéklade zakonov logiky umoziiuje nielen spravne cha-
panie kartograficky zobrazenej tematiky, ale aj roz-
vijanie myslienkovych postupov.

lokalizacia mapovych znakov — umiestiiovanie (vne-
senie, implantéacia) znakov do mapovej osnovy.

loxodréma — krivka na guli alebo rotaénom elipsoide
pretinajuca vSetky poludniky pod rovnakym uhlom,
a preto ma staly azimut (A). Ak A = 0° I. je poludni-
kom, ak A = 90° L. je rovnobeZkou. AK I. nie je po-
ludnikom ani rovnobezkou, blizZi sa k p6lu v stale uz-
Sich zavitoch. L. je dlhSia ako geodetickd ciara (or-
todroma) a najvacsi rozdiel medzi nimi je vtedy, ak 1.
je rovnobeZkou. Na severnej pologuli prebieha I. juz-
ne od ortodromy, na juznej pologuli je to opacne. Pri
navigacii lodi a lietadiel 1. umoziuje plavbu alebo let
podl'a kompasu pod stadlym azimutom (¢o vsak nie je
najkratSia vzdialenost)).

PubovoPnost’ v mapovom oznadovani — nemotivo-
vanost, volnost, arbitrérnost vo vztahu znak — vyz-
nam. V mapovom jazyku, plati zasada: ¢im s znaky
motivovanejSie, asociativnejsie, tym sa l'ahSie chape
to, ¢o oznacuju, t. j. ich vyznam. Nemotivovanost na
mapach je vhodna pri oznadovani abstraktnych vyz-
namov, kt. nemaji realnu nazornost’ (napr. podielov,
korelacii, indexov a d’alSie mySlienkovych obsahov,
kt. vznikli ako myslienkové konStrukcie (ako vysle-
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dok logického myslenia, uvazovania, zaverov ap.).

M

maketa atlasu — model (navrh) projektovaného atla-
su v podobe viazanej knihy alebo stuboru map v oba-
le, v zoSitovej alebo inej Uprave. Poskytuje informa-
cie 0 kone¢nom vyzore atlasu, o jeho skladbe, Uprave
ap. Byva stcastou (prilohou) k technickému alebo
Gvodnému projektu kartografického diela.

maketa mapy — rukopisna alebo pocita¢ovymi ¢i iny-
mi technikami realizovana ukazka (model) pripravo-
vanej alebo konkrétne projektovanej mapy, z kt.
mozno ziskat' predstavu o konecnom vyzore mapy,
0 jej rozmeroch, kompozicii a dal$ich podrobno-
stiach. Byva spravidla prilohou k Gvodnému alebo
technickému projektu mapy.

mapa — grafické (selektivne a generalizované) vyjad-
renie objektov, javov alebo ich charakteristik nacha-
dzajlcich sa v priestore (v kozme, na Zemi ap.), vy-
hotovené ako graficky model schematicky alebo real-
ne verne vo vhodnej mierke a vo vhodnom kartogra-
fickom zobrazeni. Problematikou tvorby a vyuzivania
map sa zaobera kartografia. Definicie mapy su rézne
v roznych krajinach a zavisia od toho, aku tradiciu,
aké miesto majli v spolo¢nosti a v akom obdobi (na
akom stupni poznania) boli sformulované. Medzina-
rodna kartograficka asociacia publikovala tato defi-
niciu: Mapa je symbolicky (znakovy) obraz geogra-
fickej reality zobrazujlci vybrané javy a charakteris-
tiky; je vysledkom tvorivého Usilia autora, ktory uro-
bil vyber; je urcend na také pouzivanie, pri ktorom
priestorove relacie maji primarnu dbélezitost. Mapy
sa klasifikuji podl'a r6znych kritérii, napr. podl'a kar-
tografického zobrazenia (m. v azimutalnom, kuzel'o-
vom, valcovom zobrazeni), podla skreslenia (kon-
formn4, ekvivalentna, ekvidistanénd m.), podla formy
prezentacie (gl6bus, reliéfna m., rovinna m. na papie-
ri, atlas ap.), ale zauZivané je rozliSovanie map podl'a
mierky, tematiky a d’al§ich kritérii.

mapa 1:1 mil., Medzinarodna letecka navigacna
(WAC - World Aeronautical Chart) — mapa so Spe-
cialnym leteckym navigatnym obsahom na topogra-
fickom podklade s vyuzitim existujucich listov Me-
dzinarodnej mapy sveta 1:1 mil. Idea jej spracovania
a vydania vznikla z podnetu Medzinarodnej leteckej
navigacnej komisie r. 1919, ale ako Standardné ma-
pové dielo sa realizovala az od r. 1947 Medzinarod-
nou leteckou dopravnou organizaciou (ICAO). Pre
Uzemia s vel'mi intenzivnou leteckou dopravou vzni-
kla aj navigaénad mapa Aeronautical Chart v mierke
1:500 000. Obidve mapy su skonstruované v kon-for-
mnom kuzel'ovom (Lambertovom) zobrazeni (na Ha-
yfordovom elipsoide).

mapa sveta 1:1 mil., Medzinarodna — vSeobecno-
geografickd (vSeobecnozemepisna, topografickd) m.
v mierke 1:1 mil., kt. sa spractva a postupne vydava
podla rozhodnutia Medzindrodného geografického
kongresu r. 1891. K zaciatku prvej svetovej vojny bo-
lo vydanych 15 listov. K r. 1962 bolo vydanych 750
mapovych listov (z celkového pocétu 2 212). Nedo-
koncenie jej vydania zapri€inila najma tvorba d’alSich
medzinarodnych map po druhej svetovej vojne. MMS
bola vyhotovena v modifikovanom mnohokuzelovom
(polykénickom) zobrazeni a jeden mapovy list mal
rozmery 4° z.8. x 6° z.d. (v zemepisnych Sirkach nad
60° mal rozmery 12° z.8. a7 18° z.d.). Bolo to mapové
dielo spracované podl'a jednotnych zasad a pokryvalo
svojimi listami vdcSinu sveta. Na jeho podklade po-
tom vznikali d’alSie medzinarodné vSeobecnogeogra-



fické a tematické mapy.

mapa sveta 1:2,5 mil., Medzinarodna — prva mapa
sveta pokryvajlca svojimi 244 listami cely povrch ze-
megule. Spracovana bola byvalymi socialistickymi
Statmi (vratane Ceskoslovenska) a vydavana postupne
v r. 1960-1980. M4 kombinované kuzel'ové a azimu-
talne zobrazenie: v zemepisnych Sirkach 0° az 24°
(1. kuzel) a 24° az 60° (2. kuzel) ma kuzelové ekvi-
distan¢né zobrazenie a v $irkach nad 60° azimutalne
ekvidistanéné zobrazenie (na Krasovského elipsoide).
Po zaniku socialistickych Statov sa jej obsah uz neak-
tualizoval a jej vydanie sa neobnovovalo.

mapa, anaglyficka — mapa (mapovy anaglyf) zloze-
néd z dvoch ¢iastkovych obrazov, kt. sa prekryvajd a
na kt. je rozlozeny stereoskopicky obraz krajiny.
mapa, anamorfna — mapa skonstruovana podl'a od-
lisnych principov ako klasicka mapa. Zakladné topo-
logické atributy mapy (dlzky, plos$né utvary, uhly ap.)
st ucelne skreslené na zaklade zvoleného matematic-
kého pravidla (voI'nd deformacia by bola schematiza-
ciou). Typickym znakom a.m. je jej priestorova po-
dobnost. Plosné jednotky a.m. byvaju najCastejSie
umerné roznym ukazovatel'om, napr. pocetnosti oby-
vatel'stva (demovalentnd anamorf6za), mnozstvam
vyrobkov ap. Za anamorfni sa povaZuje aj mapa zo-
strojend koncentricky (z jedného bodu) v logaritmic-
kej mierke (kruhova anamorféza).

mapa, batymetricka — tematickd mapa, na kt. su
hlbky [gr. bathos — hibka] vodnych aredlov (oceanov,
mori, jazier, vodnych nadrzi, riek ap.) vyjadrené ké-
tami, izobatami alebo farebnymi (najcastejSic mod-
rymi vrstvami) podl'a principu ¢im hilbsie, tym tmav-
Sie.

mapa, bindrna — pocitaovd mapa vyhotovena spra-
idla digitalizaciou (skenovanim) klasickej mapy
v rastrovom formate. Vizualizuje sa na obrazovke po-
¢itaca ako Cierno-biely rastrovy obraz, pricom hustota
a velkost’ pixlov je volite'na. Vicsia hustota pixlov
spravidla zlep3uje vizualnu kvalitu obrazu, je to viak
naroc¢nejsie na objem pocitacovej pamate.

mapa, bitova (bitmapova) — spdsob reprezentacie
obrazov v pamiti pocitaca, ked” kazdy bod obrazu
(pixel) v danom rastri je vyjadreny urcitym pocétom
bitov (Hlavenka 1997).

mapa, dazymetrickd — 1. mapa zobrazujlca hustotu
nejakého javu (najCastejSie obyvatel'stva). Existuji
dva varianty konstrukcie d.m. Prvy variant vychadza
z bodkovej metdédy a adaptuje sa na kartogram alebo
izo¢iarovi mapu. Pri ich konstrukcii sa pouziva po-
ocna pravidelna alebo nepravidelna siet’ diferencuju-
ca realne rozdiely v hodnotach hustoty v jednotlivych
aredloch kartogramu. Iny variant vychadza z karto-
gramu alebo z vyjadrenia izoCiarami a spresiuje di-
ferenciaciu hustdt tak, Zze vylucuje oblasti, v kt. sa da-
ny jav nevyskytuje (napr. skalnaté Gzemia, mokrade,
zalesnené a iné neobyvané oblasti), ¢o ma za nésle-
dok vypocet a vyjadrenie zmenenych hust6t vo zvys-
nych plochach kartogramu. Vysledné kartografické
vyjadrenie je vystiznejSie, lebo berie do Gvahy niekt.
geografické okolnosti zobrazovaného javu, kt. bod-
kova, kartogramova alebo izo¢iarova metoda nezoh-
ladfiuju.

mapa, digitalna — 1. digitalny zdznam kons$trukénych
prvkov a obsahu mapy, kt. mozno ziskat pomocou
skenovania klasickej (analégovej) mapy alebo skon-
Struovat’ pomocou pocitacovych programov, napr. aj
na baze digitalneho modelu georeliéfu. Pri spracovani
map technolégiami DPZ d.m. vznika priamo z digi-
talnych snimok. — 2. digitalny zaznam obsahu a kon-
Struk¢nych (pripadne inych) prvkov mapy, kt. mozno

vizualizovat’" a spracovavat pomocou pocitacového
systému (Neumann 1996).

mapa, digitalizovana; mapa v digitalnej forme —
digitdlny zdznam analégovej mapy zobrazitelny na
vystupnom zariadeni pocitaca (TVSPOG 2001).
mapa, elektronicka — 1. obraz mapy vizualizovany
na obrazovke monitora pocitaca na zaklade digitalnej
mapy (zjednoduSene je to aj mapa poskytovana inter-
netom), — 2. synonymum terminu digitalna mapa.
mapa, geograficka (zemepisna) — 1. v najSirSom cha-
pani mapa zobrazujlica Zem alebo jej Casti. — 2. mapa
zobrazujlca geografické informéacie. V tomto chapani
sa za geografické povazuju aj mapy geologické, geo-
fyzikalne, klimatické ap. — 3. v uzSom chapani mapa
zobrazujlca objekty, javy alebo ich charakteristiky,
kt. st predmetom Stadia geografie. G.m. slizi geogra-
fom ako prostriedok (jazyk) vyjadrenia skutocnosti a
myslienkovych konstrukcii vztiahnutych k povrchu
Zeme a zaroven aj ako zdroj (nastroj) poznania.
mapa, historicka — 1. v SirSom chapani kazda mapa
vyhotovena v minulosti vratane prehistorickych map,
t. j. stard mapa. — 2. v uzSom chapani mapa pochadza-
juca z historického obdobia (od vzniku pisomnosti),
napr. mapa anticka, stredoveka, renesancna, druhého
vojenského mapovania ap. (tiez stard mapa). — 3. te-
matickd mapa pochadzajuca aj zo stiCasného obdobia,
kt. predmetom (témou) je historicka (dejinna, deje-
pisnd) udalost’, situdcia, vyvoj ap. (napr. mapa Velkej
Moravy v sicasnom Skolskom dejepisnom atlase, at-
lase dejin). Subor historickych map je historicky at-
las.

mapa, hypsometricka — mapa, na kt. je georeliéf zo-
brazeny pomocou hypsometrickych vrstiev rozfarbe-
nych spravidla podla zasady ,.¢im vysSie, tym tmav-
sie alebo naopak ,,¢im vyssie, tym svetlejSie®.

mapa, chorografickd — mapa malej mierky, resp.
mapa zobrazujuca rozsiahly geograficky priestor.
mapa, interaktivna — mapa v digitalnom (pocitaco-
vom) prostredi umoZiujuca pracu v dialégovom re-
Zime. Po kliknuti na zvolené miesto sa objavia dopl-
flujice informacie o danom mieste alebo sa latentny
polygdn vizualizuje vo vi¢sej mierke s d’al§imi infor-
maciami (aj audiovizualnymi).

mapa, mentélna — grafické vyjadrenie predstavy ¢lo-
veka o geografickom priestore (o jeho tvare, velkosti,
usporiadani, o vyskytoch v nom urcitych objektov, ja-
vov ap.). M.m. sa chape aj ako subjektivny obraz at-
raktivity (preferencii aj nepreferencii) Zivotného prie-
storu ¢loveka a réznych aktivit v fiom. M.m. sa vizua-
lizuje z obrazovej paméte subjektu, ale aj z importo-
vanych slovnych informécii o priestore. Jednym
z druhov m.m. je kognitivna mapa — mapovy obraz
subjektom poznavaného priestoru a veci v iom (nie-
kedy aj kortikdlna mapa — mapovy obraz priestoru
zapamatany kratkodobo v kore mozgu). Na zéklade
vyskumu tychto map sa v ramci behavioralnej geogra-
fie skiima percepcia priestoru ¢lovekom, vzajomné
interakcie ¢loveka a priestoru a nasledné spravanie sa
¢loveka v priestore. Vysledky takychto vyskumov sa
¢asto prezentuju v podobe (normalnej) mapy.

mapa, multimedialna — mapa v multimedidlnom
prostredi umoziujuca kombinacie réznych obsaho-
vych vrstiev, kt. si permanentne aktualizované a ino-
vované. Umoznuje pracu s velkymi kombinacnymi
a analytickymi, Statistickymi, syntetickymi a d’al§imi
moznostami.

mapa, rastrovd — mapa zalozena na rastrovom dato-
vom modeli (Global Map... 2000).

mapa, Specialna — 1. pomenovanie pouzivané pre
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mapy Vv mierkach 1:144 000 a 1:75 000, kt. vznikli
v obdobi 2. a 3. vojenského mapovania v Rakulsko-
Uhorsku zmenSenim a generalizaciou z map 1:28 800
a 1:25 000. Ich typickym rysom bolo Srafovanie geor-
eliéfu. Mapa mierky 1:75 000 sa obnovovala, vyda-
vala a pouZivala prakticky aZ do druhej svetovej voj-
ny. — 2. akakol'vek mapa uréena na $pecialny ciel’.
mapa, vektorova — mapa v digitalnej forme zazna-
menana vektorovymi datami (TVSPOG 2001).

mapa, virtualna — 3D mapa v poéitadi, konstruovana
a vizualizovana na jeho monitore prostriedkami 3D
pocitacovej grafiky, poskytujica moznost prezerat
mapu tak, ako sa to robi pohl'adom (z nadhl'adu), vra-
tane kontinualneho pohybu imitujdceho ,,prelet” nad
krajinou vyjadrenou mapovymi prostriedkami.

mapa, znakova — 1. programovy prostriedok v pro-
stredi operacného systému (napr. Windows) umoz-
fyjuci prehliadku mnoziny znakov zvoleného pisma
a vkladanie znakov do textu alebo obrazu priamo
z klavesnice. — 2. oblast’ v pamiti pod&itada urcujica
definovanie znakov zobrazovanych na obrazovke. —
3. mapa s figuralnymi znakmi ako hlavnym vyjadro-
vacim prostriedkom.

mapovanie (v geodézii a kartografii) — 1. stbor pre-
Setrovacich, meracich, vypoctovych, zobrazovacich
a d’alsich cinnosti, vysledkom kt. je povodna mapa.
V minulosti sa m. vykonavalo priamo v teréne pohla-
dom alebo pomocou roznych pristrojov (kompasu,
buzoly, pristrojov na meranie uhlov a vzdialenosti).
V poslednom obdobi zacalo prevladat m. pomocou
fotogrametrickych metdd alebo metéd DPZ a metdd
GPS. Ziskané materialy (snimky) sa vyhodnocuju po-
¢itaCovymi technologiami s pouZitim r6znych dopln-
kovych podkladov a slizia na vyhotovenie map roz-
nej tematiky, podrobnosti, mierky ap. RozliSuje sa
banské, fotogrametrické, tematické, technické, topo-
grafické, geoinformaéné mapovanie a d’alsie druhy. —
2. komplexny stbor postupov zberu, spracovania, uk-
ladania a pouzivania dat o Gzemi zaloZzeny na vyuziti
programovych prostriedkov automatizacie
a nasmerovany na vytvorenie digitdlneho modelu
Uzemia (TSGKK 1998).

mapovanie vo vypoctovej technike — 1. proces zo-
brazenia uceleného objemu dat uloZeného v urtitej
pamaitovej oblasti do iného priestoru v pamati.

metadata (metadata) — 1. data opisujice a dokumen-
tujice data; data o datach (normy ISO). — 2. data
0 mnozine alebo mnoZzinach geografickych dat (Gl -
Slovnik CSN P 97 9800 2002).

metakartografia — 1. oblast’ poznatkov o kartografii.
— 2. cast’ teoretickej kartografie zaoberajuca sa vSeo-
becnoteoretickymi, vSeobecnometodickymi, axioma-
tickymi, definicnymi, klasifikaénymi ap. zakladnymi
problémami kartografie. — 3. v koncepcii Wiliama
Bungeho analyza vlastnosti mapy (mapového spdsobu
vyjadrenia) v porovnani s nekartografickymi spésob-
mi: opisom, obrazkom, fotografiou, matematickym
vyjadrenim ap. — 4. v koncepcii A. F. AslanikaSviliho
vSeobecna teoria kartografie, v kt. dominuje jazyk
mapy a metodika kartografického vyjadrovania.

metdda vyskumu, kartografickd — sucast’ teoretic-
kej kartografie, kt. sa zaobera sp6sobmi (postupmi)
ziskavania poznatkov z map. Ststred’uje sa hlavne na
sposoby vyuzitia map na tvorbu inych map, na rézne
kartografické analyzy (kartometrické, morfometrické,
profily, rezy, grafy, blokdiagramy, graficko-matema-
tické, matematicko-Statistické, informatistické), kt.
maju svoje Specifické zvlastnosti v réznych oblastiach
Pudskej ¢innosti.
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metody (spdsoby) mapy, vyjadrovacie — druhy ma-
pového vyjadrenia, kt. zavisia od pouzitych mapo-
vych znakov (figuralnych, ¢iarovych, arealovych), od
ich kvalitativno-kvantitativnej stranky, od spdsobu
ich lokalizacie v mape (do bodu vyskytu, do arealu)
a od niekt. d’alSich kritérii. Doteraz sa rozliSovali tieto
metody: anamorfna, arealova, bodkova, izociarova,
kartogram, kartodiagram, metoda figuralnych, ¢iaro-
vych a diagramovych znakov. Novsie je rozliSovanie
mapovych syntaktickych typov.

metddy kartografickej generalizacie — su to: zovse-
obecnenie, vyber (redukcia poétu) a zostladenie.
mierka diagramu (diagramového mapového znaku)
— matematické pravidlo, podla kt. sa meni vyska
(resp. uréujuci rozmer) mapového znaku v stlade so
zmenou kvantitativnej veli¢iny toho, ¢o znak repre-
zentuje.

mierka mapového znaku — pomer velkosti (vysky
alebo_urcujuceho rozmeru) diagramoveho znaku ku
kvantitativnej hodnote, kt. sa nim vyjadruje na mape.
mierka mapy — pomer neskreslenej diZky na mape
k zodpovedajucej dizke v skuto¢nosti (na zemskom
povrchu — ak ide o mapu zemského povrchu). Tento
pomer sa moze vyjadrit' zlomkom 1:M (kde M je
mierkové ¢islo), useckou, alebo nomogramom. Roz-
liSuju sa: ciselnd mierka mapy (Giselny vyraz, kt. ma
spravidla podobu zlomku 1:M (napr. 1:500 000), kde
M je mierkové ¢&islo, udavajuce kolkokrat je dlzka na
mape mensia v porovnani so zodpovedajicou dizkou
v realite), dekadicka mierka mapy (mierka v dekadic-
kej sustave mier), grafickd mierka mapy (delena
usecka s Ciselnym oznacenim dlzok, ktorym zodpo-
vedaju jej jednotlivé diely v skuto¢nosti), horizontal-
na mierka mapy (mierka vyjadrujtica vzt'ah horizon-
talnych vzdialenosti odmeranych na mape v porovna-
ni s'ich dizkami v skutoénosti; je to mierka polohopi-
su mapy), mala mierka mapy (mierka mapy
s mierkovym ¢islom M vi¢sim ako 250 000; v niekt.
Statoch platia hodnoty s M menSim ako 1 mil.), ma-
tematicky vyjadrena mierka mapy ( napr. 1 cm = 100
m), stredn& mierka mapy (mierka mapy s mierkovym
¢islom M v intervale od 10 000 do 250 000; v niekt.
Statoch platia iné hodnoty tohto intervalu, napr.
500 000 az 1 mil.), teoreticka mierka mapy (mierka
mapy vypocitana z jej matematicky formulovaného
kartografického zobrazenia), transverzalna mierka
mapy (mierka mapy v podobe nomogramu, kt.
v porovnani s grafickou mierkou dovol'uje presnejSie
urcit’ odmeranu vzdialenost’ na mape; vyryta do kovu
sa nazyva prie¢ne meradlo), velkd mierka mapy
(mierka mapy s mierkovym ¢islom M mensim alebo
rovnym 5 000,ale v niekt. Statoch s M v&&sim, napr.
25 000), vertikdlna mierka mapy (mierka profilu,
blokdiagramu, modelu ap. vo vertikdlnom smere, na
rozdiel od mierky v horizontalnom smere (spravidla
totoznej s mierkou mapy), z kt. sa robi profil alebo
rez; pomer horizontalnej a vertikalnej mierky sa na-
zyva prevysenie (profilu, rezu, blokdiagramu, mode-
lu, reliéfnej mapy ap.); zakladna mierka mapy je jed-
nak vychodiskova mierka mapy, t. j. mierka, kt. je za-
kladnou mierkou pre mapu, napr. pre atlas, alebo je to
aj mierka topografického, zakladného alebo tematic-
kého mapovania, v ramci kt. sa vyskytuje aj mapova-
nie v dopliujucich (vac¢sich alebo mensich) mier-
kach.

miesto — identifikovatelna Gast’ realneho sveta. PRI-
KLADY.— Mesto, ulica, budova, Eiffelova veZa,
Madrid, Kalifornia (normy 1SO).

mieSanie farieb — spajanie, prienik dvoch alebo via-



cerych farebnych ténov. RozliSuje sa aditivne a sub-
traktivne mieSanie farieb.

mieSanie farieb, aditivne — je charakteristické pre
elektromagnetické Ziarenie (na televiznej obrazovke)
a znamena tvorbu farieb a farebnych odtietov scita-
nim troch zakladnych farieb — model RGB: Cervenej
(Red), zelenej (Green) a modrej (Blue) ZmieSanim
modrej a éervenej vznika purpurova (magenta — M),
modrej a zelenej vznika belasa (cyan — C), zo zelenej
a ¢ervenej vznika zIta (yellow — Y), pricom z tychto
troch farieb (M+C+Y) vznika biela farba. Farebné
odtiene vznikaji mieSanim tychto farieb v réznom po-
mere.

mieSanie farieb, subtraktivne — znamen tvorbu fa-
rieb a farebnych odtienov od¢itanim od bielej (model
CMYK). Je typické pre ofsetovu tlac na biely papier
(teda aj pre tla¢ map). Zakladnymi farbami st belasa
(C), purpurova (M) a Zlta (Y). ZmieSanim C+M vzni-
ka fialova, zmieSanim C+Y vznika zelend a zmieSa-
nim M+Y vznikd Cervend. ZmieSanim tychto farieb
v rdznych pomeroch vznikaja ostatné farebné odtiene.
Subtraktivne mie$anie farieb oznatované CMY alebo
CMYK (s pridanim ¢iernej — blacK) sa stalo zékla-
dom stabilizovaného Stvorfarebného ofsetu, kt. za-
bezpecCuje tla¢ mnohofarebnych map pomocou Sty-
roch zékladnych (tlatovych) farieb.

model — 1. abstrakcia uréitych aspektov oblasti za-
ujmu (normy ISO). — 2. abstrakcia ur¢itého aspektu
oblasti zaujmu (normy ISO).

model dat — Specifikacia informécie vyzadovana pre
geolokalizaciu dat a spdsob zdruzenia dat (normy
1SO).

model, digitalny kartograficky — dvojrozmerny mo-
del mapy obsahujuci mapové znaky prevedené do di-
gitalnej rastrovej alebo vektorovej formy (r6zne pra-
mene).

model, konceptuélny — model definujdci pojmy ob-
lasti zaujmu. POZNAMKA .- PouZziva entity, typy en-
tit a vyroky (normy 1SO, Neumann 1996).

model (geo)reliéfu — digitalna reprezentacia reliéfu
zemského povrchu v pamiti pocitaca skladajica sa
z dat ainterpolaéného algoritmu, kt. umoZziuje (ok-
rem iného) odvodzovat vysky medzil'ahlych bodov
(TVSPOG 2001).

model, reliéfny — 1. model georeliéfu spravidla vac-
Sej mierky pouZzivany na demonstraéné alebo vyuco-
vacie ucely. Takyto model sa nespravne nazyva te-
rénny model alebo reliéfny stol. — 2. technologicka
pomdcka pri vyrobe reliéfnych map; rozliSuje sa: ori-
ginalny model, t. j. pdvodny stuptiovity i hladky (ale-
bo zahladeny), z kt. sa vyhotovuje odliatim pracovny
tvarovaci model (potrebny na termovakuové rozmno-
Zovanie), kt. moze byt bud’ negativny (matrica), ale-
bo pozitivny (vyvyseny — patrica).

model povrchu, digitalny — zvl&Stny pripad digital-
neho modelu georeliéfu, kt. je konStruovany spravidla
pomocou prostriedkov automatizacie (napr. obrazové
korelacie vo fotogrametrii) tak, Ze zobrazuje povrch
reliéfu ahorné plochy vsetkych objektov na fiom,
napr. koruny stromov, strechy ap. (TVSPOG 2001).
morfometria georeliéfu — ¢ast’ geomorfoldgie zaobe-
rajuca sa meranim a kvantifikaciou jednotlivych fo-
riem georeliéfu alebo celého zemského povrchu. Ci-
selne (graficky na mape, aj mimo nej) vyjadruje line-
arne, plosné alebo objemové charakteristiky, abso-
lutne alebo relativne vysky, ¢lenitost, sklonitost’ geo-
reliéfu a iné jeho meratel'né vlastnosti. M.g. vznikla
z orometrie — nauky o tvaroch, velkosti a dalSich
charakteristikach vyvysenin georeliéfu.

mriezka — 1. rozloZenie bodov definujlce pravidelnd
vzorku, odvodenl zrohov mozaikovania uréitého
ramca alebo jeho vymedzenej casti (GI - Slovnik
CSN P 97 9800 2002). — 2. ramec zloZeny z dvoch
alebo viacerych stiborov &iar, v kt. sa kazdy ¢len su-
boru pretina s kazdym ¢lenom iného saboru systema-
tickym spdsobom deliacim priestor (normy 1SO). - 3.
ststava horizontalnych a vertikalnych useciek, kt. st
na obrazovke zobrazené ako celok, alebo len bodmi
VO svojich priese¢nikoch (Hlavenka 1997).

mutacia mapy — 1. preklad, prevod nazvov alebo
sprievodnych textov mapy z jedného jazyka do dru-
hého (jazykova mutacia mapy). — 2. zmena legendy
mapy, zmena vyjadrovacich prostriedkov mapy (za-
mena znakov), zmena vyjadrovacej metédy.

my3 — polohovacie zariadenie na ovladanie pozicie
kurzoru na obrazovke (Hlavenka 1997).

N

naért, mapovy — 1. mapova schéma, skica Uzemia. —
2. schematické zobrazenie mapového obsahu.
naklad mapy - pocet vytlatkov mapy vydavatel'om
uréeny na verejné rozSirovanie (predaj, rozdavanie
ap.). Uvadza sa v tirdZi mapy ako okruhle ¢islo, napr.
5000, 20 000 ap. V skutocnosti sa v§ak vytlac¢i vzdy
viac vytlackov.
naklad mapy, tlacovy — celkovy pocet vytlackov
mapy zvyseny o povinné vytlacky, autorskeé, archivne
a d’alsie vytlacky (napr. o pridavok na kniharske spra-
covanie). T.n.m. je preto vzdy vyssi ako naklad mapy.
natlacok mapy — skiSobna sutlac vsetkych zaklad-
nych farieb mapy, medziprodukt pred jej definitivnym
vytlatenim. Slizi na komplexnu kontrolu vsetkych
predchadzajucich etap spracovania mapy, t. j. na kon-
trolu jej obsahu, kartografického vyjadrenia, polygra-
fického spracovania, a tiez ako dokument na schvale-
nie mapy (mapového listu — tlaGového harku atlasu
ap.) do tlae. V stcasnosti sa tato funkcia natlacku
Casto vynechava.
nauka o mapéach - 1. starSi ndzov kartografie. — 2.
vSeobecna kartografia, jedna zo subdisciplin sic¢asnej
kartografie.
nazornost’ mapy — latentna schopnost mapy vyvolat’
v Citatel'ovi predstavu ulahcujiicu pochopenie reality
vyjadrenej prostrednictvom mapovych znakov. Za na-
zorné sa povazuje nielen také vyjadrenie georeliéfu
na mape, kt. poskytuje vnem aj jeho tretieho rozmeru,
ale aj vyjadrenie, kt. zvyraziuje jednotlivé prvky ma-
py alebo ich skupiny, vztahy medzi nimi (napr. sidla
a ich nazvy, komunikacie, vodné toky a plochy ap.).
nazov mapového listu — sucast’ oznaCenia mapového
listu, napr. topografickej mapy v mierke 1:50 000 vy-
razom M-34-144-D, ku kt. a eSte pridava nazov naj-
vécsieho sidla na danom mapovom liste.
nazov mapy — slovné pomenovanie mapy, titul mapy.
nazov, geograficky (toponymum, geonymum)
vlastné meno (ndzov) nezivého prirodného (topogra-
fického, geografického) objektu alebo javu (rieky, vr-
chu, pohoria, doliny ap.), alebo aj ¢lovekom vytvore-
ného objektu trvale existujiceho v krajine (napr. sid-
la, priehrady ap.). Je to zakladna jednotka geografic-
kého nazvoslovia pouzivaného na mapach. Existuju
nazvoslovné komisie zaoberajlice sa Standardizaciou
geografickych nazvov.
nazvoslovie, geografické — stbor geografickych naz-
VOV na mapéch vSeobecne, resp. na konkrétnej mape.
Geografické nazvy moézu byt historické a sucasné.
Clenia sa na nazvy S|delnych a nesidelnych objektov.
Néazvy sidelnych objektov su ndzvy miest, dedin, Gasti
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sidiel, lazov ap. K ndzvom nesidelnych objektov pa-
tria ndzvy Gzemi (Statov, regidnov, svetadielov ap.),
nazvy vodnych pléch a vodnych tokov (oceanov, mo-
ri, jazier, zalivov, prielivov, riek, potokov ap.), ndzvy
orografickych Gtvarov (horstiev, horskych chrbtov,
vrchov, nizin, dolin ap.) a d’alich objektov (chotarov,
jaskyn ap.) vratane nazvov cClovekom vytvorenych
objektov (ndzvy mostov, priehrad ap.).

O

objekt — 1. jednotlivy jav existujlci v redlnom svete
(Gl = Slovnik CSN P 97 9800 2002). — 2. v modelo-
vom svete synonymum pre entitu alebo geoprvok
(TVSPOG 2001). — 3. subor entit, kt. v rAmci urcité-
ho datového modelu vytvaraju entitu vysSej Grovne
(Neumann 1996). — 4. v objektovo orientovanom sys-
téme ho tvoria data (napr. stradnicami a atribdtmi
objektu realneho sveta) a zaplzdrenim, v kt. st ulo-
Zené met6dy alebo operécie na tvorbu, manipulaciu
a vystup tychto dat (Neumann 1996). POZNAMKA.—
Napr. rieka, ulica.

obnova mapy — 1. podstatna aktualizacia mapy us-
kutocnend po niekolkych rokoch udrzby alebo po
dlhsom ¢asovom obdobi po prvom vydani. — 2. re-
konstrukcia poskodenej starej alebo stcasnej mapy,
na kt. si slabo zreteIné alebo chybaju povodne
existujuce, ale zamerne alebo omylom odstranené
prvky alebo Casti mapy.

obraz mapovy (obraz mapy) - graficky vysledok ma-
nualneho alebo pocitacového procesu vyhotovovania
map.

obsah mapy - sthrn vSetkych polohopisnych a vys-
kopisnych, resp. topografickych a tematickych prvkov
mapy vyjadrenych mapovymi znakmi. Obsah topo-
grafickej mapy tvori polohopis, vySkopis a popis ma-
py. Obsah tematickej mapy zavisi od jej druhu (aj te-
matiky). Zvécsa to byva topograficky podklad, tema-
ticky obsah, popis a rézne doplnky.

obsah mapy, tematicky — sthrn objektov, javov a
ich charakteristik na mape, kt. tvori ucelend tému
mapy, vyjadren( spravidla na topografickom podkla-
de.

obsah mapy, topograficky — prvky polohopisu
a vySkopisu doplnené o geografické nazvy.
odstupiiovanie farieb — vyjadrenie kvantitativnych
vlastnosti (ukazovatel'ov, Ciselnych charakteristik)
objektov alebo javov na mape pomocou stupnice fa-
rebnych ténov a odtiefiov, jasu a sytosti farby
v sUlade s postupnostou ich kvantitativnych hodnét.
Odtlen, farby — jedna zo zakladnych vlastnosti hmoty
urend tromi komponentmi: farebnym téonom (vlno-
vou dizkou odrazenej alebo vyZiarenej eIektromagne—
tickej radiacie), sytostou farby (pomerom mieSania
chromatickej a bielej farby, pricom chromaticka je
kazda farba okrem bielej a ¢iernej) a jasom farby (po-
merom mieS$ania chromatickej a Ciernej farby).
odtlacok mapy — polygraficky produkt, vysledok tla-
¢e mapy, t. j. prenesenia mapového obrazu z tlacovej
formy spdsobom, pri kt. sa vyuzivaju fyzikalno-che-
mické vlastnosti jednotlivych materialov a latok, kt
umoznuju prenos farby z oleofilnych miest tlacovej
formy na potlacovanu podlozku (zvéacsa to byva pa-
pier). Rozlisuje sa odtlacok kazdej jednotlivej tlaco-
vej farby mapy a odtlacok so sutlacou viacerych fa-
rieb.

oikonymum — vZity miestny nazov obyvaného miesta
(aj opusteného alebo zaniknutého), t. j. ndzov sidla,
jeho Casti, samoty ap.

okraj mapy — ¢ast’ vytlatku mapy za jej ramom. By-
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va to bud prazdny priestor, alebo tam moézu byt
umiestnené rozne grafy, tabulky, texty aj doplnkové
mapy, ilustracie ap. Vyskytuje sa tiez prekrytovy ok-
raj mapy a mapa bez okraja.

okraj mapy, prekrytovy — okraj mapy, v kt. obraz
mapy pokracuje aj za vnutornym rdmom mapy.
operacie, morfografické — postupy, pomocou kt. sa
tvoria (konStruuja) r6zne mapové znaky z komponen-
tov a elementov. Cielom m.o. je tvorba mapovych
znakov ako samostatnych graficko-vyznamovych jed-
notiek tak, aby mohli reprezentovat' pozadované vy-
znamy v ich sémantickej Uplnosti, ale zaroven aj v su-
vislosti s inymi vyznamami (ekvivalentne, podradene,
nadradene, podobne, odliSne, Struktirovane ap.) a to-
pologicky verne (vedla, blizko, d’alej ap.). Existuje
najmenej 8 skupin morfografickych operacii: zdruzo-
vanie (konsociacia), skladanie (konjugacia), usporia-
danie (ordinécia) a rozkladanie (distribdcia), spojenie
(konexacia), afixacia, otodenie (rotdcia), prevratenie
(konvertacia) a vypliiovanie (komplementacia), ras-
trovanie, sfarbenie (koloracia), zmena rozmerov.
orientacia mapy — 1. zabezpecenie polohy mapy tak,
aby bola v stlade so svetovymi stranami alebo s ob-
jektmi, kt. si na nej zobrazené. — 2. uvedenie Udaja
na mape o svetovych stranach, napr. ruzice alebo Sip-
ky soznadenim konkrétnej svetovej = strany.
V sucasnosti celosvetovo prevlada severnd orientacia
map, t. j. Standardné vyhotovovanie map tak, ze
zemepisny sever je na hornej strane mapy (aj bez
uvadzania Sipky). V minulosti boli mapy orientované
v réznych smeroch, napr. stredoveké mapy mali spo-
Ciatku vychodna, neskdr juznd orientaciu (najma
arabské mapy). Severna orientacia map sa do dnes-
nych dni stala konvenciou, kt. sa jednoducho vzila.
Nie je stanovena Ziadnou medzinarodnou dohodou.
orientacia podPa mapy — 1. identifikacia réznych
objektov v teréne podl'a mapy. — 2. uréenie svetovych
stran alebo rézne aktivity (Sportovy orientacny beh,
vojenska rozviedka ap.) v teréne podl'a vopred orien-
tovanej mapy, napr. podl'a kompasu alebo na zaklade
konfrontacie mapovej situdcie so situdciou v teréne
(realite).

organ Statneho mapovania — Statny Grad s vymedze-
nou zodpovednostou a pravomocou pre geodetické
(mapovacie) ¢innosti v ramci Statu (normy 1S0O).
orografia — horopis, starSi ndzov pre vyvyseniny
zemského reliéfu (hoér, horskych masivov, horskych
chrbtov ap.). Vo vztahu k mape o. zodpoveda vysko-
pisu. Na ul'ahCenie prehladu o orografii izemia byva-
la na starSich topografickych a fyzickych mapéach
mensich mierok (v mierke napr. 1:1 mil.) umiestnena
orograficka schéma.

oronymum — vlastné meno neZivého prirodného Ut-
va-ru vertikalnej Clenitosti zemského povrchu (poho-
rie, vrch, priesmyk) alebo morského dna (priekopa,
priehlbina ap.).

ortodréma — geodeticka krivka, priese¢nica roviny
pretinajucej zemskl os v strede Zeme pod l'ubovol™-
nym uhlom a v I'ubovolnom pootocem (okrem uhla
90° ked je o. rovnikom a okrem 0°, ked’ je o. polud-
nlkom) Je to najkratsia spojnica dvoch I'ubovol'nych
bodov na povrchu Zeme. Pri navigacii lodi alebo lie-
tadiel na rozdiel od loxodrémy vyZaduje neustale me-
nit" azimut smeru pohybu (pozri ilustraciu pri hesle
loxodréma).

ortofotomapa — mapa vyhotovena z mozaiky orto-
fotosnimok doplnend mapovymi znakmi a nazvami
(aj ked’ malym poctom).

ortofotosnimka — prekreslena fotogrametricka snim-
ka (spravidla letecka), kt. je transformovana do orto-



gonalnej projekcie pomocou diferencialneho prekre-
slovada. Tym sa odstrafiuje chyba nielen z povodnej
centralnej projekcie, najma plynuld zmena (zmenSo-
vanie) mierky od stredu snimky k jej okrajom, ale aj
chyba zo sklonu snimky (v Case jej vyhotovenia),
chyba z prevysenia georeliéfu a d’alsie chyby.

osnova, mapova — dvojdimenzionalny graficky Gtvar
skladajuci sa z vhodne zvolenych pevnych (konStruk-
¢nych) bodov alebo &iarovych prvkov, kt. tvoria za-
klad vytvaranej mapy z matematicko-geometrického
hlradiska v sulade s jej ucelom. Bazou m.o. je karto-
grafické zobrazenie, schéma ¢i anamorfna konstruk-
cia. NajrozsirenejSou je m.o. v uréitom kartografic-
kom zobrazeni. Ak je m.o. v technickej projekcii ale-
bo je bezprojekéna, mapové vytvory skonstruované
v nej sU mapové schémy (alebo schematické mapy).
Ak je m.o. skonstruovana podl’a $pecialneho pravidla,
napr. ak okresy SR bud( Umerné nie svojej rozlohe,
ale po¢tu obyvatelov (voli¢ov, zamestnancov, vyrob-
kov ap.), mapové vytvory skonStruované v nej pova-
Zujeme za mapové anamorfdzy, resp. anamorfné ma-
py). Synonymum: osnova mapy. RozliSuje sa: povod-
na mapova osnova (konstruuje sa pre nové, povodné
mapy) a prevzatd mapova osnova (ma spravidla po-
dobu vytlacku alebo képie topografickej alebo inej
vhodnej mapy, kt. je vyhovujuco zaplnena prvkami
topografického alebo snimkoveho podkladu.
oznacenie mapového listu (nomenklatira mapy) —
numericko-alfabetické pomenovanie listu mapoveho
diela, kt. vyjadruje jeho umiestnenie v klade listov
mapového diela a sucasne aj mierku mapy (byva do-
plnené aj ndzvom najvic¢sieho sidla). Oznaéenie M-
33-96-D-d-4 znamena, Ze ide o list mapy v mierke
1:10 000 ¢. 4. Tento list je sU¢astou listu ,,d* mierky
1:25 000, listu ,,D* mierky 1:50 000, listu ¢. 96 mier-
ky 1:100 000 a listu M-33 mierky 1:1 mil.
oznadovanie mapovymi znakmi (mapova signacia)
— akt, v kt. sa ur¢itému vyznamu (konkrétnemu alebo
abstraktnému myslienkovému obsahu) prirad’uje gra-
ficka jednotka. Grafickd jednotka s priradenym vy-
znamom a s polohou v poli mapy je mapovy znak. Pri
mapovej signacii treba reSpektovat’ vzajomny vzt'ah
medzi Styrmi komponentmi: objektom, resp. javom
(0-J), pojmom (P), kt. je myslienkovy obsah chapany
ako odraz O-J v naSom vedomi, t. j. vyznam (znaku),
slovom alebo slovnym vyrazom (S) pomendvajicim
vyznam (pojem) a mapovym znakom (M2), t. j. zna-
kom s polohou, resp. grafickou jednotkou nadobuda-
jucou polohu a vyznam. Oznacovanie je jedna z etap
tvorby mapy, kt. bezprostredne nadvizuje na volbu
zobrazenia, mierky, metdd a zasad generalizacie a na
viaceré d’alSie etapy predpokladané projektom mapy.
Existuju zakladné principy mapového oznacovania
(konvenénost’, P'ubovolnost’, asociativnost’) a pravidla
ozna¢ovania mapovymi znakmi.

P

pamiatky, mapové — sthrnné pomenovanie pre his-
torické a prehistorickeé artefakty s mapovym obrazom.
papier, mapovy - Specialne upraveny bezdrevny,
hladeny, plneny (bieleny, glejeny) papier vyrobeny na
viacfarebnll ofsetovu tla¢ map, spliajici najmé pod-
mienku rozmerovej stalosti (aj po viacnasobnom
zvihceni pri tlaci) a pevnosti v ohybe. Od ofsetového
papiera, kt. mava obvykle jednotkovl vahu (gramaz)
70-90 g/m?, sa odllsu1e najma vyssou jednotkovou
hmotnostou 90-100 g/m?, ba aj 120-140 g/m®. Stale
viac sa vSak mapy tlacia na synteticky papier.

parametre, geodetické referenéné — 1. referencné

parametre opisujlice vztahy v siradnicovom systéme
Zeme. POZNAMKA .- Vo véicsine pripadov geode-
tické referenéné parametre zahfhaju aj definiciu
(zemského) elipsoidu (normy 1SO). — 2. sibor para-
metrov, kt. opisuji vztah suradnicového systému
k Zemi, empiricky vztah, kt. viaze zemepisné Sirky,
dizky a elipsoidické Vysky k referencnému elipsoidu
urcitej velkosti a tvaru k prislusnému miestu na aktu-
alnom povrchu Zeme (normy ISO). — 3. referenéné
parametre charakterizujice polohu vychodiskového
bodu (zaciatku) a orientaciu osi slradnicového sys-
tému vo vztahu k Zemi. (normy 1SO).

parametre, referenéné — 1. parametre zo suboru pa-
rametrov, kt. sluzia ako vztazné (vychodzie) na vy-
pocet ostatnych parametrov. POZNAMKA 1.— Refe-
ren¢né parametre definuju polohu zaciatku, mierku
a orientaciu osi sdradnicového systému. POZNAM-
KA 2.- Rozlisuju sa geodetické referencné paramet-
re, referencné parametre vySkového  systému
a miestne (lokalne, inZinierske) referencné parametre
(1SO 19111). - 2. Kazda kvantita alebo subor kvan-
tit, kt. mo6Zu sluzit' ako referenc¢né alebo zakladné na
vypocet inych kvantit. POZNAMKA.— Historicky sa
uvazuju dva typy referenénych parametrov: rovinné
referenéné parametre (dvojrozmerné geodetické refe-
renéné parametre), kt. tvoria zdklad pocitania zeme-
pisnych Sirok a dlzok zohladiujacich zakrivenie Ze-
me a referenéné parametre vySkového systému, ku
ktorému sa vzt'ahuju vysky, resp. Ortometrické vysky.
V sti¢asnosti sa z druzicovych merani a r6znych me-
rani zaloZenych na kozmickych technoldgiach s vyso-
kou presnostou uréuju geocentrické parametre, napr.
ITRF-96. Referen¢né parametre sa rozliSuju aj podl'a
oblasti ich pouzitia: globalne, medzinarodné, regio-
nalne, Statne, lokalne (normy 1SO). — 3. stbor zéklad-
nych parametrov, kt. st spoloénym zakladom na defi-
novanie d’alSich parametrov (normy 1SO).

pixel; prvok, obrazovy (pixel; picture element) — 1.
dvojrozmerné geometrické primitlvum kt. je jednot-
kou v ur¢itom dvojrozmernom rameci (GI — Slovnik
CSN P 97 9800 2002). — 2. najmensi prvok zbrazo-
vacej plochy, ktorému mozno nezavisle priradit’ farbu
alebo intenzitu Sedi (Neumann 1996). POZNAM-
KA.— Pixel moze mat’ v subore dat priradenu jednot-
nG alebo premenliva velkost’ (normy ISO).

plan (v kartografii) — vSeobecné pomenovanie pre
pddorysné vyjadrenie objektov vo velmi velkych
mierkach, napr. plan domu, pozemku, zdvodu ap.
Hranica medzi planom a mapou nie je striktne urcena.
V Nemecku st snahy povazovat’ za plan kazdé polo-
hopisné vyjadrenie mapového charakteru v mierke
vacsej ako 1:500. U nas sa hranica medzi planom a
mapou nevymedzuje striktne, vSeobecne sa predpo-
klada, Ze plan je vo vel'mi velkej mierke (napr. 1:20,
1:50, 1:100, 1:200) a zobrazuje Cast’ zemského po-
vrchu, kt. je povaZzovany za rovinu (preto sa niekedy
sprevadza privlastkom rovinny p.). Vyraz plan je v
sucasnosti najviac frekventovany v terminoch geo-
metricky plan, plan zavodu, Gzemny plan. Termin
,plan® bol s€asti zauzivany aj vo vztahu k mapam
sidiel, napr. ulicny plan mesta M alebo orientacny
plan mesta M, hoci bol vydany neraz aj v mierke
1:10 000, pripadne aj 1:20 000.

plocha, referenéna — matematicky definovana plo-
cha (elipsoid, gul'a, rovina), na kt. sa prenasaju geo-
deticky merané veli¢iny zo zemského povrchu a na kt.
sa vztahuju geodetické vypocty. Rovina sa povazuje
za referen¢na plochu preto, lebo Y rdmci kruhu
s priemerom 20-30 km (ca 700 km?) sa na nej ne-
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skresluju uhly, dizky a plochy nad pripustnd mieru.
Na tvorbu méap malych mierok sta¢i povazovat’ Zem
za referenénu gul'u, ale pre naro¢nejsie ulohy sa Zem
povaZzuje za referencny elipsoid.

ploter; kresliace zariadenie — 1. vystupna jednotka,
kt. dvojrozmerne zobrazuje grafické data (normy
ISO). - 2. zariadenie produkujuce képiu obrazu v po-
¢ita¢i na papier alebo foliu (Hlavenka 1997).

pocet farieb mapy — pocet zakladnych (tlaCovych)
farieb mapy (nie je to v8ak pocet odtietiov, kt. vzni-
kaju prekrytim zakladnych farieb).

podklad mapy, tlaéovy — kopia (v pripade ofsetu po-
zitivna a stranovo prevratena) suboru prvkov obsahu
mapy, rozlisenych podla prislusnosti k tlacovym far-
bam mapy.

podklad mapy — 1. mapovy podklad. — 2. stbor in-
formacii (Ciselnych, textovych, tabul’kovych ap., teda
nielen podklad grafického charakteru) umoznujuci
spracovat’ mapu, resp. ju doplnit’, aktualizovat’ ap.
podklad, mapovy — mapova osnova s vnesenymi do
nej mapovymi podkladovymi (polohopisnymi, situac-
nymi) prvkami.

podklad, topograficky — topograficky obsah mapy,
kt. sluzi ako situaény podklad pre tematicky obsah
mapy.

pokyny na vyhotovenie mapy, autorské — pokyny
autora, na zaklade kt. mozno vyhotovit’ mapu. M6zu
sa davat’ ustne, pisomne alebo oboma spdsobmi, ale
z hl'adiska uplatiovania si autorskych prav to musi
byt dokazatelné. Ddlezité je to aj pri tvorbe pocita-
¢ovych map vytvaranych z rdoznych bdz dat pomocou
pocitatovych programov. Zvlastnou formou autor-
skych pokynov je projekt mapy, resp. akykol'vek iny
dokument (smernica, koncepcia ap.), podl'a kt. mozno
vyhotovit’ mapu (kartografické dielo). Za autorské sa
povazuju aj pokyny redaktora mapy, ak vo vyznamnej
miere zasahuji do pdvodnosti vyslednej mapy.
pokrytie — 1. objekt, kt. pouZiva funkciu pokrytia na
ziskanie jednej alebo viac hodnét atribdtov pre kazdi
priamu polohu v jej ¢asopriestorovom obore (normy
ISO). POZNAMKA.— Napriklad, rastrovy obraz, po-
krytie polygénom alebo digitalnou vySkovou maticou
(normy 1SO). — 2. mnoZina tried objektov so Specifi-
kovanym priestorovym rozsahom, kde su primitiva
vzdjomne prepojené podla opisu technoldgie pokrytia
(VPFG 2002). — 3. mnozina tematicky pribuznych dat
povazovana za jednotku; spravidla predstavuje jed-
notlivé témy alebo vrstvy (Neumann 1996). — 4. Arc
Info format uchovavania vektorovych dat (ESRI Dic-
tionary... 2001).

pokyny na vyhotovenie mapy, redakéné — pokyny
na vyhotovenie mapy pochadzajlce od redaktora ma-
py (hlavného, zodpovedného, technického, tematické-
ho, vytvarného). Ak sa tykaju zavaznych stranok ma-
py z hl'adiska jej autorstva, majii pravnu podstatu au-
torského dokumentu.

pole mapy - plocha vnutri rAmu mapy, t. j. zobrazu-
jaca len samotnl mapu bez priestoru obsadeného le-
gendou, doplnkovymi mapami, obrazkami, schémami,
grafmi, tabul’kami, textom a d’al$imi doplnkami.
poloha — priestorovy vzt'ah bodu alebo objektu (nor-
my 1S0O).

poloha, ¢asova — poloha v ¢asovom referenénom sys-
téme (normy I1SO).

poloha, nepriama — polohova informacia zaloZzena
na geografickych identifikatoroch, nie na suradni-
ciach (Gl — Slovnik CSN P 97 9800 2002).

poloha, priama — poloha opisana stradnicami v pria-
mom priestorovom referenénom systéme (normy
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ISO).

polohopis mapy - stbor figuralnych, &iarovych,
aredlovych mapovych znakov vyjadrujlcich v mape
priemet bodovych, ¢iarovych a plosnych objektov a
Javov (nachadzajucich sa na zemskom povrchu) v ro-
vine mapy spravidla v niekt. z kartografickych zobra-
zeni. Z obsahového hladiska p.m. tvoria tieto prvky
mapy: vodstvo, hranice, cestné a zelezniéné komuni-
kacie, sidla (najma ich obrysy) s ich obytnymi, admi-
nistrativnymi, vyrobnymi a ostatnymi zariadeniami,
technické objekty (priehrady, mosty, energetické siete
ap.), vybrané prvky podnej a rastlinnej pokryvky (le-
sy a trvalé kultary ako napr. kroviny, travne porasty,
technické plodiny na obrabanej p6de) ap. P.m. spolu
s vySkopisom a popisom tvoria obsah mapy.

polos b, vedlajsia — 1. najkratsi polomer elipsoidu.
POZNAMKA - V pripade elipsoidu reprezentujlce-
ho Zem je to vzdialenost od jeho stredu k polu (nor-
my 1S0). — 2. vzdialenost’ medzi stredom elipsoidu
a severnym (alebo juznym) p6lom (normy 1SO).
poludnik, bratislavsky — poludnik, kt. zvolil Samuel
Mikovini r. 1733 za zaciato¢ny pri tvorbe viacerych
map uhorskych stolic, napr. svojej mapy Bratislav-
skej, Mosonskej stolice a d’alsich. Poludnik precha-
dzal cez severovychodnu vezu Bratislavského hradu.
Mikovini sa pren rozhodol na zéklade vysledkov as-
tronomickych pozorovani v Bratislave, Banskej
Stiavnici, Budine a Pesti. V tom Case existovalo viac
zakladnych poludnikov. Mikovini vyslovil poZiadav-
ku o potrebe dohody na univerzalnom nultom polud-
niku.

poludnik, greenwichsky — poludnik prechadzajuci
pasaznikom (pristrojom na urovanie presného oka-
mihu prechodu hviezd cez poludnik) starej hvezdarne
v londynskej Stvrti Greenwich. V su¢asnosti je tato
hvezdaren, pochadzajuca z r. 1675, prestahovana
v dbsledku rozrastania sa mesta Londyn do zadmku
Herstmonseux (asi 70 km juhovychodne od Londy-
na). Stara hvezdaren sluzi ako miazeum. G.p. bol pre
celd Eur6pu prijaty ako nulty poludnik r. 1883 na
konferencii eurépskeho merania v Rime a pre cely
svet na medzinarodnej konferencii vo Washingtone .
1884. Predtym bol nultym poludnik Ferro (najzapad-
nejsi ostrov v skupine Kanarskych ostrovov). Geogra-
fické dizky sa pocitaja od 0° do 360° a oznacuju sa
vychodne od Greenwicha. Ur¢ité nevyhody sposobuje
fakt, Ze Europa a Afrika sa nachadzaju scasti na za-
padnej aj vychodnej pologuli. Sporadicky sa objavuju
snahy vyhlas1t poludmk 180° prechadzajlci cez Ti-
chy ocean za nulty, ¢o by umoznilo poéitat’ zemepis-
né dizky bez toho, aby doslo k nevhodnému &leneniu
niekt. z kontinentov. Takato dohoda by si vyZiadala
prepracovanie mnozstva kartografickych, geodetic-
kych, astronomickych a dalSich materidlov
a vo svetovom meradle by si to vyziadalo zna¢né fi-
nanéné naklady.

poludnik, nulty — zaciato¢ny poludmk ozna¢ovania
zemepisnych dlzok. Anticky ucenec Klaudios Ptole-
maios zvolil za nulty poludnik, kt. prechadzal Kana-
rskymi ostrovmi — najzapadnejSou Castou vtedy zna-
meho sveta. Holandski a anglicki kartografi pouzivali
ako zadiatoény (nulty) azorsky alebo kapverdsky po-
ludnik. Ako nulté sa do polovice 17. stor. pouzivali
rozne poludniky: parizsky, norimbersky, bolonsky,
berlinsky, viedensky, petrohradsky atd’. R. 1634 na
podnet kardinala Richelieua zasadal kongres matema-
tikov, geografov a astrondmov, na kt. sa dohodli pou-
zivat’ ako nulty poludnik Ferro, prechadzajici najza-
padnejSim okrajom rovnomenného ostrova v skupine
Kanarskych ostrovov. V Rakusko-Uhorsku sa ako



nulty pouzival viedensky poludnik a pre Uhorsko bu-
dapestiansky poludnik. S. Mikovini pouzil na viace-
rych svojich mapach (napr. na mapach uhorskych sto-
lic) ako nulty preSporsky (bratislavsky) poludnik. R.
1883 (v Rime) pre Eurépu a r. 1884 (vo Washingto-
ne) pre cely svet sa na medzinarodnych konferenciach
prijala dohoda, Ze zaéiato¢nym (nultym) bude green-
wichsky poludnik, kt. plati doteraz.

popis mapy — subor vsetkych geografickych nazvov,
skratiek, alfanumerickych udajov v poli hlavnej ma-
py, v poli doplnkovych map, ale aj v rdme mapy, t. j.
medzi vnatornym a vonkajSim ramom mapy.
pravidla v kartografii, asociativne — pravidla, kt.
treba respektovat’ v procese mapového oznacovania.
Hlavné asociativne pravidla su pravidla zhody v to-
pologii, tvare, farbe, velkosti, vzorke a orienticii.
Dal3ie asociativne praV|dIa sa tykaju podorysnostl
presnosti lokalizacie, kombinovatelnosti a Casovej
aktualnosti.

pravo v kartografii, autorské — sthrn pravnych opa-
treni (noriem) Statu vztahujucich sa na mapy (karto-
grafické diela) ako autorské diela. Vztahy vznikajuce
v stvislosti s vytvorenim, pouzitim a Sirenim literar-
nych, vedeckych a umeleckych diel unas upravuje
zakon NR SR ¢&. 618/2003 Z. z. (autorsky zakon), kt.
sa vztahuje aj na kartograficke diela. Ochrana autor-
skych prav sa vyjadruje na kartografickych dielach
uvedenim ochrannej znacky © (pismeno C v krizku)
spolu s menom autora a rokom prvého vydania.

preciznost’, polohova — 1. miera opakovatelnosti po-
lohovych merani. POZNAMKA — Pre sluzby posky-
tujuce polohové data preciznost’ je stupen zhody me-
dzi opakovanymi ureniami polohy daného miesta
(normy 1S0). — 2. polohova presnost’ (r6zne prame-
ne).

prekryt mapovych listov — zobrazenie toho istého
Uzemia na dvoch susednych mapach alebo na listoch
viaclistovej mapy, napr. nastennej mapy.

prekryt snimok — zobrazenie pasu toho istého Uze-
mia na styku dvoch susednych snimok. Rozliuje sa
pozdlzny p.s. (prekryt v smere letu) a priecCny p.s.
(v smere kolmom na smer letu). Je jednou zo stereo-
fotogrametrickych ~ charakteristik a vyjadruje sa
v percentach (napr. pozdizny p.s. byva 30 %, priecny
p.s. 60 % ap.).

premenné, grafické — podla grafickej semiotiky va-
riabilné vlastnosti grafického prvku v mape. G.p. hra-
jU podstatnd Glohu pri tvorbe mapového znaku a na-
sledne v kartografickom oznacovani a v kartografic-
kom vyjadrovani. Su to vlastnosti mapového znaku
(mapovej syntagmy a jej Casti — mapovej morfémy,
mapovej grafémy), vd’aka kt. sa realizuje schopnost’
znaku byt nositelom roznych vyznamov. V ramci
klasickej grafickej semiotiky sa vyselektovalo Sest’
grafickych premennych (tvar, velkost, intenzita,
vzorka, farba a orientacia), ale poéitatové technol6-
gie poskytuji este d’alSie moznosti. V poéitadovej
kartografii sa pocetnost’ grafickych premennych zvy-
Suje 0 moznosti, kt. poskytuji technické zariadenia
a jednotlivé programy (blikanie, prskanie, pulzacia,
rozpad a vznik znakov r6znorodym zloZenim, pohyb
znakov, zmena ich farby, tvaru, vzorky, orientacie,
kombinacie niekol’kych zmien (naraz, postupne ap.).
presnost’, ¢asova — parameter kvality opisujuci pres-
nost asovych aspektov geografickych dat (normy
1SO).

presnost’ mapy — miera polohovej (p6dorysnej alebo
vySkovej) vernosti mapového vyjadrenia objektov
a javov na mape v porovnani s realitou. Zavisi od me-

tody mapovania, kartografického zobrazenia a poly-
grafického spracovania (alebo od technickych para-
metrov pocitacového vystupného zariadenia). Pres-
nost’ mapy je vyslednicou viacerych procesov. Rozli-
Suje sa: graficka, polohova, vySkova presnost’ mapy,
presnost’ mapovania, sutlaée farieb a zobrazenia ma-
py.

prevod stradnic — zmena stradnic (zaloZena na jed-
nozna¢nom vztahu) z jedného sGradnicového systé-
mu do druhého pri tych istych referencnych paramet-
roch. PRIKLAD.- Prevod medzi geodetickym a kar-
tezidnskym stradnicovym systémom alebo medzi
geodetickymi stradnicami a projektovanymi stradni-
cami, alebo zmena mernych jednotiek, ako napr. z
radlanov na stupne alebo zcélov na metre. PO-
ZNAM-KA - Pri prevode suradnic sa pouZivaji pa-
rametre, kt. maju konstantné hodnoty (normy 1SO).
prevyéenie — 1. rozdiel vySok medzi najvys$im a naj-
niz8§im bodom v teréne alebo na reliéfnej mape (re-
liéfnom modeli, profile, reze, blokdiagrame ap.). — 2.
pomer vertikalnej a horizontalnej mierky reliéfnej
mapy (reliéfneho modelu, profilu, blokdiagramu ap.).
prieskum Zeme, dial’kovy — zber, interpretacia in-
formacii o objekte bez fyzického kontaktu s objektom
(normy 1SO).

priloha, mapova — mapa ako priloha k textovej ale-
bo obrazovej publikécii. Byva vol'na (vlozena), alebo
pevne spojena s publikaciou (viazana).

profil georeliéfu — obraz zvislého rezu georeliéfu, kt.
ma vertikdlnu mierku spravidla vacSiu ako horizon-
talnu. Rozliduje sa pozdlzny, priecny profil (pohoria,
doliny ap.). Profilové ¢iary sa vyuzivaji na konstruk-
ciu blokdiagramov, 3D modelov, réznych zobrazeni
morfografie georeliéfu ap. P.g. doplneny o geoekolo-
gické prvky sa nazyva geoekologicky profil, doplneny
o0 geologické prvky sa nazyva geologicky profil.
projekcia mapy — zobrazenie mapy, kt. zakladom je
geometrické premietanie (napr. stereografické zobra-
zenie sa nazyva aj stereograficka projekcia). Geomet-
rickym zékladom panoramatickych map je spravidla
niektora z projekcii (napr. axonometria ap.).
projektovanie kartografickych diel — tvoriva ¢in-
nost” koncipovania kartografického diela, v rdmci kt.
sa stanovuje postup jeho obsahového a technického
spracovania. Vysledkom tejto ¢innosti je projekt ma-
py, atlasu ap.

prvky mapy — zakladné zlozky mapy. RozliSuju sa:
konstrukéné prvky mapy (pevné body, geograficka
siet’, ram ap.) a obsahové prvky mapy (polohopis,
vySkopis, popis mapy a rozne d’alSie doplnky.

prvky mapy, kompoziéné — syntaktické prvky/ele-
menty, syntaktické komponenty, grafickd a ciselna
mierka mapy, doplnkové mapy a ostatné grafické
a textové doplnky.

prvky, mapové podkladové — prvky mapového ob-
sahu, kt. zaplnaji mapovu osnovu, lokalizacne (polo-
hovo, pripadne aj vyskovo) a sémanticky (vyznamo-
vo) ju vymedzuju a spresiuju priestor mapovej osno-
vy z hl'adiska G¢elu mapy (napr. potrieb tematického
obsahu). Rdézne druhy tematického obsahu si vyzadu-
ja rozne podkladové prvky alebo ich rézne kombina-
cie.

R

rad, mierkovy — 1. uéelne zvolena postupnost’ mie-
rok map. — 2. konkrétna postupnost’ mierok map,
napr. u nas je uréeny zakladny mierkovy rad topogra-
fickych map 1:25000, 1:50000, 1:100 000,
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1:200 000, 1:500 000, 1:1 mil.a rad mierok zaklad-
nych map SR 1:1 000, 1:2 000, 1:5 000, 1:10 000,
1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000, 1:500 000
a °1:1 mil.

rada kartografického diela, redakéna — kolektivny
organ zriad'ovany spravidla vydavatelom vyznamne-
jSieho kartografického diela (mapy, siboru ¢i edicie
map, atlasu ap.). Rozhoduje o koncepcnych, obsaho-
vych, interpretaénych, estetickych, technicko-techno-
logickych, materialovych, kontrolnych a d’alsich re-
dakénych otazkach suvisiacich s pripravou, spracova-
nim a vydanim kartografického diela.

ram mapy - jeden z prvkov obsahu mapy. RozliSuje
sa vnatorny a vonkajsi ram mapy.

rdm mapy, vnatorny — spravidla jednoducha &iara
ohrani¢ujuca pole mapy. Na listoch topografickych
map sa v.r.m. deli a oznacuje $tandardnym spdsobom
v medziramovom priestore, t. j. v priestore medzi
vnutornym a vonkaj$im ramom mapy.

ram mapy, vonkajsi — spravidla ozdobny rdm odde-
leny od vnitorného ramu mapy medziramovym prie-
storom, kt. sa najma na topografickych mapach vy-
uziva na umiestnenie réznych udajov. Jeho funkcia je
zvyraziiujica a najma esteticko-grafickd. V minulosti
boli ozdobné vonkajSie ramy vel'mi rozsirené. Po-
stupne sa ale zjednoduSovali, v sacasnosti st mnohé
mapy aj bez vonkajSieho ramu, ba existuju aj bez
vnutornych ramov (vytlacené az po okraj papiera).
raster — 1. v pocitacovej grafike Struktira dat, druh
zobrazenia a definovania obrazu ako matice zlozZenej
z rastrovych bodov (uzlov, pixlov) usporiadanych do
riadkov a stipcov. — 2. déatova Struktira zalozena na
bunkach usporiadanych do riadkov astipcov, kde
hodnota kazdej bunky reprezentuje hodnotu javu
(Neumann 1996); raster je typom mriezky (normy
ISO). POZNAMKA.- Této Struktdra sa obvykle po-
uziva na uchovavanie obrazovych dat (Neumann
1996). — 3. optickd pomocka rozkladajdca polténovy
obraz na body, aby sa dal reprodukovat’ reproduk-
¢nymi technikami ~(ofsetom, hibkotladou, typogra-
ficky, elektronicky). Rozlisuju sa autotyplcke a kon-
taktné rastre, kt. pretrvali do sucasnosti. Od 90. rokov
20. stor. su grafické rastre vytlaané pocitacovymi
vzorkami réznej konfiguracie a textiry. — 4. spravidla
pravouhla vzorka rovnobeznych skenovacich ¢iar,
formovana alebo koreSpondujuica s displejom na ka-
tode obrazovky monitora (normy 1SO).

rasterizacia; rastrovanie — proces, v kt. sa vektoro-
vo definovana grafika konvertuje na rastrovo defino-
vané obrazy. POZNAMKA.— VZdy ho sprevadza ne-
zvratna strata informéacie (Hlavenka 1997).
rastrovanie v kartografii — 1. v reproduk¢énom pro-
cese spracovania mapy premena plochy na vzorku po-
mocou rastra. — 2. v pocitacovej kartografii premena
analégovej mapy, alebo mapy vo vektorovom formate
na rastrovy format.

realita, virtualna — napodobenie reélneho priestoru
a ¢innosti ¢loveka v niom pomocou pocitacovych pro-
striedkov (Hlavenka 1997).

reambulacia mapy — oprava starSieho obsahu mapy
v désledku obchddzky alebo merania v teréne.
recenzent mapy — osoba, kt. recenzuje hotovu (vy-
tlacent a verejne rozSirovan) mapu. Recenzenta ma-
py treba odliSovat’ od lektora mapy.

redaktor kartografického diela — odbornik zaobe-
rajuci sa redigovanim. RozliSuje sa hlavny, zodpo-
vedny, technicky, tematicky a vytvarny r.k.d.
redigovanie atlasov — stibor odbornych ¢innosti su-
visiacich s tvorbou, spracovanim a vydanim atlasu.
Vyznacuje sa zriadenim a posobenim redakcnej rady
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atlasu, vyskytom a ¢innost'ou prakticky vsetkych dru-
hov redaktorov méap a zlozitou koordinaciou spolu-
prace autorov, spracovatelov, redaktorov map
a roznych institacii. V rdmci tejto spoluprace sa riesi
cely rad obsahovych, technickych (aj materialovych),
technologickych, pravnych, ekonomickych
a kompeten¢nych problémov.

redigovanie kartografického diela — vedecko-tech-
nickd (aj organizacnd) Cinnost’, kt. sprevadza karto-
grafické dielo od vzniku idey (ndmetu) aZ po vyhoto-
venie. Je to subor redakénych (hodnotiacich, projek-
¢nych, kontrolnych a rozhodovacich) prac predcha-
dzajucich a sprevadzajucich spracovanie mapy (kar-
tografického diela) a vydanie mapy (kartografického
diela). Redigovanie kartografickych diel sa sklada
spravidla z tychto ¢innosti: redakéna priprava, vypra-
covanie projektov, sprievodné redigovanie pri vyho-
tovovani kartografickych origindlov, sprievodné re-
digovanie pri reprodukénom spracovani kartografic-
kych diel, redakéna korektara natlacku mapy, zave-
recné redakéné cinnosti pri spracovani kartografic-
kych diel. Osobitné a naro¢né je redigovanie atlasov
a v poslednom obdobi nadobdda na vyzname redigo-
vanie pocitacovych map.

redigovanie pocitatovych map — stbor vedeckych,
odbornych a technickych ¢innosti skladajuci sa spra-
vidla z tychto etap: vyber pocitatovej technologie,
napojenie sa na zdrojov( bazu dat, vyber kartografic-
kého zobrazenia, prijatie rozhodnutia o osnove mapy,
prijatie kritérii tykajucich sa kartografickej generali-
zacie, vyber vyjadrovacich prostriedkov, rieSenie gra-
fickej Upravy mapy, prijatie rozhodnutia o grafickom
vystupe a d’alsich rozhodnuti podl'a druhu a $pecifika
vytvaranych kartografickych diel.

referencia, priestorova — 1. opis polohy v redlnom
svete (normy 1SO). — 2. sradnice, textovy opis alebo
kvalifikovany nazov ako informacia, ku kt. mozno
vztahovat’ polohu na zemskom povrchu (Neumann
1996).

register kartografického diela — zoznam geografic-
kych nazvov; nazvy byvajl zoradené abecedne v§etky
alebo podla tematickych celkov sticasne s oznacenim
Stvorca (obdlznlka lichobeznika ap.) orientacnej siete
umoznujicej lahké vyhladavanie kazdého nazvu
v poli mapy (a na prislusnej strane atlasu). RozliSuje
sa vecny register a nazvovy (menny) register.

reliéf, tienovany — prvok mapy doplitujuci vrstevnice
na zvysenie ich priestorovej nazornosti alebo sliziaci
ako topograficky podklad pre tematické mapy.

rozliSenie — 1. minimalna vzdialenost medzi dvoma
nezavisle meranymi alebo vypocitanymi hodnotami,
kt. mozno odlisit’ meranim alebo pouzitou analytic-
kou metddou (Global Map... 2000). — 2. pocet bodov
na jednotku, kt. mozZno rozlisit’ pri zobrazovani alebo
tla¢i (Hlavenka 1997).

rozliSenie, priestorové — najmensia jednotka objektu
redlneho sveta, kt. mozno zistit’ detekciou (Neumann
1996). POZNAMKA .- Vo fotogrametrii a dial’kovom
prieskume Zeme sa rovna vel'kosti obrazového prvku
— pixla (TVSPOG 2001).

rozpoznavanie vzoriek, obrazcov — 1. automaticka
identifikacia tvarov alebo konfiguracii (normy I1SO).
— 2. ziskavanie dat z rozsiahlych datovych stborov na
zaklade rozpoznania vzoriek ziskanych empirickym
pozorovanim alebo meranim (Hlavenka 1997).

rozvrstvenie mapy (stratigraficka syntax mapy) —
rozliSovanie syntaktickych vrstiev mapy. Syntakticka
vrstva mapy je suhrn syntaktickych elementov alebo
komponentov, t. j. je to vnimanie ich skladby (prie-



niku, naloZenia) ako pozadia a popredia mapy. Roz-
vrstvenie (stratifikicia) mapy sa vyskytuje hlavne na
tematickych mapéach, kt. maji podklad (topografické
prvky) vyjadreny potlacene (slabsie) a tematicky ob-
sah vyjadreny vyraznymi farbami (v tomto pripade
ide minimalne o dve vrstvy — pozadie a popredie).
RozliSuje sa zdmerné rozvrstvenie mapy, kt. sa zakla-
da na cielavedomom rozliSeni vrstiev mapy a ima-
nentné rozvrstvenie mapy, kt. sa zaklada na percepé-
nych schopnostiach Citatela (pouzivatela) mapy
v kombinécii s fyzikdlnymi (optickymi) a d’al$imi
vlastnostami mapy. Rozvrstvenie je vyznamna vlast-
nost’ mapy, kt. bud’ stazuje, alebo ul'ahCuje vnimanie
mapy a tym aj chapanie vyjadrovaného obsahu.

S, S

semiotika (semiolégia), graficka — cast’ semiotiky
(semiolégie), vednej discipliny zaoberajlcej sa znak-
mi a znakovymi systémami, ich vlastnostami, Struk-
tdrou, fungovanim v spoloénosti a ich vztahom k my-
sleniu. G.s. skima grafické prejavy zo semiotického
hladiska. Vyznamnym predstavitelom g.s. je Francuz
J. Bertin, kt. do g.s. zahrnul problematiku obrazov,
tabuliek, grafov, diagramov, sieti a map (kartogra-
mov, anamorfnych zobrazeni a d’alSich druhov map).
Formuloval vyznamn( tézu: ,grafik disponuje Skvr-
nou, kt. mbéze menit’ Sest’ vlastnosti — grafickych pre-
mennych: tvar, velkost, sytost (intenzitu), vzorku
(graficka Struktaru), farbu a orientaciu®. Formuloval
aj pravidla konstrukcie grafickych Gtvarov v stlade
s kritériami ich zrakového vnimania (asociécia, diso-
ciacia, selekcia, ordinacia, proporcionalita).

semi6za mapy — okolnost’, stav, Ze znaky mapy fun-
guju ako semiotické znaky, resp. znakové systemy, ¢o
znamena, Ze mapové znaky mozno skumat’ aj z pozi-
cii semiotiky (semioldgie). Potvrdil to aj rozvoj po-
znania Vv teoretickej kartografii, v ramci kt. vznikla aj
semioticka koncepcia.

server — 1. datova stanica, kt. poskytuje prostriedky
ostatnym datovym staniciam (normy ISO). — 2. ria-
diaci pocita¢ lokalnej sete (LAN); riadi odovzdéavanie
dat v sieti a umoziuje staniciam, kt. su v nej zapoje-
né, pristup k datam a perifériam (Hlavenka 1997).
schéma, aplika¢na — 1. konceptualna schéma pre déa-
ta vyZadované jednou alebo viacerymi aplikaciami
(normy 1SO). — 2. konceptudlna schéma pre Speci-
ficky okruh zaujmov v oblasti geografickej informa-
cie (hormy 1S0O).

schéma, interpretaéna — pracovna mapa alebo ma-
pova schéma so znakovym oznaCenim identifikova-
nych objektov, javov a ich charakteristik ziskanych
interpretaciou leteckych alebo satelitnych snimok.
Znakmi oznacené objekty, javy alebo ich charakteris-
tiky tvoria legendu, kt. sa nazyva a interpretacny
klu¢. Takato i.s. spravidla pIni funkciu predlohy na
kartografické spracovanie vysledkov interpretacie, t.
j. na vyhotovenie mapy.

schéma, konceptualna; pojmovéa schéma — 1. sché-
ma (opis) konceptualneho modelu (normy 1SO). - 2.
opis adefinicia obsahu, konceptualnej Struktary
a pravidiel pouzite'nych na data o objektoch; koncep-
tualna schéma klasifikuje objekty do typov a tried tak,
ze identifikuje typy objektov podla ich vlastnosti
a asociacii medzi typmi objektov (GI — Slovnik CSN
P 97 9800 2002). — 3. vysledok konceptualneho mo-
delovania geografickych dat (normy 1SO).

schéma, mapova — mapa so zjednodusenym (sche-
matickym) grafickym vyjadrenim topografického ale-

bo tematického obsahu, t. j. zobrazenie mapového
charakteru s menSou presnost'ou polohy bodovych a
arealovych prvkov alebo priebehu ¢iarovych prvkov
(napr. orograficka schéma, schéma Zelezni¢nych trati,
schéma tras metra ap.).

schéma metadat — 1. konceptualna schéma opisujlca
metadata (normy ISO). — 2. schéma opisujica meta-
data (normy I1SO).

schéma, orograficka — zjednodusené zobrazenie ske-
letu horstiev na danom Gzemi pomocou orografickych
Ciar, vrcholov, sediel ap. Byvala doplnkom starSich
topografickych alebo fyzickych map mensich mierok,
v suCasnosti sa vyskytuje zriedkavo aj samostatne
napr. ako ilustracia k textu — geografickému alebo
geomorfologickému opisu uzemia. Vzhl'adom na vel-
mi tesn( slvislost’ orografie a hydrografie Gasto sa
vyskytuje aj spolo¢na orohydrograficka schéma.
schéma, orohydrografickd — orograficka schéma,
na kt. sl zobrazené chrbty vyvySenin a vodné toky.

schéma prenosu — konceptualna schéma pravidiel
a operatorov na prenos geografickych dat a metadat
(normy 1SO).

schopnost’ mapy, rozli§ovacia — 1. kritérium rozliSe-
nia detailu na mape z reprodukéného hl'adiska. Rozli-
Senie je urcené velkostou zakladného rastrového bo-
du (pixla), velkost’ kt. zavisi od pouzitého pristroja
(priemeru jeho laserového lica). RozliSenie sa udava
poétom bodov na jednotku dizky (cm inch — anglicky
palec rovnajici sa 2,54 cm) a oznacuje sa dpcm (dot
per cm) alebo dpi (dot per inch) Prevod medzi linia-
tdrou (po¢tom bodov alebo ¢&iar s medzerami na jed-
notku dizky) napr. rastra je nasledujici: 40 l/cm =
102 dpi, 60 I/cm = 152 dpi, 80 I/cm = 203 dpi, 100
l/cm = 254 dpi atd’. — 2. vel’kost’ najmensicho detailu
na mape registrovana Citatelom mapy. R.s.m. zavisi
od pouZitych reprodukénych technik a od rozliSovacej
schopnosti Tudského oka, kt. je v priemere 0,2 mm
(pri ¢itani zo vzdialenosti 25 =30 cm). Citacie zaria-
denia m6zu mat’ rozliSovaciu schopnost’ aj vyssiu.
siet’ mapy — sustava bodov, Ciar alebo rdznych tutva-
rov na mape. RozliSuje sa geograficka, kilometrova,
orienta¢na siet’, Jednotna trigonometrickd siet’ katas-
trélna, trigonometricka, nivelacnd, astronomicko-
gravimetricka siet, siet kozmickej triangulacie
arozne d’alsie, napr. hydrograficka siet’ (siet’ vodnych
tokov), cestna, sidelna siet’ ap.

signatira na mape — 1. mapovy znak zauZzivany
unas pre sidla (vidiecke, mestské). Vacsinou je to
krizok srbéznou Sirkou obvodovej &iary, krazok
s bodkou, Stvoruholnik, prip. pédorysny znak sidla.
V nemeckej kartografii sa termin signatlra vztahuje
na vSetky mapové znaky, lebo sa chape ako synony-
mum terminu mapovy znak. — 2. podpis na mape, ak
je sucastou nejakého vyznamného projektu, medzina-
rodnej dohody ap.

situdcia, mapova — mapové vyjadrenie objektov a ja-
vov nachadzajicich sa na uréitom uzemi alebo
vztiahnutych k nemu, t. j. topologické a geometrické
rozmiestnenie prvkov obsahu mapy, kt. imanentne pl-
nia (okrem poznavacej, informacnej ap.) aj orientacnti
funkciu.

skenovanie — 1. automatizované odvodzovanie ras-
trovych dat z analégovych dat (TVSPOG 2001). - 2.
automatizovany proces prevodu grafického podkladu
po riadkoch na digitalny zaznam v binarnej maticovej
forme (TSGKK 1998).

sluzba — 1. schopnost’, ktorou sluzba dodavatel’a entit
sa stava dostupnou sluzbe pouzivatela entit na roz-
hrani medzi tymito entitami (normy 1SO). - 2. rozli-
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Sitelna cast’ funkcénosti uskuto¢iiovana entitou pros-
trednictvom rozhrania (normy 1SO).

snimkovanie — subor ¢innosti, vysledkom kt. je vy-
hotovenie snimok. Podl'a nosi¢ov snimacich kamier
sa rozlisuje letecké a kozmické (satelitné) s. Podla
druhu obrazového zdznamu sa rozliSuje s. Cierno-
biele (fotografické), spektrozonalne, multispektralne,
digitalne, infracervené, radarové ap. Podla ucelu sa
rozli§uju s. prieskumné, meraéské, horizontalne, zvis-
I¢, Sikmé, jednosnimkové, stereofotogrametrické ap.
snimkovanie, multispektralne — vyhotovovanie le-
teckych alebo kozmickych obrazovych z&znamov
v niekol’kych spektralnych pasmach sucasne. M.s.
rozSirilo moznosti pdvodnej farebnej fotografie, kt.
zaznamenavala analéogovo len odraz viditelného
spektra. Znamych je niekol’ko snimacich satelitnych
systémov, napr. franctizsky SPOT indicky IRS-1C,
rusky Resurs-01, eurdpsky, kanadsky Radarsat a nie-
kolko d’alsich. Od r. 1972 je v ¢innosti americky sa-
telitny systém Landsat, kt. z vySky 705 km snima ne-
pretrzite pas Siroky 185 km so 16-diiovou periodici-
tou. Kartograficky zamerany Landsat 5 TM (Thema-
tic Mapper) vyhotovuje digitalne obrazové zaznamy v
siedmich spektralnych pasmach

spadnica — ¢iara na mape reprezentujica najvacsi
sklon georeliéfu. Je to jedna z morfografickych a
morfometrickych charakteristik georeliéfu.

spadovka — kratka kolma ciarka na ohybe vrstevnice
v smere spadu georeliéfu. Aplikuje sa na mape v mie-
stach, v kt. z obrazu vrstevnic nie je zrejmy smer
sklonu georeliéfu (napr. v sedlach, v miestach s rovin-
nym a mierne zvinenym georeliéfom ap.).

splostenie f — 1. pomer rozdielu dizky hlavnej polosi
() a vedlajsej polosi (b) elipsoidu k dizke hlavnej
polosi: f = (a — b)/a. POZNAMKA.— PouZiva sa aj
inverzné splostenie 1/f = al/(a - b). 1/f je zname pod
ndzvom reciprocné splostenie (normy 1SO). — 2. pa-
rameter charakterizujuci odchylku tvaru elipsoidu od
gule vyjadreny vztahom f = a — b/a, kde a je hlavna
polos a b vedl'ajsia polos elipsoidu (hormy 1SO).
spracovanie dat - systematické, casto programové
vykonavanie operécii s datami (Hlavenka 1997). PO-
ZNAMKA . — Zorad'ovanie, triedenie, vypocet dat
(normy 1SO).

spracovanie d’alSieho vydania mapy (kartografic-
kého diela) — realizuje sa spravidla na zaklade pred-
pisu oprav pre d’alsie vydanie.

spracovanie map, automatizované — spracovanie
map pomocou prostriedkov automatizacie, najma po-
¢itacovych technologii.

spracovanie map (kartografickych diel), kombino-
vané (pocitacové a klasické) — vysledok kompromi-
su medzi klasickym a pocitatovym spracovanim map,
kt. sa zacdal v 80.-90. rokoch 20. storo¢ia v dosledku
modernizacie aautomatizacie spracovania a tlace
map.

spracovanie map (kartografickych diel), repro-
dukéné — postup vyhotovenia mapy od predlohy az
po tla¢. Technoldgia reprodukéného spracovania sa
neustale zdokonal'uje pod vplyvom technického pok-
roku. Prevladajicim spdsobom rozmnozovania map
je stale ofsetovy sposob tlace. Tejto technologii sa
podriadila celkova technoldgia pripravy map do tlace.
Specifikom reprodukcneho postupu zaloZeného na of-
setovej tlaci su tlatové podklady tvorené pomocou
pocitacovych technoldgii, prenesené na film (zrkad-
lovo obrétene) a na tlacova platiu

spracovanie map, pocitaové — proces spracovania
map z baz dat pomocou geoinformaénych technold-
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spracovanie mapy (kartografického diela) — tech-
nicky proces (na rozdiel od tvorby mapy), t. j. orga-
nizaéna, technickd, technologickd a ekonomicka
stranka vyhotovovania vSetkych druhov originalov,
reprodukcie, tlace, kniharskej alebo inej upravy mapy
(kartografického diela). RozliSuje sa tradicné spraco-
vanie pdvodnych map, spracovanie odvodenych méap,
spracovanie dalSich vydani map, reprodukcné spra-
covanie map a kombinované (pocitacové a tradicné)
spracovanie map.

spracovanie odvodenej mapy (kartografického die-
la) — sa najcastejsie realizuje diferencovanym prevza-
tim, redukciou obsahu alebo prepracovanim. Spraco-
vanie odvodenej mapy diferencovanym prevzatim
znamena prevzatie obsahu p6vodnej mapy spravidla
v rovnakej mierke, ale s réznymi zmenami a dopln-
kami, pripadne s inou Upravou (napr. s inou obalkou,
zadnou stranou ap. Spracovanie odvodenej mapy re-
dukciou obsahu iného kartografického diela si vyZa-
duje vyhotovenie pokynov na generalizaciu (reduk-
ciu) prvkov mapového obsahu. Prepracovanie mapy
znamend zmenu obsahu pévodnej mapy v dosledku
podstatnej aktualizécie, doplnenie novych prvkov vy-
plyvajdcich z novej obsahovej koncepcie, odstranenie
niekt. prvkov obsahu, Gpravu formatu, odstranenie
povodnych a doplnenie novych ¢asti kartografického
diela, pripadne akikol'vek kombinaciu tychto zmien.

strom, kvadrantovy — zobrazenie ziskané pri rekur-
zivnom rozdeleni obrazu na kvadranty tak, Ze vzhla-
dom kzvolenej charakteristike su vSetky obrazové
prvky v kvadrante rovnaké (normy 1SO).

stupnica, intervalova — smpnica (skala) s lubovol-
nym zaciatkom, kt. sa moéze pouzivat’ na opis usporia-
dania hodn6t a odstupov medzi hodnotami. PO-
ZNAMKA - Podiely hodndt na intervalovej stupnice
nie st dolezité (normy 1SO).

stupnica, ordinarna; Skala, ordinarna — stupnica
(Skala) kt. poskytuje z&klad na meranie len relativnej
polohy objektu (normy ISO)

styk mapovych listov — uzemie zobrazené pozdiz
rozhrania listov mapového diela. Existuje niekolko
spbsobov zabezpecujicich nadvéznost’, totoZnost’ po-
lohoplsu vyskopisu a popisu mapy pozdlz ich vnutor-
nych rdmov. Do zavedenia pocitacového spracovania
map sa najcastejSie vyuzivali stykové pasky.

sbor dat — 1. identifikovatelnd skupina dat. PO-
ZNAMKA 1.- Principy, kt. sa aplikuju na subor dat
sa tiez m6zu aplikovat’ na série siborov dat a ich zo-
skupenia. POZNAMKA 2.— Suborom dat méze byt
mensia skupina dat so spoloénym rozsirenim a typom
geoprvkov, kt. je fyzicky umiestnena vo va¢som sU-
bore dat.. Teoreticky méze byt stibor dat taky maly
ako je individualny geoprvok alebo atribut geoprvku
obsiahnuty vo véacSom subore. (normy ISO). — 2.
identifikovatelna mnoZzina dat (normy ISO).
sUradnica — jeden Udaj z postupnosti v usporiadanom
siibore n oznaceni polohy bodu v n-rozmernom prie-
store. POZNAMKA .— V referencnom suradnicovom
systéme tdaje musia mat uréené merné jednotky
(normy 1SO).

stradnice, geodetické ¢@,4 alebo @, A,H, alebo ¢4 —
1. usporladany stbor (postupnost’) dvoch alebo troch
&isiel uréujucich polohu zemepisnou Sirkou, dlzkou
a (v trojrozmernom pripade) elipsoidickou vySkou
(normy ISO). - 2. geodeticka Sirka a geodeticka dizka
s vySkou alebo bez nej (normy 1SO).

stradnice, geografické — geograficka Sirka a geogra-



ficka dizka s vyskou alebo bez nej (normy 1SO).

stradnice, kartezianske — 1. usporiadany subor
dvoch alebo troch &isiel urcujtci polohu v rovinnom
alebo geocentrickom referencnom systéme. PO-
ZNAMKA 1.- Nazyvaju sa aj pravouhlé suradnice
(normy 1S0O). — 2. ¢&iselne vyjadrena poloha bodu vo
vztahu k vzajomne kolmym osiam (normy I1SO).

suradnice, kartografické — dvojica sradnic: karto-
graficka dizka a kartografickd Sirka. Kartograficka
diZka je uhol medzi rovinami zékladného (nultého)
poludnika a miestneho poludnika. Kartograficka Sirka
je uhol medzi normalou k referenénej ploche a rovi-
nou kartografického rovnika. Kartograficky rovnik je
mnozina bodov na referenénej ploche s nulovou kar-
tografickou Sirkou.

stradnice, polarne — usporiadany subor dvoch &isiel
uréujtci polohu v sférickom alebo elipsoidickom su-
radnicovom systéme pomocou uhlov daného bodu
(normy 1SO).

stradnice, rovinné — 1. usporiadany subor dvoch &i-
siel ur¢ujuci polohu v dvojrozmernom kartezidnskom
sUradnicovom systéme. POZNAMKA.— Nazyvajl sa
aj pravouhlé stradnice (normy ISO). — 2. kartogra-
fické stradnice (normy 1SO).

stradnicovy systém — 1. sibor matematickych pravi-
diel, kt. Specifikuju ako st body oznacované stradni-
cami (normy ISO). — 2. pravidlo na uréenie akého-
kol'vek bodu v priestore siborom ¢isel (normy ISO).
syntax mapy — skladba mapy. RozliSuje sa typizacna,
komponentna, stratigraficka a kompozi¢na syntax.
syntéza mapového znaku, morfografickd — znako-
tvorba, proces vytvarania mapového znaku z kompo-
nentov a elementov (opak morfografickej analyzy ma-
pového znaku s vyuzitim morfografickych operécii.
M.s.m.z. nadobuda vyznam najméd pri pocitacovej
tvorbe map a atlasov so zlozitymi vyznamami mapo-
vych znakov.

systém geodézie, kartografie a katastra (AIS
GKK), automatizovany informaény — suhrn infor-
mécii a informaénych (programovych) a technickych
prostriedkov zabezpecujucich zber, ukladanie, spra-
covanie, aktualizaciu a viacucelové pouzivanie in-
formacii z badz dat z odboru geodézie, kartografie
a katastra v SR. Za jeho tvorbu a prevédzkovanie je
zodpovedny Urad geodézie, kartografie a katastra SR.
Je stcast'ou Statneho informacného systému SR.
systém S-42, stradnicovy — slradnicovy systém, kt.
sa viaze ku Gaussovmu- -Kriigerovmu zobrazeniu po-
uzivanému v byvalom Cesko-Slovensku na topogra-
fickych mapéch. S-42 ma referenény bod v Pulkove,
vyuziva Krasovského elipsoid a viaze sa k . 1942,
t. j. k obdobiu vyrovnania astronomicko-geodetickej
siete Vv Sest’stupnovych pasoch Gaussovho-
Kriigerovho zobrazenia. V rovine ma kazdy pas svoju
samostatn( ststavu pravouhlych sdradnic. Suradnice
X su kladné smerom na sever a zaporné smerom na
juh od rovnika. Saradnice Y sU kladné smerom na vy-
chod a zaporné smerom na zapad od stredu kazdého
pasa. Aby nedoslo k problémom pri vypoctoch, k sU-
radniciam Y sa pripo¢itava konstanta 500 km. Sdrad-
nice bodov existuji aj pre trojstupiiové pasy tohto
zobrazenia.

systém S-46, suradnicovy — prechodny slradnicovy
systém v byvalom Cesko-Slovensku na do¢asnych to-
pografickych mapach 1:50 000 a 1:100 000. Vznikol
transformaciou JTSK na Besselovom elipsoide a zo-
brazenim do $est’stupiiovych pasov Gaussovho-Kri-
gerovho zobrazenia.

systém S-52, suradnicovy — docasny suradnicovy

systém na Krasovského elipsoide pouzity pred zave-
denim S-42 na ciele pdvodného vojenskeho (topogra-
fického) mapovania v mierke 1:25000 na zaklade
predbeznej medzinarodnej trigonometrickej siete.
systém, geodeticky referenény — uplny referencny
systém slUziaci na urcenie polohy bodu na Zemi vra-
tane referencnych parametrov, opisu sdradnic, surad-
nicového systému a podl'a moznosti aj kartografické-
ho zobrazenia (normy 1SO).

systém, geodeticky stradnicovy; systém, elipsoidi-
cky suradnlcovy — stradnicovy systém, v ktorom sa
poloha uréuje geodetickou §irkou, geodetickou diz-
kou a (v 3D pripade) eI|p50|d|ckou vyskou (normy
1SO).

systém, geograficky informaény; systém, geoinfor-
macny (GIS) — 1. informacny systém zaoberajuci sa
informaciami, kt. sa tykaju javov pridruzenych
k miestu vztiahnutému k Zemi (normy 1SO). — 2.
funkény celok vytvoreny integraciou technickych
a programovych prostriedkov, dat, pracovnych postu-
pov, pouzivatel'ov a organizacného kontextu, kt. je
zamerany na zber, ukladanie, spravu, analyzu, synté-
ZU a repre-zentéciu priestorovych dat pre potreby opi-
su, analyzy, modelovania a simulacie okolitého sveta
s cielom ziskat’ nové informacie potrebné pre racio-
nalnu spravu a vyuzivanie tohto sveta (r6zne prame-
ne).

systém geografickych identifikatorov — struktdro-
vany subor geografickych identifikatorov so spolog-
nou témou a formatom. PRIKLAD.— Postové smero-
vacie ¢isla (normy ISO).

systém, Kkarteziansky sdradnicovy - stradnicovy
systém, kt. udava polohu bodov vo vztahu k n vza-
jomne kolmym osiam. POZNAMKA.—n je 1, 2 alebo
3 z hladiska ISO 19111.

systém, miestny (lokalny) referenény — polohovy
referencny systéem zaloZzeny na horizontalnom po-
vrchu s vychodiskovym bodom. POZNAMKA 1.-
Horizontalny povrch sa Iii od roviny vytvéaranej kar-
tografickym zobrazenim. POZNAMKA 2.— Systém
modze byt dvojrozmerny alebo trojrozmerny, vratane
vySok (normy 1SO).

system, nepriamy priestorovy referenény — priesto-
rovy referentny systém, kt. sa nezaklada na suradni-
covom systéme. POZNAMKA.— Poloha objektov sa
urcuje pomocou geokddov (Neumann 1996).

systém, objektovo orientovany — systém narabajuci
s objektmi, kt. sa skladaju z mnoziny dat a operacii
alebo metdd, kt. sa nad nimi mézu realizovat’ (Neu-
mann 1996).

systém, referenény suradnicovy — priestorovy su-
radnicovy systém vztahujuci sa na realny svet (nasu
Zem ajej okolie) prostrednictvom referencnych pa-
rametrov (spravidla elipsoidov). POZNAMKA 1.-
Zahina definiciu referenénych parametrov, suradni-
cového systtmu akazdi zmenu aplikovand
v platnych stradniciach. POZNAMKA 2.— V pripade
geodetickych referencnych parametrov
a referencnych parametrov vySkového systému Sa
vztahuje k Zemi (normy ISO). R.s.s. sa delia na glo-
balne (svetové), eurdpske a lokalne (napr. S-JTSK):
ITRS (International Terrestrial Reference System),
WGS 84 (Word Geodetic System), ETRS 89 (Europe-
an Terrestrial Reference System).

systém, polarny suradnicovy — stradnicovy systém,
v kt. sa poloha urcuje vzdialenostou od polu (dlzkou)
a uhlom. POZNAMKA.- V troch dimenziéch sa tieZ
nazyva sféricky stradnicovy systém (normy 1SO).
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systém, polohovy referenény — systém prirad’ujici
Ciselné suradnice miestu na Zemi. POZNAMKA.-
Systémom moze byt bud’ geodeticky referencny sys-
tém, alebo miestny (lokdlny) referencny systém (nor-
my 1S0O).

systém, priestorovy referenény — 1. systém na iden-
tifikaciu polohy v redlnom sete (normy 1SO). — 2.
opis toho, ako su geografické objekty rozmiestnené
v priestore (Neumann 1996).

systém riadenia bazy dat — programovy systém, kt.
umozfiuje vytvorenie, Udrzbu a pouZzitie bazy dat
(nor-my 1S0O).

systém urcéovania polohy — zariadenie na ur¢ovanie
polohy bodu alebo objektu. POZNAMKA — Priklady:
inercialne, integrované, linearne, optické a druzicové
systémy urovania polohy (normy ISO).

systém uréovania polohy, globalny (GPS) — systém
na uréenie globalnej priestorovej polohy bodov po-
mocou druzicovych systémov na referenc¢nom elipso-
ide. Jeho cielom je poskytovanie presnych informacii
0 polohe, rychlosti a Case v jednotnom referencnom
systéme, kdekol'vek na zemeguli, kazdodenne (nepre-
trzite 24 hodin) a za kazdého pocasia. GPS sa sklada
z troch segmentov: kozmického (druzice), riadiaceho
(riadiace a monitorujlce stanice na Zemi) a pouZiva-
tel'ského (prijimace GPS). Na uréenie trojrozmernej
polohy je potrebné napojenie na $tyri druzice. Podl'a
parametrov pozemnej prijimacej stanice mozno urco-
vat’ polohu na povrchu Zeme s réznou presnostou od
100-150 m aZ do niekolkych metrov. Tato presnost’
sa zvySuje pouzitim diferen¢ného GPS (DGPS), kt.
VyuZiva pozemné permanentné referencné) stanice so
znamymi sUradnicami. Poloha konkrétnej stanice sa
stale porovnava s polohou zmeranou pomocou GPS.
Rozdiel hodnét sa vysiela ako korekény signal vset-
kym mobilnym pouzivatel’om. Pomocou tejto metddy
sa presnost’ zistenia polohy zvySuje az do dm, cm, ba
aj mm. GPS je vyznamnym pomocnikom (technolé-
giou) v leteckej a ndmornej navigacii, v doprave, pri
roéznych d’alsich aktivitach, vratane mapovania (topo-
grafického aj tematického), zberu informécii pre GIS,
zachranné a monitorovacie systémy ap., pri kt. treba
(ak to systém neposkytuje priamo) riesit’ transforma-
ciu medzi svetovym geodetickym systémom a narod-
nym sdradnicovym systémom, u nas napr. S-JTSK.
GPS sa stale zdokonal'uje a vznikaju d’alSie systémy,
napr. NAVSTAR, GLONAS ap.

Sirka, geodetickd @; Sirka, elipsoidicka ¢ — 1. uhol
medzi rovinou rovnika a normalou k elipsoidu v da-
nom bode, priCom sa severny smer povazuje za klad-
ny (normy 1SO).

Sirka, geograficka — vSeobecne pouZivany termin pre
geodeticku, resp. astronomicki Sirku. POZNAMKA:
Viac sa pouziva pre geodeticku Sirku (normy 1SO).
Spagety — format digitalneho uchovavania ¢iar a bo-
dov bez vzajomnych relacii (Neumann 1996).
Specializacia, kartografickd — 1. zameranie Studia
na univerzitach (napr. na STU Bratislava na odbore
geodézie a kartografie, na Univerzite Komenského na
odbore geografie). — 2. uzSie zameranie sa kartografa
na niektoru Cast’ kartografie, napr. na pocitacovi, ma-
tematickd, teoretick(, tematicku kartografiu, na vyda-
vanie, redigovanie map ap.

Srafovanie georeliéfu — metdda grafického vyjadre-
nia georeliéfu na mape pomocou ¢iarok (Sraf) réznej
dizky a hrabky. Rozliduju sa: prekrizené, ichnogra-
ficke, Lehmannove, profilové, sklonové, technické,
tiefiové a topograficke’ Srafy.
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Standardizéacia geografickych nazvov — stbor opa-
treni, kt. v danom $tate zabezpecuju jednotni podobu
geografickych nazvov celého sveta a ich zavazné po-
uzivanie na mapach a ostatnych formach komunika-
cie.

Styl mapy — suhrn (komplex) charakteristickych ¢ft,
kt. mapa nadobuda v dosledku uplatnenia (volby)
mapovych Stylistickych  prostriedkov v sulade
s temati-kou, relevantnymi funkciami a konkrétnym
ucelom mapy. Zaobera sa nim mapova Stylistika.

T

technologie, geoinformaéné — 1. postupy aplikované
v ramci geografickych informacnych systémov, t. j.
automatizované (pocitacové) spracovanie map zakla-
dajlce sa prevazne na vyuzivani baz dat. G.t. v inter-
mediach, napr. v internete, v réznych softvéroch az
po elektronicku tla¢ nahradzuju zastaravajuce tradic-
né technoldgie spracovania map. — 2. postupy umoz-
nujuce realizaciu funkénych moznosti geografickych
informacnych systémov.

téma mapy - hlavny obsah mapy ako objektivny fak-
tor, kt. ovplyviluje vyber znakov, ich morfografiu,
syntax aj Styl mapy. Napr. automapa a klimaticka ma-
pa v komplexnom atlase (rozliSuji sa témami) pou-
Zivaju na vyjadrenie svojej témy iné vyjadrovacie
prostriedky, v dosledku ¢oho je ich vyzor (5tyl) roz-
dielny. Analogicky synopticka, geofyzikalna, demo-
grafickd ap. mapa su preduréené svojimi témami na
iné syntaktické a Stylové spracovanie ako napr. topo-
grafickd mapa. Topografickd mapa je multitematicka.
terén — zemsky povrch (georeliéf) spolu s pddnou
a rastlinnou pokryvkou (najma trvalymi travnymi spo-
loCenstvami, krovinami a lesmi), vodstvom (vratane
priehradnych nadrzi), budovami (sidlami), komunika-
ciami a d’al§imi technickymi zariadeniami zobrazitel-
nymi na mape urlitej konkrétnej mierky a tematiky.
RozliSuje sa: priechodny — nepriechodny t., prehlad-
Ny — neprehladny t., zastavany, mociarny, lesny t. ap.
Termin ,,terén“ sa Casto pouziva chybne ako synony-
mum terminu georeliéf.

TIN (Triangular Irregular Network) — siet’ nepravi-
delych trojuholnikov alebo systém nerovnostrannych
trojuholnikov, alebo tieZz Delaunayova triangulacia,
kt. sa pouziva ako datovy model pri konStrukcii geor-
eliéfu zo suboru vyskovych kot, kt. vytvaraji plochu
s mnozstvom uzlov, hran a trOJuhoImkovych stien,
¢ize akysi mnohosten georeliéfu. Cim je bodov (uz-
lov) viac, tym mnohosten lepSie opisuje georeliéf.
Priradenim vhodnych stupiiov Sedi jednotlivym ste-
ndm mozno docielit’ tienovany georeliéf. Pouziva sa
aj technika ,,rozmyvania hran“.

tirdZz mapy - stibor vydavatel'sko-tla¢iarenskych uda-
jov 0 vydani a tla¢i mapy. Obvykle obsahuje: nazov
mapy, vydavatela, tlaiarne, mena autorov, redakto-
rov, spolupracujdcich institdcii a osob, dolezité infor-
macie o zdroji Udajov, spdsobe spracovania, druhu
tlace, poradi a roku vydania, tlacovom naklade, druhu
a formate papiera ap. V poslednom obdobi sa za tira-
zou umiestiiuje medzinarodné Standardné Cislo mapy
ako neperiodickej publikacie — ISBN (v SR ho vyda-
va Narodna agentura ISBN).

tla¢ mapy — tla¢ nadkladu mapy po schvaleni natlacku
mapy. Historicky sa rozliSuju tieto druhy tlace: drevo-
rytina, medirytina, litografia, heliogravura, svetlotlac,
typografia, hlbkotla¢, siet'otlac, ofsetova tlac, elektro-
nickd tla¢ a flexotla¢. Podl'a druhu tlace sa rozliSuje
aj spbsob prenosu pisma alebo obrazu mapy
z tlacovej formy na papier alebo iny material.



topografia — 1. vedna a technicka disciplina zaobera-
jaca sa tvarom, opisom, meranim a zobrazenim zem-
ského povrchu (¢im sa zaradila do oblasti styku, resp.
prieniku geodézie a kartografie). — 2. ¢rty, rysy povr-
chu Zeme (hory, doliny ap.) uvazované spolo¢ne ako
formy (tvary) georeliéfu. — 3. miestopis, v starSom
chapani geograficky opis l'udskych sidlisk.

topolégia — 1. odbor geometrie Studujlci vlastnosti
geometrickych konfiguracii, kt. sG invariantné pri
spojitych transformaciach (normy I1SO). — 2. nemet-
rické priestorové diskrétne aspekty geografickej in-
formécie (Gl — Slovnik CSN P 97 9800 2002). — 3.
definovanie Struktary prvkov geosystému na zéaklade
ich vztahov konektivity (vzdjomného spojenia)
a kontinuity (vzajomnej polohy); mapové prvky vy-
tvaraju topologické Struktary tvorené uzlami, hranami
astenami (TSGKK 1998). — 4. trieda objektov, kt.
reprezentuje topolégiu geografickych prvkov (geo-
prvkov) a kt. zahfia subtriedy topologickych elemen-
tov (normy 1SO).

transformacia — matematicky prevod z jedného su-
radnicového systému do druhého (normy ISO).
transformacia mapy — premena geometrie mapy
v désledku prevodu jej obrazu (alebo len jej matema-
tického zéakladu) z jedného kartografického zobraze-
nia do druhého. Méze sa realizovat’ grafickymi metd-
dami alebo vypoctovymi metédami, kt. sa stali do-
stupnymi najméd vd’aka pocitacom.

transformacia suradnic — zmena stradnic prostred-
nictvom jednoznaéného vzt'ahu jedného referencného
stradnicového systému k druhému referenéného su-
radnicového systému, kt. sa zakladaju na réznych re-
ferencnych parametroch. POZNAMKA.— T.s. pouzi-
va parametre, kt. mozu byt empiricky odvodené zo
stboru bodov, kt. sU spolo¢né pre obidva referenéné
stradnicoveé systémy (normy 1SO).

transkripcia geografickych nazvov — sp6sob prepi-
su nazvov mapy z jedného jazyka do druhého, pri kt.
sa bert do Gvahy fonetické, ortografické a iné zvlas-
tnosti preberajlceho jazyka.

transliteracia geografickych nazvov — spdsob pre-
pisu ndzvov mapy z jedného jazyka do druhého, pri
kt. sa nahradzaju pismena (litery) preberaného jazyka
pismenami preberajlceho jazyka.

trieda — opis mnoziny objektov, kt. majd rovnaké at-
ributy, operacie, metody, vztahy a sémantiku (normy
1SO).

trieda objektov — mnozina poloziek so spoloénymi
charakteristikami (normy 1SO).

trigonometricka siet’ katastralna, Jednotna
(JTSK) - suradnicovy systém, kt. spolu
s konformnym kuzelovym zobrazenim vo vSeobecnej
polohe a Besselovym elipsoidom bol zavedeny ako
najvhodnejsi pre topografické a katastralne mapy
v Ceskoslovensku v rokoch 1922-1938. Po druhej
svetovej vojne sa na vojenskych topografickych ma-
pach zacal pouzivat’ sUradnicovy systém S-42 a kon-
formné valcové prieéne (Gaussovo-Krligerovo) zob-
razenie na Krasovského elipsoide. V 70. rokoch sa
pre civilné potreby zaCal znova pouzivat systém
JTSK (S-JTSK) spolu s Kiovakovym zobrazenim na
zakladnych mapach velkych mierok (1:1 000,
1:2 000, 1:5 000), zékladnych mapach strednych mie-
rok (1:10 000, 1:25000, 1:50000, 1:100 000,
1:200 000) a na vSetkych z nich odvodenych tematic-
kych mapach.

tvorba mép, automatizovana — tvorba map pomo-
cou prostriedkov automatizacie, najmi pocitacovych
technoldgii.

tvorba mapy (kartografického diela) — suhrnné po-
menovanie tvorivych ¢innosti na rozdiel od spracova-
nia mapy, kam patria najmé technické cinnosti. Ich
vysledkom je nova, pévodna mapa. Medzi tvorivé
¢innosti patri analyza poziadaviek a zdrojov informa-
cii, vypracovanie projektov mapy, vyber (prip. aj
Uprava konstrukcie) kartografickych zobrazeni, navrh
obsahu mapy, vol'ba kritérii generalizacie, vyjadrova-
cich prostriedkov a metdd, farebnej koncepcie, gra-
fickej Gpravy ap.

typ dat — 1. typ identifikovatel'nej $pecifikacie oboru
hodn6t a operacii s hodnotami v tomto obore. PRI-
KLAD.- Celé¢ cislo, redlne Cislo, boolovska (logickd)
hodnota, retazec, daitum, GM_Point. POZNAMKA
1.— Typy dat obsahuju jednoduché preddefinované
typy a pouzivatelom definované typy (normy ISO).
POZNAMKA 2.— Typ déat sa identifikuje terminom,
napr. celé ¢islo. Hodnoty typov dat musia byt $peci-
fikované oborom hodnét, napr. vetky &isla medzi —
65 535 a 65 536. Subor operacii moze byt +, —, /,
x amusi mat' dobre definovani vyznamovu stranku.
Typ dat moze byt jednoduchy alebo komplexny. Jed-
noduchy typ dat definuje obor hodnét, ktorého hod-
noty sa povazuju za dalej nerozlozitelné v urcitych
suvislostiach, napr. celé ¢islo. Komplexny typ dat je
slstava typov dat, kt. ma reprezentovat’ objekt a moze
mat’ svoju identitu (normy ISO). — 2. uréenie oboru
skutoénych hodnét a skutoénych operdcii, kt. je pri-
pustné robit’ s hodnotami v tomto obore. PRIKLAD.—
Redlne cislo, celé Cislo, boolovska hodnota, ret’azec,
datum, SG_Point. POZNAMKA .- Typ dét sa identifi-
kuje terminom, napr. realne ¢islo (normy ISO). — 3.
obor hodnét (normy I1SO).

typ, mapovy syntakticky — model (v ramci koncep-
cie mapového jazyka, vzor, paradigma, grafickovy-
znamovy princip mapovej znakoskladby, t. j. sklada-
nia (umiestiiovania) mapovych znakov do mapovej
osnovy. Podl'a 11 typiza¢nych priznakov sa rozliduje:
1. typ lokalizovanych kvalitativnych figuralnych zna-
kov, 2. typ bodovo alebo kartogramovo lokalizova-
nych kvantitativnych figuralnych znakov — hustotny,
3. typ bodovo lokalizovanych kvantitativnych figu-
ralnych znakov — diagramovy, 4. typ lokalizovanych
kvalitativnych linearnych znakov, 5. typ kvalitativ-
nych a kvantitativnych smerovych linedrnych znakov,
6. typ kvantitativnych (diagramovych) linearnych
znakov, 7. typ kvalitativnych diskrétnych arealovych
znakov, 8. typ diskrétnych kvantitativnych (intenzit-
nych) aredlov, 9. typ kvalitativnych a kvantitativnych
diskrétnych aredlov s diagramami, 10. typ spojitych
kvantitativnych (izograda¢nych) arealov — povrchov,
11. typ anamorfny (spravidla  schematicky
a kvantitativny). V ramci kazdého syntaktického typu
mozno zvolit' dalsie (dopliiujuce) typizacné priznaky
(kritérid) a rozlisit’ tak subtypy, varianty a subvarianty
mapovych syntaktickych typov, kt. je okolo 100. Roz-
liSovanie syntaktickych typov, subtypov, variantov
a subvariantov nahradzuje doterajSiu klasifikaciu me-
téd (spdsobov) mapového vyjadrovania, kt. bola za-
loZena na empirickych pristupoch.

U

Udaje (data) — reprezentacia skuto¢nosti, pojmov ale-
bo indtrukcii (navodov, pokynov) spravidla v nefor-
malizovanej podobe. POZNAMKA.— Pre Udaje vo
formalizovanej (pocitacom spracovatel'nej) podobe sa
pouziva termin data (TVSPOG 2001).

ucel mapy — schopnost mapy uspokojovat urcité
konkrétne poziadavky jej pouzivatel'ov. Je to spravid-
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la zamer, ciel’, s kt. sa tvori, spraciva a vydava kazda
mapa. Stava sa vSak, ze mapa sa tvorila na jeden ciel,
ale pouZiva sa aj na iné ciele.

Udrzba mapy - sUstavné a pravidelné (kontinualne
alebo aspoinl raz ro¢ne) vyznacovanie zmien obsahu
mapy v sulade so skuto¢nost’ou spravidla na evidenc-
nych mapovych listoch. Takto sa udrzuju v aktualnom
stave vybrané kartografické (mapové) diela.

Uprava mapy, graficka — celkové grafické rieSenie
kompozicie mapy, jej farebnosti a celkového vzhla-
du.

urcenie polohy — zistene polohy javu vzhl'adom k re-
ferencnému systému (Neumann 1996).

Uzemie, katastralne — Uzemno-technickd jednotka
tvoriaca miestopisne uzavrety a spolocne evidovany
stbor pozemkov v katastri. Obvykle je to Gzemie ob-
ce, ale do uzemia obce moze patrit’ aj viac katastral-
nych Gzemi.

V

veda, geograficka informacna; veda, geoinfor-
macna (GIScience) — 1. multidisciplinarny vedny od-
bor zabezpecujici rozvoj geoinformaénych technolo-
gii (normy 1S0O). — 2. oblast’ zakladného vyskumu za-
meriavajlca sa na nové moznosti definovania geogra-
fickych pojmov vratane ich vyuZitia v kontexte geo-
grafickych informacnych systémov. Geoinformacna
veda skima posobenie GIS-ov na jednotlivcov
a spolocnost’ a spéatny vplyv spolocnosti na GIS-y.
Geoinformacna veda preveruje niekt. zakladné mys-
lienky v tradiénych priestorovo orientovanych discip-
linach, akymi si geografia, kartografia a geodézia,
pri¢om do nich za¢letiuje vysledky st¢asného rozvoja
poznavacej a informac¢nej vedy. Pri definovani pred-
metnych domén je dolezité rozoznavat nastroje, kt.
védéSina profesiondlov akceptuje ako bezprostredne
aplikovatelné do geoinformatiky/geomatiky. Tieto
nastroje zahfiiaju GIS, DPZ, Globalne navigacné sa-
telitné systémy — GNSS a d’alsie, najméi informacné
a komunikaéné technol6gie — ICT (normy ISO).
vektor — 1. na stradniciach zaloZend vektorova Struk-
thra vSeobecne pouzivana na reprezentaciu javov zo-
brazenych na mapach (Neumann 1996). — 2. kolekcia
usporiadanych suradnicovych dvojic (z, y) reprezen-
tujica Ciarovy (liniovy) geograficky alebo geomet-
ricky objekt (Vector Product... 2002). — 3. zakladny
stavebny prvok vektorovej grafiky; Ciara definovana
Vv kartezianskom suradnicovom systéme svojim zacia-
to¢nym a koncovym bodom (Hlavenka 1997). — 4.
kvantita, kt. ma smer a velkost’ (normy ISO). PO-
ZNAMKA - _Orientovany segment Ciary reprezentuje
vektor, ak dizka a orienticia ¢iarového segmentu su
rovné velkosti a orientacii vektora. Termin vektorové
data sa vzt'ahuje k datam, kt. reprezentujd priestorové
usporiadanie geoprvkov ako mnoZiny orientovanych
¢iarovych segmentov.

vektorizacia — 1. odvodzovanie vektorovych dat
z analégovych alebo rastrovych dat (TVSPOG 2001).
— 2. proces poloautomatického alebo automatického
odvodzovania vektorovych dat z rastrovych dat pod-
porovany technickymi a programovymi prostriedkami
(TVSPOG 2001).

vizualizacia — spdsob viditel'nej grafickej reprezen-
tacie numerickych dat alebo sposob velmi presved-
¢ivej grafickej reprezentacie menej zrozumitelnych
grafickych dat (Hlavenkal997).

vrezka mapy — mapa, schéma alebo iny graficky do-
plnok mapy v poli hlavnej mapy vymedzenej ramom.
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Je akoby vrezana do hlavnej mapy — odtial’ nazov.
V praxi sa ¢asto pouziva iba skrateny vyraz vrezka.
vrstevnica (izohypsa) — izo¢iara na mape spajajlica
na mape rovnaké vysky georeliéfu. RozliSuje sa za-
kladna, zosilnena, pomocna a doplnkova vrstevnica.

vrstva (mapy, databazy) — tematicky Uzko vyme-
dzend mnoZina priestorovych dat tykajucich sa jednej
témy alebo majuca spolo¢ny atribdt, vztiahnuta k jed-
notnému suradnicovému systému, kt. umoziuje inte-
gréciu s inymi vrstvami, spoloénii analyzu a prezen-
taciu (TVSPOG 2001).

vydavanie map - stbor pravnych, technickych, orga-
nizaénych, ekonomickych a d’alsich ¢innosti, kt. vedd
k zverejneniu (rozsireniu, vydaniu) mapy. Opravnenie
na vydavanie map mozno nadobudnut’ v stlade so za-
konmi a prislusnymi vykonavacimi predpismi, kt. pla-
tia v danom State. Z profesionalneho hl'adiska treba
reSpektovat’ najma predpisy upravujuce autorské pra-
va a prava pri vykonavani geodetickych a kartografic-
kych ¢innosti pre civilné a vojenské ucely. Kartogra-
fick4 odbornost’ sa prejavuje v projektovani, v tvorbe
a spracovani obsahu map v sulade s aktualnym sta-
vom poznatkov v kartografii a v stlade s mierkou, te-
matikou mapy, ucelom jej vydania, d’alej v redigova-
ni, zabezpedeni vytlaenia a finalnej Gpravy mapy,
ako aj jej verejného rozSirovania v suvislosti s jej
ekonomickou strankou.

vyjadrenie, kartografické — Specificky graficky sp6-
sob informacnej vypovede (komunikacie) formou
mapy, kt. sa zakladd na podorysnom grafickom zo-
brazeni trojrozmerného priestoru v rovine. Vyuziva
sa pritom kartografickd generalizacia a rozne karto-
grafické zobrazenia. Na to, aby sme sa mohli karto-
graficky vyjadrit, mame k dispozicii kartografické
vyjadrovacie (vyrazové) prostriedky, kt. sa pouzivaju
na oznaCovanie mapovymi znakmi. Vel'mi dblezitou
st¢astou k.v. st vyjadrovacie metddy mapy.

vyrez, mapovy — 1. samostatna ¢ast’ mapy. — 2. vy-
brana mala cast’ mapy jednej tematiky alebo mierky
(vedl'ajSia mapa) umiestnena na inej, vacsej (hlavnej)
mape.

vyska; altitida h alebo H — 1. vzdialenost’ bodu od
zvolen¢ho referencného povrchu pozdiz kolmice na
tento povrch. POZNAMKA 1.- Pozri elipsoidicka
vyska a vyska stvisiaca so zemskou tiazou. POZNA-
M-KA 2.—- Vyska bodu nad povrchom sa povaZuje za
kladnu; zaporna vySka sa nazyva hibka (normy ISO).
POZNAMKA 3.— Vyska je tiez znama ako altitida
(geodeticky merana vyska) alebo elevacia. Vyska bo-
du nad povrchom sa povaZzuje za pozitivhu (normy
ISO). — 2. vzdialenost’ bodu od zvoleného referenc-
ného povrchu v kolmom smere na tento povrch, pri-
¢om vysky bodov z vonkajSej strany povrchu sa po-
vazuju za kladné. POZNAMKA.— Pozri aj terminy
elipsoidicka vySka, normalna vySka, ortometricka
vyska (normy ISO).

vySka, nadmorska - vzdialenost’ bodu od strednej
hladiny mora merana pozdlz zvislice. Rovna sa zme-
ne tiazového potencialu od hladiny mora delenej
strednou hodnotou tiaze. V réznych Statoch su zave-
dené r6zne nulové (stredné, priemerné hladiny vypo-
¢itané zo stiborov mnohoroénych pozorovani. U nas
sl zname najméa dva vySkové systemy: jeden odvo-
deny od nuly hladiny Baltského mora (baltsky vys-
kovy systém) a druhy od Jadranského mora (jadransky
vySkovy systém).

vySka, elipsoidicka h; vyska h geodetlcka -1
vzdialenost’ bodu od eIIpSOIdu merana pozdlz kolmi-
ce veducej z daného bodu k elipsoidu, priom je



kladna nad elipsoidom. POZNAMKA.— UvaZuje sa
vzdy len ako sucast’ 3D geodetického stradnicoveho
systému, nikdy nie na samotnom elipsoide (normy
ISO). - 2. vzdialenost’ bodu od geodetického elipsoi-
du merana pozdiz normaly ku geodetickému elipsoidu
v danom bode, kde vySky bodov nachéddzajdcich sa
mimo elipsoidu sa povazuju za kladné. POZNAM-
KA.- Viac zZnama ako geodetic-
ka vyska (normy 1ISO). V STN 01 9322: 1999 sa
elipsoidicka vyska oznacuje He.

vyskopis mapy — skupina prvkov mapy vyjadrujica
vySkové pomery mapovaného Uzemia (v.m. spolu
s terminom polohopis je zvlastnostou &eskej a slo-
venskej kartografickej terminolégie; rozliSuje sa spra-
vidla len na mapéach velkych a strednych mierok).
vyskovy systém, baltsky — vyskovy systém, kt. platil
od r. 1953 v CSR (CSSR, CSFR). Nahradil dovtedaj-
§i jadransky vySkovy systém, kt. je v priemere 0 46
cm nizsi ako jadransky vySkovy systém.

vytla¢ok mapy — jednotka nakladu mapy. Okrem jed-
notlivého exemplara z ndkladu vytlacenej mapy sa
rozlisuje: evidencny, signalny, autorsky, povinny v.m.
a niekt. d’alSie.

vytlaéok mapy, signalny — jeden exempl&r mapy vy-
braty z tlatového nakladu, kt. sa predklada vydavate-
lovi (alebo objednévatel'ovi) na vyjadrenie sthlasu
s odovzdanim nakladu mapy na dalSie kniharske
spracovanie alebo do distribdcie.

vytla¢ok mapy, skasobny — ndtlacok mapy; v pri-
pade reliéfnej mapy alebo gl6busu, kt. s vyhotovené
z potlacenej plastovej folie termovakuovym tvarova-
nim, sa pouziva nazov skasobny vylisok, resp. naljsok
(mapy, glébusu). Podla charakteru a vinovej dizky
zaznamenavaného Ziarenia sa rozliSuju infracervené,
multispektralne,

vyuZzivanie méap — ziskavanie poznatkov (informacii)
Z map na rozvoj poznania (daného subjektu o karto-
graficky vyjadrenom mieste) alebo na realizaciu akti-
vit v najrozli¢nejsich oblastiach (pri vyu€ovani, osve-
te, cestovani, vypoéte zemnych prac, vymedzeni lo-
Zisk nerastnych surovin ap.). Spsobmi vyuzivania
map sa zaobera Cast’ kartografie, kt. sa nazyva karto-
grafickd metéda vyskumu.

vyvaZenost’ mapy, graficka — kompozi¢ny faktor, kt.
spOsobuje, Ze sa mapa vnima ako harmonicky vyva-
Zeny graficky celok. RozliSuju sa dva druhy kompo-
ziénych faktorov: intrakompozicné (v poli mapy)
a extrakompozi¢né (v okoli mapy, za polom mapy).
vyznam mapového znaku — racionalny obsah toho,
¢o znak v mape reprezentuje. Moze to byt objekt
(dom, osamely strom ap.), jav (zamfzanie riek, atmo-
sférické zrazky ap.) alebo vlastnosti a charakteristiky
(atributy) objektov a javov (pocet podlazi v obytnych
domoch, druh a mnozstvo atmosférickych zrazok za
mesiac, za rok ap.).

vzt'ah, priestorovy; vyjadrenie priestorového
vztahu — opis polohy v redlnom svete. POZNAM-
KA: M06-Ze mat’ formu oznadenia (napisu), kodu ale-
bo stboru sdradnic (normy 1SO).

L

zahlavie mapy — nazov mapy, nadpis, hlavicka, titul,
titulna ¢ast’ mapy, mapového (kartografického) diela.
zdkon Né&rodnej rady SR ¢&. 215/1995 o geodézii
a kartografii — pravny predpis, kt. v SR vymedzuje
prava a povinnosti fyzickych, pravnickych oséb a or-
ganov Statnej spravy pri vykonavani geodetickych
a kartografickych ¢innosti v oblasti geodetickych z&-
kladov, podrobnych bodovych poli, mapovani, inZi-

nierskej geodézii (scasti aj v katastri nehnutelnosti),
pri vymeriavani $tatnej hranice, leteckom merac¢skom
snimkovani, dialkovom prieskume Zeme, tvorbe, ak-
tualizacii a poskytovani dat z automatizovaného in-
formaéného systému geodézie, kartografie a katastra,
pri ¢innostiach spojenych s tvorbou a vydévanim kar-
tografickych diel, so Standardizaciou geografického
nazvoslovia a s vyskumom, dokumentaciou a archiva-
ciou vysledkov, kt. stvisia s tymito ¢innostami. Vy-
konavacimi predpismi k tomuto zakonu su: vyhlaska
Ministerstva obrany SR o vykonavani geodetickych
a kartografickych c¢innosti pre potreby obrany Statu
a vyhlaska Uradu geodézie, kartografie a katastra SR
¢. 178/1996 Z. z. (kt. sa vykondva zdkon NR SR
0 geodézii a kartografii). Na vydavanie kartografic-
kych diel sa vztahuje aj zakon NR SR ¢&. 618/2003
(autorsky zakon).

zaplnenie mapy — stupeil nasytenosti (zat’azenosti)
mapy jej kompozi¢nymi prvkami (znakmi, popisom
mapy). Je to charakteristika mapy, kt. sa pouziva naj-
ma na porovnavanie map medzi sebou. RozliSuje sa
znakove, grafické a informacné zaplnenie mapy. Pre
bezného pouZivatela je ddlezité najmi celkové, hoci
aj priblizne vyjadrené zaplnenie mapy, oznacované
napr. ako minimalne, malé (nizke), stredné (priemer-
né, primerané), vel'ké (vysoké), maximalne ap.
zadsady kartografickej generalizacie — sU to: zasada
zachovania rozliSenia, zasada zachovania charakteris-
tickych ¢ft, hustoty, proporcionality, zasada logickej
nadvéznosti a niekt. d’alSie.

znak, diagramovy mapovy — vyrazovy prostriedok,
kvantitativny figuralny alebo ¢iarovy mapovy znak,
kt. meni svoju velkost (rozmery alebo jeden
zrozmerov) kontinualne alebo v prijatej intervalovej
stupnici, v priamej alebo inej znamej funkcnej zavis-
losti od Udajov/dat, kt. reprezentuje v mape. D.m.z. je
zakladny vyjadrovaci prostriedok kartodiagramu a
metody bodovo lokalizovanych diagramov. Podla
konstrukcie a reprezentovanych kvantitativnych Gda-
jov (dat) sa rozliSuju d.m.z.: Struktarne, zdruZzené,
stavebnicové, porovnavacie, smerové a d’alsie.

znak, mapovy - je graficka jednotka, kt. ma tri atri-
baty: formu (vyzor), obsah (vyznam) a polohu (loka-
lizaciu) v mape. Forma znaku (grafickej jednotky) je
sthrn vlastnosti, z kt. najdolezitejsie st: tvar, velkost,
farba, vzorka, intenzita, orientacia. Vyznam znaku je
z hl'adiska mapového vyjadrovania relevantnd vlast-
nost’ objektu (javu) reprezentovand pojmom. Znak
s formou a vyznamom sa stdva mapovym azZ po nado-
budnuti polohy v mape. Poloha znaku je lokalizacia
znaku v mape, kt. sa uréuje najmenej dvoma sposob-
mi: pomocou suradnic (geografickych, pravouhlych,
pripadne inych) a pomocou situaénych savislosti, t. j.
logickych (topologickych) priestorovych vztahov
k inym znakom mapy (napr. na mapovych schémach).
M.z. je zakladna jednotka mapového jazyka (mapo-
vého vyjadrovania).

znak, podorysny mapovy — mapovy znak v tvare po-
dorysu objektu vyjadreného v mape. NajrozSirenejsim
znakom tohto druhu je pddorys sidla (byva spravidla
vyplneny bodkovou, ciarovou alebo mriezkovou
vzorkou), ale v podstate je to areal mapy.

znaky autorského diela, pojmové — vnimatelnost’,
povodnost’, osobitost tvorivého spracovania iného
diela a preklad (jazykova mutacia). Zvlastny vyznam
v kartografii méa osobitost’ tvorivého spracovania iné-
ho diela.

znazornenie, kartografické — kartografické vyjadre-
nie tykajuce sa len prvkov obsahu mapy, kt. maju re-
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alnu a pre nasu predstavivost’ prirodzenti nazornost’,
napr. zndzornenie georeliéfu tiehovanim. Termin k.z.
sa nespravne pouziva aj na oznacenie kartografického
vyjadrenia abstraktnych prvkov obsahu mapy, kt. ne-
maju fyzick ndzornost’, napr. podiel ekonomicky ak-
tivnych z celkového poétu obyvatel'stva, pérodnost,
umrtnost’, index urodnosti pddy, tlak vzduchu, prie-
merna teplota v juli ap.

zobrazenie UTM - univerzalne prieéne (rovnikove)
Mercatorovo zobrazenie pouzivané pre vojenské ver-
zie topografickych map zapadoeurdpskych Statov (od
roku 2000 aj na Slovensku) v mierkach 1:25 000,
1:50 000, 1:100 000 a 1:250 000. Skratka pochadza
z nazvu Universal Transverse Mercator Projection.
Tradiéne sa pouZivalo v USA a od r. 1950 sa zaviedlo
aj pre vojenské mapy Statov NATO. Pouziva sa me-
dzi rovnobezkami 84° severnej Sirky a 80° juznej Sir-
ky. Na zobrazenie polarnych oblasti sa pouziva zob-
razenie UPS — Universal Polar Stereographic Pro-
jection, t. j. stereografické zobrazenie v pdlovej polo-
he. UTM je svojimi ekvideforméatami vel'mi blizke ku
Gaussovmu-Krigerovmu zobrazeniu v stradnicovom
systéme S-42 (ma dva neskreslené poludniky). Pouzi-
va Hayfordov elipsoid a Sest’stupfiové poludnikové
pasy, z kt. je kazdy samostatne zobrazeny do roviny.
Zaciatok &islovania pasov je na poludniku 180°.
zobrazenie, Gaussovo-Kriigerovo — prie¢ne valcové
(polycylindrické) konformné kartografické zobraze-
nie 6-stupnového (resp. 3-stupiiového) poludnikového
pasa zreferenéného elipsoidu. Zaviedlo sa
v Nemecku r. 1922 a neskdr aj vo viacerych eurdp-
skych Statoch, napr. od r. 1928 aj v ZSSR na Besse-
lovom elipsoide), od r. 1946 na Krasovského elipsoi-
de. Pouzivalo sa aj vo v3etkych Statoch VarSavskej
zmluvy vratane Ceskoslovenska. Vytvorili sa v fiom
vsetky Ceskoslovenské topografické (vojenské) mapy
v mierkach 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000,
1:200 000, 1:500 000 a 1:1 000 000.

zobrazenie, kartografické — 1. v SirSom zmysle kar-
tografické znazornenie, vyobrazenie, kartografické
vyjadrenie (kartograficka reprezentacia, mapovy spo-
sob prezentacie). — 2. v uzSom, (kartografickom a ma-
tematicko-geometrickom) zmysle vzajomné prirade-
nie stradnic bodov dvoch rdznych pléch (napr. povr-
chu elipsoidu a roviny) na zaklade matematickej pod-
mienky. Medzi k.z. sa vSak zarad’uju aj projekcie, t. j.
vzajomné priradenia poloh na zaklade geometrickej
podmienky (napr. premietania). NajcastejSie sa za re-
ferenénu plochu povazuje referenény elipsoid. K.z. sa
jednozna¢ne matematicky vyjadruje vztahom medzi
suradnicami bodov na oboch referenénych plochéch,
t. j. pomocou zobrazovacich rovnic. Pri zobrazeni
elipsoidu do roviny platia rovnice: X = f(p,4), Y =
d(¢,4), kde X,Y s pravouhlé stradnice bodu v rovine
mapy, f, g si matematické funkcie, kt. charakterizujd
dané k.z. a ¢, A st zemepisné stradnice bodov. K.z.
sa rozliSujt (klasifikuju) podl'a réznych kritérii, naj-
Castejsie podl'a vzniku obrazu na referencnej ploche,
podla druhu zobrazovacej roviny (azimutlne, kuze-
Tové, valcové), podl'a polohy zobrazovacej plochy a
podla skresleni (ekvivalentné, ekvidiStancéné, kon-
formné). — 3. premena stradnic z geodetickeho su-
radnicového systému do roviny (normy 1SO). — 4.
matematické zobrazenie geodetickeho elipsoidu alebo
Zasti geodetického elipsoidu v rovine. POZNAM-
KA.— 5. Niekt. zobrazenia pouZivaju gulu pri-
blizujicu sa uréitym spdsobom k elipsoidu (normy
ISO). — 6. matematicky prevod medzi geodetickymi
arovinnymi suradnicami. POZNAMKA .— Kartogra-
fické zobrazenie sa obvykle definuje zobrazovacou
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metodou a konkrétnym siborom parametrov (normy
1SO).

zobrazenie, Kfovakovo — dvojité konformné karto-
grafické zobrazenie Besselovho elipsoidu najprv na
zmens$enu gulu a z gule na kuzelovy plast’ vo vse-
obecnej polohe. Os X tvori zakladny poludnik 42°30°
vychodne od Ferra. Zagiatok pravouhlej rovinnej su-
radnicovej sustavy je vo vrchole kuZel'a. Suradnice X
rast smerom na juh a suradnice y smerom na zapad.
Navrhol ho r. 1922 Josef Kfovék pre tzemie vtedaj-
Sieho Ceskoslovenska. Po druhej svetovej vojne sa
pouZilo na tvorbu Zikladnej mapy CSSR (CSFR)
v celom mierkovom rade na odliSenie od topografic-
kych map, kt. sa pouzivali ako tajné na vojenské cie-
le.

zobrazenie, Mercatorovo — konformné valcové kar-
tografické zobrazenie v normalnej polohe na dotyko-
vy valec (s neskreslenou rovnobezkou, kt. je rovnik).
Osou X je zakladny poludnik (spravidla nulty), ostat-
né poludniky su rovnobezné a rovnakoodl'ahlé priam-
ky. Osou Y je rovnik a ostatné rovnobezky st priam-
ky rovnobezné s osou Y, pri¢om su kolmé na polud-
niky. Ich odlahlost’ sa zvdc¢Suje od rovnika k pélom,
¢o sved¢i o vzrastajicom skresleni dlzok a ploch
smerom k polom (napr. Grénsko je v tomto zobrazeni
vicSie ako Eurdpa, hoci v skutocnosti je mensie).
Vyhodou M.z. je to, Ze loxodréma je priamka, ¢o ma
velky vyznam v navigécii (aj napriek tomu, Ze to nie
je najkratsia vzdialenost)).

zostavovanie mapy — tvorivé etapy tradi¢ného alebo
digitalneho spracovania obsahu mapy uskutoc¢iiované
pred reprodukénym spracovanim mapy. Predchadza
mu projektovanie mapy, zber Udajov/dat, analyza
a priprava podkladov. Realizuje sa podl'a redakénych
pokynov (byvaju spravidla sucast'ou projektu mapy).
zrkadlo mapy - starSi nazov pre maketu mapy.
zvalSenie/zmensenie, (plynulé); transfokacia — po-
stupna zmena mierky celého obrazu vyvolavajica do-
jem pohybu celého segmentu alebo jeho ¢asti smerom
k pozorovatel'ovi, alebo od neho (normy ISO). PO-
ZNAMKA .- Transfokéaciou sa obraz nemeni (Hla-
venka 1997).

zvyraznenie na mape — kompozi¢ny faktor, kt. je vy-
slednicou r6zneho posobenia syntaktickych elemen-
tov a komponentov mapy z hl'adiska ich optickej (vi-
zualnej) posobivosti. RozliSuje sa zvyraznenie za-
merné  aimanentné  (nezamerné,  vyplyvajlce
z charakteru grafickych prostriedkov).

POZNAMKA: Definicie terminov bez udania prame-
na su zo Strucného lexikéna kartografie (Pravda
2003).
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