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Slavomir OndoS§, Eva Polonyova, Filip Lehocky

6. Inovatori vo vyskume a vyvoji technolégii v Bratislave

6.1 Uvod

Ekonomicky Zivot mesta je dynamicky. V pohybe su neustale nielen tovary a sluzhby,
ktoré su produkované a spotrebované, ale aj samotna produkcia a spotreba. Ich kvalita
podlieha zmene. Ukazuje sa, Ze tento vyvoj je pre prosperujlcu spgldditicky.
Sucsne je vSak komplexny taZzko uchopitény. Nové tovary a sluzby, ktoré mozno
vymieinat’ s okolitym prostredim umdju, popri inych formach sage, konkurova

inym regionom a ich mestam. Ich vyvoj vSak predpokladd, Ze su v prostredi pritomni
aktéri disponujuci znaldami na Urovni porovnaleej s Uroviou znalosti konkurentov

a suésne, 7e su vytvorené podmienky, ktoré im ufog? inovativne projekty

vV spravnom ase realizova

Odvetvia produkcie citlivé na znalosti sU na jednej strane zname svojou neoddeli-
te’'nog’ou od lokalnych'udskych sieti. Zarove preukazatine tvoria Zivl sigg’ glo-
balneho kultirno-produki&ho systému (Comunian 2010, Scott 2004). Interakcie
verejného a sukromného sektora v meste v sebe obsahuju tak silnd otica&nosj
ur¢ita formu prirodzenej nestability fungovania. Vyplyva to z nutnosti multilateralnej
podpory, zo strany mnohych aktérov mestského prostredia. V Struktlre miestnej ekono-
miky sa to prejavuje koexistencioulkes’ou, formou a zameranim vysoko diferenco-
vanych subjektov (Comunian 2010). Vazby medzi nimi pritom nemozno zjednoduSova
ale naopak vnimav ohromnej vzajomnej previazanosti.

Pochopenie dynamiky, zrodu, Zivota a zaniku znalostne orientovanych odvetvi, in-
tegracie do diania na globalnej Urovni v kontexte aktivity miestnych aktéroviferkl’

k Uspednému rozvoju kreativneho mesta (Comunian 2010). Netreba vSak opamnienu
spatnu vazbu na Specifika prostredia, v ktorom fungujexdiska politiky, investicii.

Institdcie zhodnocujuce znalosti ziskavaju poziciu Specifického komponentu v ére
zrodu znalostnej spoladsti. Tradina rolu z predchadzajuceho obdobia akademicka
sféra nutne transformuje a stava sa centrom institucionalneho ramca nového, poznatkovo
orientovaného regionalneho rastu. Stava sa institdciou primarneho vyznamu. V sieti
aktérov z oblasti spravy a podnikania v priestore mestského regionu ma sféra vysSieho
vzdelavania potencial rast podporéyaiamo aj nepriamo. Stava sa zakladiou znalost-
ného regionalneho rastu (Etzkowitz et al. 2005, Etzkowitz 2012).

Mesto poskytuje podnikatskej aktivite mnohé vyhody (Cooke et al. 2011). Popri
inych vSak mesto vytvara aj podmienky vyhodné pre ntiadgkda interakciu.

V prostredi¢astejSich kontaktov je viac pravdepodobné, Ze dbjde k stretnutiu vysoko
kvalifikovanych individualit, ktorych vzdjomné enie sa, formalne a neformalne, vyusti
do akumulacie Wdského kapitalu.
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Schopnos transferu znalosti v regione je ovplyvnena irioWani kapacitami akté-
rov na konkrétnom mieste. Ak je interakcia mozna, ekonomicka vyhtgmesegion
zavisi aj na vybudovanych gach medzi producentmi a pouziviate znalosti. Vyhody
Z tejto spoluprace pritom nie su lokalne obmedzenéagh&nym stranam pomahaju
vybudova a d’alej upevni poziciu v globalnej konkurencii. Univerzity mézu zitka
prostriedky, ktoré sa daju spatne investoda zlepSenia medzinarodného postavenia
medzi ostatnymi univerzitami. V regiéne pbésobiace firmy su schopné v interakcii
s univerzitami inovova efektivnejSie a vytvarakonkurencieschopné vyrobky. Tie im
pombzu presadisa na medzinarodnych trhoch (Arbo et al. 2006, D’Este et al. 2013,
Rasmussen et al. 2010). Zakladanie novych firiem a novych kanalov interakcii
v ekonomickom prostredép je pre inovativny projekt nevyhnutné, je vSak nutne spoje-
né s rizikom a neefektivntxsu.

SutaZ sa stavéoraz menej geograficky obmedzenou. Ani vzdialenosti ani hranice
uZ nie su ochrannymi bariérami. Firmy si konkuruju globalne a v zavislosti na zamerani
svojej produkcie mdzu Wiynanajvys regionalne limitovan€o v3ak plati pre obchod
s produkciou celkom neplati pre vymenu poznatkov. Tieto tvoria konkifétha vo
vzajomnej interakcii. Inowma aktivitacerpajlica z poznatkov vo svojej podstate stavia
na efektivnej priamej vymene a vzajomnom Palie znalosti, ako aj zdieni samotného
uéenia sa. Proces vyuZitia znalosti viijgicej v inovaciu je procesom konstruovanym
na hlboko spolognskom zéklade (Drucker 2002).

Funkcia geografickej blizosti v kontexte vzniku tycht@almov je evidentna. Nie je
vS8ak mozné jednoztiae tvrdi’, Ze faktory lokalizacie sU jedinou post@icou
a nevyhnutnou podmienkou vzniku siete spoluprac. Lokalzaédzby mézu stimulova
rast priemyselnych klastrov. Do svojej blizkosti mézu pritiahfittly so zaujmom
ziskavd z partnerstiev s vyskumnymi institdciami. AvSakdo,spdsobuje, Ze popisané
vztahy funguju a najma pretrvaju je mozné poctidpa v kontexte mediiidskych
sieti.

Zakladnym atributom fungujdceho in@veého systému je znalostnéd zakladna re-
gionu. Popisujeme ju ako znalosti a skusenosti akumulovares pybraného obdobia
(Giuliani 2007). Ako také potom predstavuju skladovaciu kapacitu, ktora vplyva na
schopnos absorbové nové znalosti (Cohen et al. 1990) a schoprnysieiat’ znalosti
d’alej s okolim.

Uroven vyspelosti v jednotlivych krajinach a regiénoch nie je jednéya de-
terminantom pre rychld@sprijimania a Sirenia novych poznatkov a technoldgii. Viaceré
vyskumy naznéuju (Bodas Freitas et al. 2012, Rweka 2008, Walshok et al. 2013), Ze
rozvoj regionov suvisi skor s vhodmos konkrétnych znalosti a technologii neZ s drov-
fiou ich technologickej vyspelosti. Zdanie a vyuzivanie novych znalosti suvisi so
schopnotami udenia sa aralSimi procesmi v podnikoch. Formy transferu znalosti savi-
sia najma s pouzivanymi technolégiami vo vyrobe a simowodpornej znalostnej
infraStruktary (ImriSkova et al. 2009).

Regionalne ekonomiky, v ktorych firmy trvalo udrziavaju vysokd pridant hodnotu
charakterizuje vysoky stupdnovacie a neustale vytvaranie novych pracovnych miest.
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Také regidny maju dité spolo®ié vlastnosti: (1) Pomocou mohutnej infrastruktiry sa
snaZia podporovakreativne firmyinnog’ v oblasti vedy a vyskumu, inovacie, vyvoj
novych produktov, novovznikajlce podniky; (2) Disponuji vedaiaws a zrutiog’ami

v podobe talentovanych zamestnancov; (3) Disponuju kapitdlom a zdrojmi pre financo-
vanie novych experimentov; (4) Vytvaraju partnerstva, ktoré spajaju kreativitu, vedu a
vyskum, za Ué€lom rozvoja podnikania a podnikBského know-how; (5) Vytvaraja
otvorené systémy, ktoré produktivne Zdi@ vedomosti, napriklad olahske organiza-

cie zamerané na inovacie a rast, regionalne ir@/aiete; (6) Podporuju vznik aglome-
racii a klastrov; (7) Vytvaraju impulzy pre zmenu, ktord vedie k podiikiaien
Uspechom (Walshok et al. 2013).

Podas nastupu sasnych informénych a komunik&nych technoldgii sa zdalo, Ze
v Castellsovom priestore tokov postupne zmiznu vSetky bariéry komunikacie. Nestalo sa
tak. Medzi préiny slabého prieniku aktivit akademického a podniksitého prostredia
v transformovanych ekonomikach patri vzajomna nedévera. Firmam a univerzitam chy-
ba spoloté tradicia prepojenosti. Zo sighej perspektivy nezriedka nevhodna orienta-
cia priemyslu v minulostit®Zuje snahu KRnej integracie akademickych institacii do
vyvoja priemyselnych technolégii (Mazzoleni 2008). Svoju Ulohu zohrdva absencia
neformalnych a profesionalnychtiahov medzi vedeckymi a vyskumnymi pracovnikmi
v novych a rozvijajucich sa aktivitach v porovnani s tiagtini sektormi. Tie maju oby-
¢ajne v regidne kultdrne a historické zazemie (Bodas Freitas et al. 2012).

Medzi zdanlivo odliSnymi svetmi akademikov a podnikatemdze prili$ vEa po-
zornosti tradinym hraniciam v zmysle vnutro-organéreého a institucionalneho fungo-
vania brani v realizacii potencialne akejkedk interakcie. Hranice, podobne ako
u geografického priestoru, predstavuji mechanizmy, ktoré podporuji niektoré druhy
transferov, kym iné brzdia. V zaujme obidvoch stran stoji zmena v spésobe a Sirke di-
menzii uvaZzovania. Zahfia také opatrenia, ktoré podporia frekvenciu priamych kontak-
tov a tokyludského kapitaluDalim z¢asto spominanych krokov k tispechu je podpora
prepdjania konvemych vystupov z prostredia univerzity, okrem absolventov tieZ publi-
kacii (Cosh et al. 2009, Etzkowitz 2012).

Klepper et al. (2005) pomenavaja Styri mechanizmy toku znalosti: (1) neformal-
nymi interakciami predstavifev organizacii; (2) prostrednictvom formalnejSich uzlov
spolupréace, strategicky  zvolenymi interakciami medzi organizaciami;
(3) vnatroorganizénou vymenou a mobilitou pracovnikov prinasajucich nové znalosti;
(4) vytvaranim univerzitnych spin-off firiem, prenaSanim poznatkov z materskej institd-
cie na nové.

Vzdialenosti a hranice, najma kultdrne, brania vzdjomnému kontakterauuga.
Jednou z Ricovych bariér je jazyk. Ako ukdZzeme niZSie, aj v jednej z najrozvinutejSich
gasti sveta nie s jazykové hraniaaleka prekonané o vdak napokon nie je nutne
jednozngnym negativom, ki#&Ze popri dynamike hra podstatnu rolu v technologickom
pokroku diverzita a kultirne bariéry ju tak nepriamo zab&gpe Z nevyhody je tak
mozno v inom svetle Kitova evolu®ia vyhoda.
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6.2 Vyskum a vyvoj v Bratislave

Bratislava je mesto, ktoré prezilo v priebehu posledného &wosotialny experiment
velkych rozmerov. Riadena koncentradiadského kapitalu z celej krajiny pomohla
vytvorit’ v priebehu niekdtych deséroci technologicky komplex naviazany najméa na
lokalizované priemyselné podniky. Nie vSak vyhradne. Slovenska akadémia vied, vzde-
lavacie a iné vyskumné instittcie tu vznikali a rozvijali sa v spekiieey@ariacie za-
merani, ktorej adaptacia do transformovanych podmienok trhom riadeného vyvoja stale
prebieha. Vede a vyskumu vo verejnej sfére Bat&bola umoznend rychla transforma-

cia tak ako sa udiala v inych sektoroch. Tie boli prakticky deStruované a vystavané na
trhovych zakladoch.

Vyskum a vyvoj su popri verejnom sektore realizované aj v sektore sukromnych fi-
riem. Prave do neho su vkladané nadeje v suvislosti so zapojenim sa mesta do medzina-
rodnej siete vymeny kom#&re chrdnenych poznatkov, ako aj ich transformacie do
vytvarania znalostne nanogj pracego by spatne dokazalo podpbsféru vzdelavania.

V tejto kapitole priblizime proces, ktory v praxi predstavuje prepajaciu liniu medzi sve-
tom akademikov a podnikdtv. Transfer technoldgii je v séignosti povaZzovany za
kracovy v budovani znalostnych sieti regiénov. Prvky jeho zrodu dnest bajda

v Bratislave.

Vo vSeobecnosti ide o extrémne dynamicky a komplexny proces. Pre jeho UspeSné
zvladnutie sa napstejSie uvadzaju nasledujuce predpoklady: spojené laboratoria
a spojené pracovné skupiny medzi sférou akademikov a koejeprodukcie, vznik
spin-off firiem, formalne vyskumné kontrakty, mobilita vyskumnikov, spolupraca na
publikovani vedeckych Studii, spole& konferencie, vystavy, budovanie osobnych kon-
taktov, kontakt Studentov s praxou ko#mgrch odvetvi, sponzorovany vyskum, zamest-
navanie, staZze a tréningové programy Studentov (Bercovitz et al. 2006, Bradley et al.
2013, Cosh et al. 2009, Heinzl et al. 2008, Plewa et al. 2013).

Znaky ako neformalnds nizkonakladovas racionalizaciag¢i transparentna’s de-
finujuce vnutorny charakter UspeSného transferu technoldgii tato ideu prepajaju tiez
s predstavou spoluprace univerzit s uz vzniknutymi a fungujicimi platformami nezisko-
vych organizacii. Malo by fso cielenu aktivitu, ktord ma predpokladtbspolo&nsky
prinosna a vychadgapoza jednoduchsej idey komercializacie vysledkov vyskumu.

Prehiad literatdry naznalje, Ze existuje viacero mechanizmov na prenos poznat-
kov medzi akademickym a podnikBs&ym svetom. Podnikdtské subjekty pdsobiace
v roznych ekonomickych sektoroch vyuZivaju rézé spbsoby ziskavania znalosti
atiez im pripisuju odliSnu Urovied6lezitosti. Publikacie, konferencie, neformélna vy-
mena informécii ako formy transferu poznatkov sa zdajuddjezité kanaly pre Siroku
oblag’ odvetvi, obzvla8 v sektoroch naratych na znalosti, ako napriklad biotechnolo-
gicky priemysel (Cohen et al. 2002). Mobilita Studentov a vedeckych pracovnikov,
sponzorované vyskumy su dolezité kanaly najma v technickych odboroch, ako su elek-
trotechnicky, strojarsky, IT priemysel (Balconi et al. 2006, Bodas Freitas et al. 2012).
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Patentovanie a spin-off firmy maju ey vyznam pre firmy s poznatkovo nargn
vyrobnym procesom, ako je farmaceuticky a chemicky priemysel (Bekkers et al. 2008).

Obr. 6.1: Vydavky na vyskum a vyvoj ako podiel (%) na HDP
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Pozn.: Bratislavsky kraj plnatiarou, Slovensko preruSovandiarou.
Zdroj: Statisticky drad SR (2013).

Je mozZné predpoklatia Ze lokalizované kapacity verejného sektora naiatta
90. rokov vytvorili podmienky tak pre vznik doméacich sukromnych aktérov, ako aj pre-
pojenie s aktérmi za hranicami. AvSak nedostaoprepojenie vzdelania, vedy, vy-
skumu a inovacii medzi aktérmi spdsobuje zaostavanie transformovanych krajin za
Zapadnou Eurépou. Rakusko, bohata krajina s vyspelou trhovou ekonomikou, ponuka
dobry priklad pre transfer inovacii medzi univerzitnym a podnik&gen prostredim.
Ten sa nerozvinul samovad. Stimulom pre pozitivhe dianie v Rakusku boli projekty
vedy a vyskumu Eurdpskej Gnie a podpora zo strany vlady formou cielenych iniciativ na
zadiatku 90. rokov (Todtling et al. 2013).

Véhu prikladant odvetviu mozno odhadty@odielom do neho smerovanych vy-
davkov na HDP krajinyi regiénu. Na Slovensku sa podiel vydavkov do vedy a vy-
skumu na HDP znizuje prakticky v celom obdobi zachytenom na obrazku 6.1 od
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polovice 90. rokov. Pdi dat Statistického Gradu SR z Grovne okolo 1,0% nastal pokles
na polovicu. Zvy3uje sa viak mierne po roku 2008. Uraveegione hlavného mesta sa
udrziava na hladine asi dvojnasobku tohto podielu a sleduje rovnaku dynamiku. Podiel
na regionalnom HDP tu dosahoval 1,4% a postupne poklesol takmer na 0,8%. V roku
2010 opé vystapil nad 1,0%.

Podiel Bratislavy na vydavkoch do vedy a vyskumuasaé kontinualne narasta.

Ak si v polovici 90. rokov Bratislava odobrala menej nez 40% objemu, v roku 2011 je to
uz vySe 50%. Tato proporcia je v sulade s uvedenymi shofami vySSia neZ narast

Z 24% na 27% z celkového HDP krajiny. Koncentracia zdrojov je prirodzeny a Ziaduci
jav, najma v kontexte obmedzenej’kasti celej ekonomiky a periférneho postavenia

v sieti medzinarodnej vymeny poznatkov. Pre porovnanie si vSimnime, za padl
OECD (2013) M&arsko v rovnakom obdobi vynakladalo od 0,6% do 12&sko od

0,9% do 1,6% a Rakusko od 1,6% do 2,8% svojho HDP, do konca pozorovaného obdo-
bia, prakticky na si@snej arovni v tomto kontexte jedného z veducich aktérov, USA,
kde je to 2,9% HDP.

Podiel Statneho a verejného sektora na vydavkoch sa od roku 2007 do roku 2011
znizil zo 71% na 53%. Podiel podnikégkého sektora v regidne Bratislavy stdpol z
22% na 27% a podiel zahranych zdrojov z 6% na 16%. V celej krajine bol pritom
podiel Statheho a verejného sektora na vydavkochaon&si. Pohyboval sa z Urovne
54% na 50%. Podiel podnik#kého sektora bol 36% a klesol na 34%. Podiel zahra-
ni¢nych zdrojov stapol z 10% na 14%.

Zachytena nestabilita poukazuje na moZnde v suésnosti pozorujeme one-
skorenu transforméaciu vedy a vyskumu ako ekonomického sektora. Dlhodoba kontrak-
cia objemu vydavkov sa v poslednom obdobi zastavila. Dokonca bola nahradena
vzostupom podielu na HDP. Zjavne sa tak vSak v Bratislave deje aktivitou v sikromnej
sfére a stesne v spolupraci s aktérmi spoza hranic Slovenska. Pre dosiahnutie Urovne
susedného Rakuska by vSak bolo nutné tento podieltzegiBliZzne trojnasobne.

V suc¢asnosti je jednou z ngstejSie vyuZivanych mozZnosti ako prenikikine-
hmotnej substancii poznatkov v ekonomickej sfére dokumentécia intelektualneho vlast-
nictva. Patenty, ako poukazuje Fieldhouse (2012) predstavuji mimoriadne vyhovujlci
nastroj pre skimanie inovacii a to prave z dévodu, Ze takto akumulované vazby vnima
VO svojej podstate ako artefakt inovacii, prepojenych namitvetviami (Jaffe et al.
1993).

Patentova ochrana vSak prirodzene nepokryva vyskum a vyvoj v celej jeho boha-
tosti. MnoZstvo prace v réznych oblastiach vyskumu sa nikdy nedostane do podoby
ekonomicky hodnotnej aplikacie. To je najma pripad zakladného vyskumu vo verejnej
sfére, k ®¥mu sa dé pribliZipodobneioraz dostupnejSou analyzou akademickych publi-
kacii. Tento vyskum sa v dlhodobom horizonte méze ukaka vémi dblezity pre
vitalitu aplikovanej sféry. Najma v podnik#iskom sektore vSak vyskum spravidla ve-
die k poznatkom, ktoré su konkureiti vyhodou a ktoré je potrebné pravne chtani

Dotovany patent predstavuje, na zaklade znalbstiskou silou vytvoreny objav,
ktory je prinosom prakticky do celosvetového skladu znalosti a Zamdezovym
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mostikom pre budice vynalezy (Alcacer et al. 2004). Firmy a ich pravni zastupcovia
vyuZivaju systém patentovania prave na to, aby na trh dokazali prita&se inovacie.
Ochrana sa akceptuje minimélne as®bmedzeného obdobia, kym sa firme vratia pro-
striedky investované do vyskumu. V podmienkach neexistujlcej moznosti pravnej
ochrany intelektualneho vlastnictva by investbedkromné prostriedky do vyskumu
prakticky nebolo mozné. Kazda investicia by viedla k nutnej strate v konkurencii s iny-
mi firmami podnikajlcim na tom istom poli.

Jadrom tedrie orientovanej na tok znalosti je tvrdenie, Ze napriek nehmotnej podsta-
te 'udskych idei dochadza nagpfigeografickym priestorom k systematickej, nie ndhod-
nej, ¢i vornej difzii znalosti. Nasledujic takd logiku, pdvodcovia inovacii budu s
vySSou pravdepodobndsu informovani o technoldgiach vyvinutych blizko v porovnani
s inymi vyvinutymi vo vzdialenych lokalitdch. Aj v pripade patentovania a citacii paten-
tov nachadzame dbékazy o vytvarani klastrov v geografickom priestore (Johnson et al.
2012).

V nasledujucegasti si vSimneme technologické oblasti, v ktorych bola udelena pa-
tentova ochrana Eurépskym patentovym Gradom (EPO) vo vzajomnych slvislostiach.
Malo by to poskytnitbbraz regiénu Bratislavy v zmysle technologickych dimenzii jej
ekonomického priestoru. Pokusime sa #jstio akej miery sa mestu podarilo vymani
Zz minulosti lokality koncentrujicej chemicky priemysel a taktiez odpavedarolu
kontinuity v jeho evolucii.

6.3 Technologické dimenzie vyskumu a vyvoja

Lokalita hlavného mesta koncentruje rad verejnych a sukromnych institlcii, ktoré po-
skytuji moznos prace vo vyskume a vyvoji. Akadémia, univerzity a Specializované
Ustavy pracuju na vyvoji inovacii, ktoré sa niekedy dostani do Stadia vyzadujliceho
pravnu ochranu. Tak je tomu aj v sukromnych firmach s integrovanym &oynervy-
skumom. Vzdelavacie institicie s8he kaZdorate absolvujiludia, ktorych kariéra

z najr6znejSich dévodov pokige mimo mesta. Mobilita vedeckych pracovnikov je
vSeobecne Ziaduci jav. Dava Sancu nadvi&pomtakty na osobnej baze, kvalitativne iné
nez v pripade institucionalnej spoluprace na spglok projektoch.

Aj neformélne, na prvy polafl menej uzitadé vazby a kontakty, si zakladané
a udrziavané priamou spolupracou individualnych aktérov (vyskumnikov, manaZérov,
technikov). Kvalita ich kontaktu sa neskér moZze ukKéaeo dblezitd pri zakladani no-
vych firiem, ¢i v spolupraci medzi firmami opds u@&s’ou aktérati aktérov spojenych
s miestom predoslej prace miestom Studia. Uvedenymi znakmi disponuje mnoho no-
vych firiem rodiacich sa v priestore mesta.

Pri aplikovani filtra predpokladanej ekonomickej hodnoty inovatieabezpéuje
narothy a finatne nakladny proces od prihlaSky po udelenie a udrziavanie patentu
v EPO, mame mozndspriblizit sa k viacerym aspektom Zivota v sektore vyskumu
a vyvoja spojeného s tymto mestom. Patenty si dokumentované a viaceré ich atriblty
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dostupné v neustale aktualizovanych databazach OECD (2013). Geograficku lokalizaciu
inovacii po urové NUTS3 umo#uje jedna z nich, OECD Regpat Database.

Kazdy prihlaseny patent ma prihlasovatektorym je spravidla institacia, firma
zamestnavajuca pri jej vyvoji tim pdvodcov, vyskumnikov. V minimalistickej konfigu-
racii mdze ig v celom procese aj o0 jednu sukromnu osobu. Patent je hodmbtitera-
denymi Uradom v procese posudzovania preskimany. Hodnmtitentu najde a priradi
referencie, citacie predoslych udelenych paterniion,je zabezp#eny zaznam o techno-
logickej kontinuite. Patent je sagne zaradeny do kombinacie spravidla viacerych kate-
gorii medzinarodnej patentovej klasifikacie (IPC). Pravé siedzi kategériami IPC
udelenych patentov v EPO si budeme v$idhetailne.

Vypocet podi bydliska pévodcu je relevantny pri merani technologickej inovativ-
nosti vyskumnych pracovisk regiénu. PrihlasoVgéemajitd€om patentu wase prihla-
senia. lde o firmy, verejné inStiticie alebo aj osoby. Ichtypa®ierajd mieru
inovativnosti firiem z regionu bez tddu na to kde sa vyskum realizuje. OECD umoz-
nuje z dat EPO extrakciu pov pridelenych patentov sdanim pre Eurdpu a pre svet
pod PCT poddi progresivnych technologickych oblasti. V t®u6.1 uvadzame pa
oblasti a celkovy pa@t patentov pochadzajlcich z dvoch poslednych obdobi koreSpon-
dujucich s analyzou prepojeni medzi pévodcami a prihlasbwate

Tab. 6.1: Pd@ty patentov v Bratislavskom kraji extrahované z registrov EPO &nim pre
Eurdpu a svet (PCT)

EPO
Pbvodca Prihlasovaté
2000-2004 2005-2009 2000-2004 2005-2009
Biotechnoldgie 12.6 2.2 1.7 1.3
Informané a komunik&né technolégie  18.9 215 6.8 6.0
Nanotechnologie 1.2 0.0 0.5 0.0
Medicinske technoldgie 0.0 0.2 1.0 0.0
Lieciva 12.5 5.1 1.8 1.0
Patenty spolu 46.2 67.9 24.1 35.3
PCT
Pévodca Prihlasovat@
2000-2004 2005-2009 2000-2004 2005-2009
Biotechnoldgie 12.3 3.1 1.7 1.3
Informané a komunik&né technolégie 19.4 24.1 10.0 11.8
Nanotechnologie 1.2 0.0 0.5 0.0
Medicinske technoldgie 0.0 2.9 1.0 2.3
Lieciva 11.7 6.2 1.8 2.0
Patenty spolu 75.8 74.1 50.5 60.5

Zdroj: OECD (2013)

Tabuka 6.1d’alej odhduje viacero zaujimavych suvislosti. Medzi po sebe nasledujuci-
mi 5-rotnymi obdobiami nastal narast produkcie patentowenim pre Eurépu o 46%
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podla pbévodcu, resp. 47% padbrihlasovatéa. O 20% tieZ stupla produkcia patentov
podla prihlasovatéa s ugenim pre svet (PCT). Uplne v3ak stagnuje produkciagodr
pdvodcu. To méze indikovaze miestne vyskumné kapacity si medzi tymito obdobiami
viazanécoraz viac kooperaciou v eurdpskom priestore. Ten saturuje narast kooperacie,
ktory by sa bez integracie realizoval zrejme inde vo svete. Miestni prihlasovatelia su
zodpovedni za stabilny, asi poldny podet (52%) patentov v porovnani s pévodcami
s ugenim pre Europu. V ramci PCT je tento pomer vy3Si a stipa (zo 67% na 82%). Aj tu
je teda vidig, Ze kooperéacie cez hranice je silnejSia a zjavne stabilna s eurépskym prie-
storom.

Technologické oblasti patentov s prihlasoVatelokalizovanymi v regiéne hlav-
ného mesta schematicky znaage obrazok 6.2. Na ich vyvoji mohli participavasti-
tlcie a teda aj pévodcovia z inych regiénov a krajin. Informéciu o lokalizacii samotného
procesu vyskumu pritom nemame. Ako v3ak bude zrejmé z kontrastu s druhou uvazova-
nou si¢ou, pravdepodobne ide o verny zaznam v meste lokalizovanéh@snssti
ekonomicky hodnotného vyskumu a vyvoja, ku ktorému sa na zaklade datovych limitov
dokazeme pribliZi

Isté obmedzenie predstavuje aj nutna generalizacia systému IPC, ktort prelnas ¢
redukujeme na tri miesta. Kazda vyskytujica sa trieda IPC je v grafe zndzornena uzlom.
Ak je aspd jeden patent zaradeny sitie do dvoch tried, je medzi nimi vytvorena
relacia bez priradenej vahy. Ziskanyt'siey Gtvar nasledne podrobime detekcii komunit
v komplexnej sieti metddou maximalizacie modularity (Blondel et al., 2008).

Obr. 6.2: Technologicky mix patentov registrovanych v EPO s prihlasdtmaies Bratislavskom
kraji. Graf zobrazuje relacie medzi kategdriami IPC, ak je medzi nimi registrovany ageden
patent.
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Prihlasovatelia z krajin OECD kontraktom zamestnali na produkcii patentovanej inova-
cie s u&dg’ou pbvodcu z Bratislavy spolu 171 pbvodcov, okrem Slovenska z piatich
krajin. Medzindrodné spolupraca je limitovana. Z Bratislavy pochadza 99 pdvodcov
(58%) a z ostatnych doméacich regiénov 34 pbévodcov (20%). Ti vSak mGzmime
mesta registrované iba svoje trvalé bydlisko, no v skuatstt méZu by tak isto miestni.
TaktieZ to vS8ak moézu lfymiestne firmy s pracoviskami v regionocaio, nedokédzeme
rozliSit. Najviac, 27'udi byva na zapade a iba dvaja na vychode krajimypoukazuje

na moznos ich fyzickej pritomnosti v miestnych vyskumnych timoch. Cez hranice je
kooperacia na vyvoji najintenzivnejsia’sskou republikou so 14 osobami, z ktorych je

9 z PrahyDalSich 7 pdvodcov je zo severu Talianska (Lombardia, Veneto, Toscana),
6 z Rakuska a z Nemecka. Traja pévodcovia sinyg & dvaja z Finska.

V centre technologickej siete lokalizovanej v meste pgaihlasovatbov sa na-
chadza komunita okolo triedy BO1, ktorej obsahom su fyzikalne a chemické postupy
a zariadenia. Uzko je na ne napojena trieda B09, ktorejtoblgs odstraovanie pev-
ného odpadu a rekultivacia kontaminovanej pddy. Rad priemyselnych procesov (drve-
nie, mletie, rozomianie, predbezné spracovanie zrnovin, magnetické a elektrostatické
odded’ovanie pevnych latok, odti@vanie vysokym napatim, spracovanie plastickych
hmot, organické zl@niny, chemické zmesi, naftovy, plynarensky koksarensky priemy-
sel, plyny s CO, palivd, mazadla, raSelina a elektrotechnika) je cez triedu C22 (metalur-
gia, zliatiny, spracovanie kovov) napojeny dalSie metalurgické postupy. Jadrom
miestneho vyskumu a vyvoja teda je padiakavania kontinualne ukotvené&’'aZzkom
priemysle s posunom k odsievaniu jeho negativnych environmentalnych désledkov.

Na Ustrednd komunitu sa pripaja prva sekundarna komunita okolo triedy C04, cementy,
betény, umely kamg keramické materidly, Ziaruvzdorné hmoty. Cez tato dbas

k technologickej sieti pripdjaju spavacie zariadenia a postupy, pece a suSiarne.
V dolnejlavejcasti siete sa nachadza druha sekundarna komunita tvorena kombinaciou
triedy AO1, pohohospodarstvo, lesné hospodarstvo, chov a lov zvierat, ktoré su pripoje-
né k triede A61, lekarstvo, zverolekarstvo a hygiena, v kontakte s organickou chémiou,
meranim a skusanim a elektronickymi obvodmi. Poslednou, Stvrtou komunitou je trojica
uzlov B65, doprava, balenie, skladovanie, manipulacia s materialmi, spojena so Zelezni-
cami a hydraulickymi technoldgiami. Diverzita miestneho vyskumu, zdéa sa, nie je vyso-
ka a naznéuje existenciu charakteristického klastra. Vybrané priemyselné oblasti su
zatid’ skér nepatrne doplnené vedami o Zivote a elektronikou.

Databadzy EPO eviduju taktieZz aktivitu 90 prihlasobate z trvalou adresou
v Bratislavskom kraji. Medzi rokmi 1988 a 2012 prihlasili celkovo 103 patentov, z toho
54 a7 od vstupu Slovenska do EU v roku 2004. V jednom roku bolo priemerne aktiv-
nych 4 az 5 prihlasovadtev. Empiricky je vSak distribacia Vmi heterogénna. Zo subo-
ru vSetkych prihlasovatev je patent v EPO jednorazovou sklsé&nasaZz pre 74 z nich.
Priemerny prihlasovalge zodpovedny za 1,3 patentov.

Pdvodcovia s trvalymi bydliskom v Bratislave pracovali pre 207 prihlasivate
a vytvorili 264 patentov registrovanych v EPO. Druh& analyzovatgesionstruovana
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analogicky k prvej. Lokalizaciu v8ak uskutoé¢iujeme tak, Ze nas zaujima bydlisko p6-
vodcu, nie prihlasovala. Tato sié ukazuje popri miestnom vyskume zapojenie mobil-
nych vedeckych pracovnikov vo vyskume lokalizovanom v krajinach OECD. MoZno ju
teda chapaako indikator potencialnych rozSireni zamerania miestneho vyskumu v bu-
ducnosti. Znalosti mobilnych pracovnikov spolu s ich osobnymi kontaktmi mézu v bu-
ducnosti vies k takému vyvoju.

Siet, ktora sluzi pre konstrukciu grafu na obrazku 6.3 je z geografickej perspektivy
podstatne bohatSia. Iba 66 prihlasoVate(32%) je miestnych dalSich 20 je z inych
regiénov Slovenska. Najintenzivnejsi kontakt cez hranice krajiny je s Nemeckom s 32
prinlasovatémi, 19 ich je zCeskej republike, 13 z Rakuska, 10 z Talianska a z USA.
Vyskytuj sa instittcie sidliace v Belgicku, Kanade, Dansku, Finsku, Francizsku, Svaj-
giarsku, irsku, Japonsku, Portugalsku, Slovinsku a ik&feBritanii.

Obr. 6.3: Technologicky mix patentov registrovanych v EPO s pévodcami na Uzemi Bratislav-
ského kraja. Graf zobrazuje relacie medzi kategériami IPC, ak je medzi nimi registrovany as-
poii jeden patent.
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Technologicky komplex so zapit&nim mobility pracovnikov a pritomnosti zahra-
nicnych aktérov je komplexnejSia. Obsahuje cyklus tried IPC, ktory nenachadzame
v sieti lokalizovanej pod’ miestnych prihlasovdtev. Jadrom je analogicka komunita
prvej komunite z predchadzajliceho obrazku. Trieda BO1, fyzikalne a chemické postupy
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a zariadenia je aj tu pripojena k odgtr@aniu odpadu a rekultivacii kontaminovane;j
pody. Identicky subor priemyselnych postupov (drvenie, mletie a rofanie magne-

tické a elektrostatické odtievanie pevnych latok, odtievanie vysokonap@vymi
polami, spracovanie plastov, organické #iihy, zmesi, naftovy, plynarensky, koksa-
rensky priemysel, plyny s CO, paliv4, mazadla, rasSelina a elektrotechnika) je aj tu napo-
jeny na metalurgické postupy. Predtym nezastupena frakcia komunity je vytvorena
z triedy C01, anorganickd chémia prepojena s Upravou vody, odpadovych vod a kalov.
S nimi d’alej suvisia umelé hnojiva, farbiva, naterové hmoty, lestidla, prirodné Zivice,
lepidla, zivodSne a rastlinné oleje tuky, tukové latky vosky, mastné kyseliny detergenty,
svietky, spdovacie zariadenia.

Sekundarnou komunitou je komplex vied o Zivote okolo triedy AOlnglodspo-
darstvo, lesné hospodarstvo, chov zvierat a rybolov, ktoré su aj tu spojené s lekarstvom,
zverolekarstvom a hygienou, organickou chémiou, biochémiou, pivom a liehovinami.
Nachadzame tu aj mikrobioldgiu, enzymoldgiu a génové inZinierstvo, meranie
a sku3anie. Excentricky st ku komunite pripojené jadrova fyzika a technika, opracova-
vanie a ochrana dreva, fotografia, kinematografia, elektrografia a holografia.

Spominany cyklus tried prepaja predchadzajuce dve komunity v savislej linii. Trie-
da B32, vrstvené vyrobky sa prepaja s vyrobou papiera a celulézy a ich spracovanim,
pletenim, netkanymi textiliami. Nasleduje trieda B65, doprava, balenie, skladovanie,
manipulacia, Zeleznice a hydraulika. Doprava pékjeatriedou B60, vozidla, riadenim
a regulaciou, elektrickou oznamovacou technikou, zakladnymi elektronickymi obvodmi,
vypodtami, kontrolnymi zariadeniami a elektronickymi ggtkami. Elektronikou sa tato
komunita prip4ja k vedam o Zivote.

Potencialne rozSirenie miestnej vyskumnej komunity je v mnohych uvedenych
smerochCag’ z nich uz v meste pravdepodobne aj je lokalizovaady mohlo stvi-
sie’ s narastajdcim zastUpenim zah&agch aktérov na vydavkoch na vyskum a vyvoj
v regione. Na to sme poukazali v ivode. Celkovo mozno konStatbedechnologické
zameranie miestneho vyskumu sicel'aaj je ukotvené predovSetkym v chemickom
priemysle, no tato kontinuita je obohacovana zo Zivych kontaktov s externym prostre-
dim. Najma integracia so Zapadnou Eurépou zjavne priniesla priaastiaktérov spo-
za hranic aj mobilitu miestnych pracovnikodiaka¢omu sa objavuju kontakty s radom
perspektivnych odvetvi vyskumu a vyvoja, ktoré Zatiamaji prihlasovatev priamo
v meste, hoci vyskumné timy tu mézuwbgkalizované. Na to vSak nemame v pouzitom
datovom zdroji postaijuce podmienky.

6.4 Mesto v sieti medzinarodnej vyskumnej kooperéacie

Predchadzajlice zistenia nazmd, Ze Bratislava je integrovana s okolitym prostredim
skdr menej intenzivne neZz optiméalne. VSimli sme si, Zze z bezprostredného okolia je
pripojena iba k Rakusku @esku. Celkom chyba kontakt s1Bkom a s Mdarskom.

Tak isto sme zachuytili, Ze v zisteniach je indikovana dynamika Ziaducim smerom, tech-
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nologicky aj geograficky. Pre preskimanie tejto otdzky apy@zijeme si€ kontraktov

medzi pévodcami a prihlasovéitei, ktora vznika pri ich spolupraci na vyvoji inovéacie
veducej k patentu. Tentokrat si vSak nebudeme Siewdhnologicky priestor, ale zame-
riame sa na orientované relacie vznikajice z regionu bydliska pdvodcu do regionu sidla
prihlasovatéa. Znovu, tak ako predtym, nemame moZnadliSi’ spolupracu vo forme
pritomnosti zahragného aktéra v regione od mobility miestneho pévodcu do zahrani-
Cia.

To v8ak nebrani zameru upriahpozornos a vizualizovd relacie medzi regionmi
krajin OECD. Eur6pske regiény NUTS2, medzi ktorymi sa nachadza Bratislavsky kraj
(SK01) davame do vzajomnych suvislosti v longitudinalnej perspektive na obrazku 6.4.
VyuZijeme moznas agregové kooperacie v smere pbdvodca» prihlasovaté
v 5-rothych obdobiach. Data nam unfiofl vSimnat'si dianie v priebehu troch de'sa-
¢i. Bratislavu nachadzame v sieti relacii az od prvej polovice 90. rokov.

Kazdu zo zobrazenych sieti sme podrobili viacerym vigrac¢ NajkratSie cesty bo-

li skonStruované medzi kazdym prepojenym parom regiG¢iowZ prepojenia existuju
priamo alebo nepriamo, jednosmerne alebo reciroErakcia najkratSich ciest medzi
parmi prechadzajacimi priamo cez regién slizi pre vgp@ho centrality pod’ medzi-
lahlosti. V&kos’ uzla v obrazku reprezentuje poziciu regiénu v hierarchii interakcii
v interregionalnej spolupraci na vyvoji patentovanych inovacii. Detekcia komunit opa
pomdze odhafizakladné rysy vyvijajlcej sa s@vej architektlry v Europe.

Na z&iatku 80. rokov nachadzame $igZ v pomerne rozvinutej podobe. Realizo-
vanych je 7,2% moznych prepojeni medzi 234 uzlami. Jeden region sa pripaja priemerne
k 34 inym regiénom a dosiahniiteé uzly st od seba vzdialené 2,5 krokov. Tri domi-
nantné samostatné, vzgjomne vSak dobre prepojené komunity vytvarajua nemecké, brit-
ské afranclzske regiony. K nim su pripojené komunity Skandinavie a Talianska.
K nemecky hovoriacej komunite sa pripajaju uz vtedy zhlukyskath a mé&arskych
regionov. Medzi komunitami nachadzame premostenia tvorené holandskymi
a Svafiarskymi uzlami.

Bratislavu nenachaddzame v datach eSte ani v druhej polovici 80. rokéwn&ie
tom obdobi o 15 uzlov viac, jej hustota vSak stipla na 8,9%. Priemerny regién sa uz
pripdja k 44 inym regionom a dosiahriiité regidny st od seba vzdialené 2,4 krokov.
Vychodna Eurdpa je stale reprezentovana lediarekou a pakou komunitou. Su vSak
od sebafaleko, Péisko popri nemecky hovoriacom regione nachadzame integrované do
holandskej komunity na pomedzi nemeckého a britského klastra. Spanielske regiény sa
oddelili od franctzskych a tvoria vlastnd komunitu, zrejme ako désledok podpory integ-
racie do EU v tomto obdobi.

Na zaiatku 90. rokov je vyvoj komplexu vaiSom Stadiu. Makroregionalne celky okolo
Nemecka, FranclUzska a Rkej BritAnie nachadzame &oraz vnutorne prepojenejSej
sieti. Po&t uzlov stipa na 276 a hustota siete je 9,7%. Priemerny regién je v kontakte
s 53 inymi regionmi a pary su od seba priemerne 2,3 krokov. Vychod kontinentu sa
za&ina integrova okolo Mal’arska na periférii nemecky hovoriacej komunity, kde je
lokalizovana aj Bratislava. Psié a bulharské regidony maju svoje vlastné pripojenie.
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Obr. 6.4: Evolucia siete medzinarodnej spoluprace medzi pdvodcami a prihlagouate

v Eurdpe. Patenty registrované v EPO a PCT. Regiény NUTS2 tvoria kultdrne oddelené komu-
nity odliSené farbou. V priebehtiasu komplexnog architektlry siete narasta. Lokalizacia
Bratislavy (SKO1) je oznfena Sipkou, v prvych dvoch obrdzkoch sa nevyskytuje.

Zdroj: OECD (2013)
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V druhej polovici 90. rokov je sfeuz stabilizovana z lakliska vékosti (280 uzlov), no

jej hustota stlpa na 12,4%. Priemerny region je v kontakte so 70 inymi regionmi a medzi
nimi je priemerne 2,1 krokov. Dominuju dve komunity, britska a nemecka, ku ktorym sa
pripdjaju podobne V&é talianska, franclzska a Skandinavskad’®tako méa vlastnu
komunitu. Bratislava je s klastroteskych a slovenskych regiénov na okraji nemeckej
komunity, kam sa pripajaju cez jej frakciu rakuskych uzlov.

Posledné deseocie sa zdina podobnou, no eSte prepojenejSou konfiguréaciou. Po-
loha Bratislavy sa nemeni. Je stdle na periférii, obklopena tymi istymi regionmi. 285
uzlov siete s aktualnou hustotou 15,5% je priemerne napojenych na 88 inych regiénov.
Dosiahnuténé pary si od seba vzdialené dva kroky. Polohakyoh regiénov zgina
byt vo vychodnegasti kontinentu vynimatd. PoBko formuje novl vyraznd komunitu
v kontakte s makroregionmi. Podobné dianie menSieho rozsahu’ vidMadarsku
a v Rumunsku. Bratislava ostava agdu vychodnej frakcie nemecky hovoriacej ko-
munity.

Posledné obdobie prvykrat umigsje vychodoeurdpske uzly do vzdjomnej bliz-
kosti na periférii nemecky hovoriacej siete. Celkovo je v nej 288 uzlov a jej hustota je
16,7%. Priemerny regién je v kontakte s 96 inymi a pary sl od seba vzdialené stale dva
kroky. V subore komunit pozorujeme indicie pakijacej reorganizacie. Nemecké re-
giény sa v priebehu pokfajlcej integracie kontinentu diferencuji. Z nich sa najma
Bavorsko javi by dlhodobo so Specialnym statusom v interregionalnej sieti tokov zna-
losti, podobne ako region hlavného mesta Franclzska, ktory ma tuto poziciu v celom
sledovanom obdobi.

Ak si vS§imneme prepojentsrychodnej Eurdpy z ltliska kooperacie na vyvoji
patentov registrovanych v EPO a PCT na obrazku 6.5 vidime, Zge sséne narodne
segregovana. Tento vzor je v zdsade analogicky ranym Stadiam evoliiae extrop-
skej siete kooperécii. V centre diania v poslednom Bewtobdobi je byvalé vychodné
Nemecko a najma region hlavného mesta, Berlin (DE30). Data naujnaddel’ dve
casti rozdelenej metropoly. Preto ide o umelo nadhodnotent poziciu zapadného regionu.
Bratislava je sigs’ou klastra zloZenéhodeskych a slovenskych regionov. Neexistuja-
ca krajina teda nkalej preziva v podobe sievej komunity identickej s narodnymi ko-
munitami Pobka, ¢i Mad’arska. Podobne ako u tohto fenoménu tvoria spdlog¢
komunitu aj chorvéatske a slovinské regiény, pozostatok federacie, ktorej badfauilc
Kontinuita v technologickom vyvoji je teda prekvapivo silna.

Bekkers et al. (2008) spozorovali Siroku Skalu foriem prenosu vedomosti a kazda z
nich mala Specificky kontext a vyznam. Je zrejmé, Ze kazda politika by sa malatzamera
na podporu rdznych foriem transferu vedomosti medzi univerzitou a firmou. Nemala by
precaiovat’ iba jednu, patentyi spin-off. VSetky formy transferu maju svoju viastnu
Glohu, no ako ukazuju viaceré stadie (Cohen et al. 2002; Schartinger et al. 2001, Bek-
kers et al. 2008), patria medzi menej délezité kanaly na prenaSanie poznatkov a su skér
nositéémi ekonomického Uspechiiudsky kapital a Siroka dostupmosnalosti ma pre
vacSie a stredné podniky okee silnejSi efekt.
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Obr. 6.5: Prepojenie postsocialistickych regiénov NUTS2 v Eurépelposlete kooperécii

medzi pévodcom a prihlasovdtem patentov v EPO a PCT v obdobi 2005-2009. Narodné hra-
nice su silnou bariérou. V technologickom priestore patentovanych inovacii stale existuje spo-
loéna ¢esko-slovenska sitova komunita.

Zdroj: OECD (2013)

Buduce trendy vo vyvoji technologického komplexu mesta a jeho regiénu mézu nazna-
it posuny vo vahe jednotlivych vyskumnych oblasti v akademickej literatire produko-
vanej s U&g’ou miestnych aktérov. Technicky pre toto priblizenie vyuzivame databazu
Web of Science (Thomson Reuters, 2013). Tl®d@ 2 sumarizuje selekciu dokumen-
tov publikovanych v Styroch po sebe nasledujucich obdobiach, zhodnych s obdobiami na
obrazku 6.4 a v tabk® 6.1. Pokrytim poslednych dvoch désdi, napriek kvalitativnej
selektivnosti datového zdroja, by sa mali ukkazlblasti, kde mozno akava’ v budic-
nosti progres a naopak oblasti, ktoré si na Ustupel'Ral®.2 obsahuje iba tie oblasti,
v ktorych publikuji miestni aktéri. Nevieme vSak zachytiiblikacie vznikajlce pas
mobility vedeckych pracovnikovpdololahko mozné u patentov.

Tabuka 6.2 je organizovand v piatich sekciach. Rodiitového zdroja odliSujeme
vedy o Zivej a neZivej prirode, technické vedy, humanitné a spwiké vedy. V kazdej
z tychto oblasti je v jednotlivych obdobiach pritomna hierarchia, ktora sa medzi nimi
modifikuje. Budeme si vSintigpredovsetkym oblasti koreSpondujice s vySSie vybranymi
biotechnologiami, informamymi a komunik&nymi technol6giami, nanotechnolégiami,
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medicinskymi technolégiami a tizzami. N4j* koreSpondujuce oblasti nie je trividlna
Uloha a bola by nad ramec ilustrativneheludejto kapitoly.

U biotechnolégii sa vyskum udrZiava na priemernej Grovni 2,6%. Kulminuje v dru-
hej polovici 90. rokov a na konci je na Urovni 2,0%. Priradime k nim aj biochémiu
a molekularnu biolégiu, ktoré dominuji vedam o Zivej prirode. Okolo priemernych 6,6%
ich vaha stupala aZ na kulmimal Grovei 7,3% v predposlednom obdobi. V zavere je
vaha oblasti 5,8%. Biotechnologické oblasti vSak nachddzame aj vnutri ostatnych kate-
gorii.

Informané a komunik&né technolégie nachadzame v oblastii@sévych vied
a telekomunikacii. Prva oblage priemerne na Urovni 4,0%, jej vyznam vSak dlhodobo
narasta. V zavere obdobia pozorujeme 5,6% vahu. Podobny narast je aj
u telekomunikécii, priemerne na 0,5%. Kym v prvej polovici 90. rokov boli na drovni
0,1%, v zavere maju vahu 1,5%.

Nanotechnoldgie su rozptylené v mnohych oblastiach. Pre ich priblizenie si vSim-
neme oblasti fyziky, chémia a materialové vedy. Fyzika publikaciam celkovo dominuje
na arovni asi 15,6%, gom kulminovala v predposlednom obdobi na 19,6%. Plynuly
pokles vidime u chémie, ktora klesala z 24,8% na 13,4% v zavere obdobia. Materidlové
vedy su priemerne na Urovni 7,1%, dékulminaciou v predposlednom obdobi.

Tab. 6.2: Podiel vyskumnych oblasti (%) na akademickej literatdre publikovanej whyrch
obdobiach s aspbjednym autorom, ktorého instit(icia sidlila v Bratislave

199(-199¢ 1995-199¢ 200(-200¢ 200%-200¢

Vedy o zivej prirode a biomedicini

Biochémia, molekularna biolégia 6.63 6.51 7.25 5.84
Neurovedy, neurolégia 0.89 1.85 2.80 3.45
Kardiovaskularny systém, kardiolégia 1.24 0.99 2.60 3.13
Fyzioldgia 2.76 2.43 2.21 2.75
Farmakoldégia, lekarenstvo 3.94 4.26 3.33 2.72
Metabolizmus, endokrinolégia 1.12 1.54 1.65 2.59
Vedy o zivotnom prostredi, ekolégia 2.28 3.23 2.93 2.45
Iné vedy o Zivej prirode 6.23 3.97 4.12 2.42
Onkoldgia 2.48 2.83 2.39 2.34
Bunkova bioldgia 1.15 1.83 2.42 2.00
Biotechnologie, aplikovana mikrobiolégia 2.70 2.91 2.83 1.97
VSeobecné vnutorné lekarstvo 0.36 0.25 0.38 1.95
Mikrobiologia 2.50 2.56 2.86 1.91
Potravinové technolégie 1.20 0.94 0.87 1.89
Biofyzika 2.22 2.39 2.40 1.81
Rastlinné vedy 1.34 1.40 1.47 1.41
Pd’nohospodarstvo 0.93 0.78 1.06 1.13
Toxikologia 1.18 0.83 0.93 1.12
Imunolégia 0.68 1.06 0.95 1.06
Genetika, dednog’ 1.30 1.17 1.26 1.00

Ochrana zdravia 0.49 0.64 0.97 0.95
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199(-199¢ 199:-199¢ 200(-200¢ 200%-200¢

Virolégia 2.29 1.33 1.04 0.80
Experimentalna medicina 0.31 0.69 0.60 0.79
Infekéné ochorenia 0.41 0.91 0.87 0.70
Zooloégia 0.19 0.31 0.31 0.68
Hematoldgia 0.09 0.37 0.38 0.58
Chirurgia 0.22 0.58 0.86 0.53
Uroldgia, nefrologia 0.13 0.27 0.40 0.52
Radiologia, nuklearna medicina 0.19 0.33 0.42 0.48
Psychiatria 0.06 0.06 0.34 0.45
Patol6gia 0.34 0.72 0.53 0.44
Zdravotnicke sluzby 0.02 0.18 0.13 0.41
Paleontologia 0.16 0.07 0.14 0.39
VyZziva, dietetika 0.58 0.61 0.37 0.38
Morské a sladkovodna biologia 0.22 0.25 0.26 0.38
Pediatria 0.16 0.25 0.25 0.37
Transplantacie 0.04 0.25 0.09 0.37
Veterinarne vedy 0.33 0.17 0.25 0.30
Entomolégia 0.31 0.18 0.27 0.29
Evoluénd biolégia 0.04 0.11 0.15 0.26
Lesnictvo 0.18 0.23 0.01 0.24
Mykolégia 0.07 0.15 0.52 0.23
Reumatologia 0.02 0.06 0.25 0.23
Vedy o Sporte 0.02 0.01 0.09 0.23
Parazitologia 0.10 0.07 0.28 0.19
Antropologia 0.03 0.03 0.12 0.18
Gastroenteroldgia, hepatolégia 0.04 0.45 0.60 0.17
Matematicka bioldgia 0.04 0.08 0.08 0.17
Ortopédia 0.02 0.17

Rybolov 0.03 0.02 0.05 0.16
Dychaci systém 0.03 0.15 0.22 0.16
Behavioralne vedy 0.22 0.21 0.13 0.15
Gynekoldgia, porodnictvo 0.19 0.15 0.05 0.13
Lekéarska laboratérna technika 0.06 0.11 0.19 0.12
Alergie 0.03 0.01 0.05 0.11
Dermatolégia 0.21 0.27 0.11 0.10
Rehabilitacia 0.02 0.11 0.04 0.08
Vyvojova biologia 0.27 0.07 0.06 0.07
Anatoémia, morfologia 0.13 0.03 0.04 0.06
Zachovanie biodiverzity 0.03 0.06 0.05
Lekarska informatika 0.06 0.10 0.07 0.05
Otorinolaryngol6gia 0.04 0.10 0.11 0.05
Reprodukna biolégia 0.07 0.03 0.04 0.05
Tropické lekarstvo 0.03 0.01 0.01 0.04
Geriatria, gerontolégia 0.07 0.06 0.34 0.04

Urgentna medicina 0.03 0.02 0.03
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199(-199¢ 1995-199¢ 200(-200¢ 200%-200¢

Integrativna medicina 0.02 0.02 0.03
Sudne lekarstvo 0.02 0.02 0.01 0.03
Oftalmolégia 0.03 0.07 0.04 0.03
Zneuzivanie navykovych latok 0.01 0.06 0.02
Anestézioldgia 0.02 0.01 0.01
Stomatoldgia, Ustna chirurgia 0.04 0.01 0.02 0.01
Audioldgia 0.01

Lekarska etika 0.01 0.04

Vedy o nezivej prirode

Fyzika 12.54 1491 19.64 15.26
Chémia 24.80 22.00 16.90 13.35
Matematika 4.20 4.02 4.12 4.84
Geolégia 1.29 2.67 1.73 1.88
KryStalografia 1.74 1.46 1.31 1.88
Vedy o polyméroch 3.37 2.76 3.10 1.81
Astronomia, astrofyzika 1.74 0.63 0.66 1.59
Optika 1.05 1.05 2.07 1.49
Geochémia, geofyzika 0.75 0.66 0.66 0.93
Vodné zdroje 0.47 0.34 0.53 0.89
Meteoroldgia, vedy o atmosfére 0.12 0.27 0.19 0.63
Mineralégia 0.24 0.55 0.57 0.58
Elektrochémia 0.30 0.48 0.87 0.55
Fyzicka geografia 0.02 0.05 0.08 0.31
Tazba nerastnych surovin 0.07 0.09 0.30
Termodynamika 0.53 0.31 0.21 0.22
Oceanografia 0.01 0.01 0.05
Technické ved

InZinierstvo 477 5.29 6.40 8.53
Materidlové vedy 6.12 7.34 8.29 6.71
Paiitacové vedy 2.94 2.72 4.58 5.61
Néstroje 0.86 1.12 1.75 2.22
Iné technické vedy 0.74 1.23 1.71 2.11
Telekomunikacie 0.09 0.13 0.46 1.45
Hutnictvo 0.90 1.27 1.57 1.29
Spektroskopia 0.95 1.07 151 1.06
Jadrové vedy a technologie 2.17 1.96 1.05 1.03
Mechanika 0.64 0.72 0.69 0.69
Energetika, paliva 0.44 0.08 0.28 0.57
Zobrazovanie, fotograficka technika 0.06 0.02 0.25 0.45
Automatizované systémy riadenia 0.59 0.81 0.58 0.44
Oper&ny vyskum, riadenie 0.06 0.08 0.18 0.25
Stavebna technika budov 0.38 0.49 0.34 0.18
Informa&na veda, knihovnictvo 0.15 0.09 0.02 0.18
Akustika 0.12 0.31 0.13 0.15

Mikroskopia 0.06 0.06 0.07 0.12
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199(-199¢ 199:-199¢ 200(-200¢ 200%-200¢

Robotika 0.03 0.09 0.11
Doprava 0.02 0.06 0.06 0.07
Dialkovy prieskum Zeme 0.22 0.07 0.06 0.05
Humanitné vedy a unenie

Filozofia 0.10 3.11 1.31 2.68
Historia 1.70 111 0.11 0.54
Literatdra 0.04 0.14 0.05 0.44
Iné humanitné vedy 0.09 0.17 0.04 0.09
Filozofia vedy 0.03 0.05
Architektdra 0.03 0.02 0.04
Hudba 0.06 0.03 0.02 0.04
NaboZenstvo 0.02 0.02 0.03
Umenie 0.02 0.02
Divadlo 0.01 0.02
Azijské stadie 0.02 0.01 0.04

Klasika 0.02

Spolaéenské ved:

Ekondmia, podnikanie 4.80 2.82 3.60 3.25
Psycholégia 2.59 2.08 1.58 1.20
Sociolégia 0.31 1.52 0.94 0.67
Vzdelavanie, pedagogika 0.13 0.18 0.19 0.61
Spravne pravo 0.19 0.26 0.33 0.54
Matematické metddy v spalenskych vedach 0.03 0.01 0.08 0.48
Verejna sprava 0.03 0.06 0.06 0.22
Iné socialne vedy 0.07 0.10 0.27 0.19
Geografia 0.09 0.18 0.11 0.17
Medzinarodné wahy 0.03 0.02 0.09
Lingvistika 0.10 0.02 0.08
Miestne Studie 0.06 0.05 0.07
Etnické Stadie 0.07
Demografia 0.01 0.06
Archeolégia 0.01 0.01 0.04
Socialne otazky 0.04 0.01 0.01 0.03
Urbanne Stadie 0.02 0.03 0.04 0.03
Komunikéacia 0.02 0.02
Rodové Studie 0.02
Biomedicinske spolenské vedy 0.21 0.08 0.06

Zdroj: Thomson Reuters (2013). Akademicki@nok je kategorizovany do jednej alebo viacerych
oblasti s@asne.

Vahu medicinskych technologii nedokazeme z pouzitej klasifikacie ptibiarmako-
I6gia sa pohybuje okolo priemeru 3,6% a jej vaha od druhého obdobia klesa z 4,3% na
2,7% v zavere pozorovania. Zo selektivneho hodnoteniakgludih jednotlivych vy-
skumnych oblasti vidime, Ze v meste dochadza k posunom v technologickej Struktire
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vyskumu. Za G&lom nadh#idu nad komplexnym a dynamickym systémom na zaver
skonStruujeme krivky na obrazku 6.6. Ukazuju distribaciu vah z kgb@12, ako aj
distriblciu prvych diferencii medzi po sebe nasledujucimi Byot obdobiami. Prvy
panel dokazuje, Ze distriblcia sa vyrovnava najma u vysokych poradi, t.j. u menej vaho-
vo disponovanych oblasti vyskumu.

Druhy panel obrazku 6.6 umtiZje odlist’ ako sa dynamika medzi po sebe nasledu-
jucimi obdobiami odliSovala v 90. rokoch, na prelome 90. rokov a prvéhordésa

§Sej arovni, 8 op& poukazuje na rastlcu diverzitu technologického komplexu v meste.

Obr. 6.6: Distribucie (a) vah oblasti vyskumu palporadia a (b) dynamiky vah medzi nimi
merané indexom rastu tak isto pfid poradia. Krivka distriblcie sa meni v prospech vahou
zatia’ menej dbleZitych oblasti. Technologicky komplex v meste je diverzifikovany. Tak isto to
vidno zo vzostupu dynamiky vysokych poradi v hierarchii vyskumnych oblasti.

6.5 Zaver

Inovativna produkcia lokalizovanych firiem uniofe mestu konkurovwav globalnej
sutazi. Vyvoj inovacii predpoklada, Ze v meste su pritomni aktéri disponujici ¢aalos
mi na urovni porovnat®ej s droviou znalosti konkurentov a |igne, Ze su vytvorené
podmienky, ktoré im umdidiju inovativne projekty realizovaMesto poskytuje podni-
kate’'skej aktivite vyhody. V prostrediastejSich kontaktov je viac pravdepodobné, Ze
dojde k stretnutiu vysoko kvalifikovanych individualit, ktorych vzajomnénig sa
vyusti do akumulaci€udského kapitalu. Prvky zrodu transferu technolégiigél’ého

v budovani znalostnych sieti regionu, hadpv si@snej Bratislave.

Na Slovensku sa podiel vydavkov na vedu vyskum znizoval od polovice 90. rokov.
Podiel Bratislavy na vydavkoch v8ak adtie kontinualne narastal. Koncentracia zdro-
jov je prirodzeny a Ziaduci jav, najma v kontexte obmedzeri&pgt celej ekonomiky
a periférneho postavenia v sieti medzinarodnej vymeny poznatkov. Dianiasnegti
sa javi ako neskora transformacia sektora vedy a vyskumu. Dlhodoba kontrakcia objemu



168 Bucek, Korec (eds.M odernd humanna geografia mesta Bratislava: priestorové...

vydavkov sa v poslednom obdobi zastavila a bola nahradend vzostupom podielu na
HDP. Zjavne sa tak vSak v Bratislave deje aktivitou v sukromnej sfére a v spolupraci s
aktérmi za hranicami. V priebehu désgia 2000-2009 nastal narast produkcie patentov

s ugenim pre Eurépu o takmer polovicu pad¥évodcu aj pdi prihlasovatéa. O tak-

mer Stvrtinu stapla produkcia patentov paditihlasovatéa s utenim pre krajiny celé-

ho sveta. Stasne v3ak stagnuje produkcia podidvodcu,éo zrejme indikuje, Ze
miestne vyskumné kapacity su viazaoéa¥ viac spolupracou v europskom priestore.

Diverzita miestneho vyskumu nie je vysokd. Miestny charakteristicky klaster je
viazany na tradné odvetvia. Vybrané priemyselné oblasti su 2atiér nepatrne dopl-
nené vedami o Zivote a elektronikou. Technologicky komplex so #ap@# mobility
pracovnikov a pritomnosti zahranych aktérov je komplexnejsi. Obsahuje odvetvia,
ktoré nenachadzame u miestnych patentujdcich firiem. Technologické zameranie vy-
skumu ostava ukotvené predovSetkym v chemickom priemysle, no je obohacovana
z kontaktov s externym prostredim. Najma integracia so Zapadom zjavne priniesla pria-
mu U@ag aktérov spoza hranic aj mobilitu miestnych pracovnikdakacomu sa obja-
vuju relacie s radom progresivnych odvetvi.

Z medzinarodnej perspektivy je Bratislava integrovana s okolitym prostredim skor
menej intenzivne neZ optimalne. Aj z bezprostredného okolia je pripojena iba k Rakisku
a Cesku, chyba jej kontakt s Marskom. Mesto patri do klastra zloZzenéhgeskych
a slovenskych regiénov. Prekvapivo silnd kontinuita n&geaukotvenot v osobnych
kontaktoch aktérov, prave tak ako popisuje diskutovana literatura.

V meste jednozrime dochadza k pomalym posunom v technologickej Strukture vy-
skumu. Za Gélom nadh#idu nad komplexnym a dynamickym systémom hodnotime
distribaciu vyskumnych odvetvi poallakademickych publikacii. Distriblcia sa taktiez
meni, najma u menej vdhovo disponovanych oblasti vyskéonindikuje opé pozitiv-
ne sa javiacu prebiehajucu diverzifikaciu. T4 nie je nutne priznakom buduceho ekono-
mického progresu, no &ite je objavujucou sa Sancou, ktord mesto ma @ gtaielene
VyUuZzit'.
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